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Témy:

1. Ekonomicka analyza rizika lesnictva podla vysledkov suhrnného
lesnickeho uctu.

2. Modelovanie poistenia lesa proti riziku vyskytu nicCivych prirodnych zivlov.



Ekonomicka analyza rizika lesnictva podla vysledkov
suhrnného lesnickeho uctu

Intervalovy odhad poloziek struktury HDP vytvoreného v lesnictve (1997 — 2016)

POLOZKY SLU ( tis. EUR) AP AP AP
REALNE HODNOTY V CENACH
ROKU 2016 a/2 = 0,025 1-a/2=0,975

1. Hodnota konec€nej produkcie 411 978 444 473 476 968
2. Hruby domaci produkt 217 173 230 578 243 982
3. Kapitalové investicie do poédy 46 332 53616 60 900
4. Osobné naklady 124 955 133 186 141 417
5. Odpisy 27 903 30 896 33 889
6. Zisk / Strata (+/-) 27 198 35 894 44 591
7. Ostatné dane z produkcie 7241 8 276 9 311

8. Dotacie na produkciu 14 338 18 379 22 421
9. Cisty domaci produkt 187 213 200 339 213 464
0. Renta z lesnej po6dy 176 152 190 235 204 319




Intervalovy odhad aritmetického priemeru fyzickych ukazovatelov slovenského
lesnictva (1997 — 2016)

FYZICKE UKAZOVATELE LESNICTVA AP AP AP
(1997 - 2016) a/2 = 0,025 1-a/l2=0,975
1. Tazba celkom (m?3) 7207746 | 7947468 | 8687190
2. Zasoba dreva (m3) 428 875 134 |442 443 707 | 456 012 280
3. Celkovy bezny prirastok (m?) 11 311 213 | 11555152 | 11 799 090
4. Plocha porastov (ha) 1 929 053 1 932 800 1 936 548
5. Tazba na hektar (m3. ha?) 3,732 4,109 4,486
6. Zasoba na hektar (m3 . hal) 222,270 228,859 235,447
7. CBP na hektar (m3 . hal) 5,862 5,978 6,093
8. Tazba nahodna (m3) 3431946 | 4128824 | 4825703
9. Tazba umyselna na hektar (m3 . ha) 1,837 1,975 2,113
10. Tazba nahodna na hektar (m3 . ha?) 1,776 2,134 2,493
11. Rubna doba planovana (roky) 120,946 121,800 122,654




Modelovanie Specifického rizika hospodarenia na lesnej pode

V idealnych podmienkach normalneho lesa pri absencii rizika hospodarenia
a konstantnej planovanej rubnej dobe (up) sa celkova ro¢na tazba T(up)

vzdy rovna rocnému celkovému beznému prirastku CBP(up).
T(uy) = CBP(u,)

Z tohto dovodu sa podla Ohlinovho teorému pri uvazovanej ekonomicky a
spolocensky optimalnej rubnej dobe (up) musi mozna idealna planovana
vynosova miera z investicii do lesnej pody (sp) spinat rovnicu:

_ CBP(uy) Sp
P 2(yy) o1

s, = 0,024853

CBP(u,) je celkovy beiny prirastok [m3 - ha™! - rok ] pri dobe (u,).

Z(u,) - priemerna zasoba dreva [m® - ha™1].



Specifické riziko hospodarenia spdsobuje, e sa v lesnictve ro¢ne netaZi
CBP(up) zasob dreva, ale skuto¢na celkova tazba T(up).

V sucasnosti je mozné rozpoznat dve kategdrie Specifického rizika:

1. Riziko obmedzenia hospodarenia z dovodu vyssich stupnov ochrany

MozZno ho merat pomocou ro¢nej miery restrikcie tazby (r.) z distribucnej
funkcie exponencialneho rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu obmedzenia

tazby RT(up) za rubnu dobu (up):

TU(up) B
- CBP(u,)

RT(u,) =1 1—e ™% =0,669604 T, =0,009092470

TU(u,) je objem priemernej roénej imyselnej tazby [m3 - ha™! - rok~1].



2. Riziko nahodnych taZieb dreva

Je mozné ho merat ro¢nou mierou vyskytu objemu ndhodnej tazby dreva (r,) z
distribucnej funkcie exponencialneho rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu

destrukcie lesnych ekosystémov NT(up) za rubnu dobu (up):

NT(up) — - =1—eTad% = 0,642933 rgz = 0,008455 p.a.
TN(u,) je priemerny rony objem nahodnej tazby dreva [m3 - ha™! - rok™1].

Prirazka za fyzickeé riziko hospodarenia

r =14 —1 = 0,008455 — 0,009092 r=-—0,000637p.a.

Realna fyzicka miera vynosu

Ss =S5y +7 s = 0,024216 p. a.



Pri vynosovej miere (sp) sa za planovanu rubnu dobu (up) investicia do
zalesnenia zuroci hodnotou:

P(u,) = e¥r'sp = 20,638063 u, = 121, 80 rokov

Pri o riziko znizenej vynosovej miere (SS =S, +r= 0,024216) sa tato
hodnota dosiahne neskor za znizenym rizikom predizent skutoénu rubnu
dobu (u):

P(u,) = eYsss = 20,638063 u, = 125,01 rokov
Bezrizikova ekonomicka miera vynosu z investicii do lesnej pody

5 = “»|R(up) _ 1 s; = 0,010451
I(up)

Ekonomicka narodohospodarska hodnota lesov Slovenska v podmienkach
rizika hospodarenia bola odhadnuta pri bezrizikovej vynosovej miere (sf)
a o riziko prediZenej rubnej dobe (u).




VYSLEDKY MODELU LESNICTVA|SUMY, DOLNA |ARITMETICKY, HORNA
MEDZA PRIEMER MEDZA
V cenach rgku 2016 a/2 = 0,025 1-a/2=0,975
( POLOZKY ) (tis. EUR) (tis. EUR) (tis. EUR)
1. Renta z lesnej p6dy R(uy)| 176152 190 235 204 319
2. Investicie do lesnej pédy I(uy) 46 332 53 616 60 900
3. Kapitalova hodnota lesa W(u,)| 16 853 852 | 18 201 339 19 548 826
4. Kapitalova hodnota pody B(u,)| 1870262 2127 127 2 383 993
5. Kapitalova hodnota porastov | H(u,) | 14 469 859 | 16 074 212 17 678 564
6. Marginalny produkt lesnictva |R'(u,) 2 525 21727 2 928
7. Dotacie pre dodrzanie (u,) S(up) 18 342 23 388 28 435
8. Planovana rubna doba (roky) | (u,) - 121,80 -
9. Skuto€¢na rubna doba (roky) (uy) - 125,01 -
10. Miera vynosu v hospodarstve | (s) - 0,0570 p. a -
11. Planovana miera vynosu (Sp) - 0,0249 p. a. -
12. Realna miera vynosu (Se) - 0,0242 p. a. -
13. Bezrizikova miera vynosu (sy) - 0,0105p. a -
14. Hodnota pédy (EUR . hatl) B(u) 969,52 1 100,54 1 231,05
15. Hodnota porastov (EUR . hal) | H(u) | 7 501,02 8 316,54 9 128,91




Modelovanie poistenia lesa proti riziku vyskytu prirodnych ziviov

Zlozky matematického modelu poistenia lesa:

1. Pravdepodobnost zni¢enia porastov vyskytom nic¢ivého Zivlu za 1 rok
p() =k -AF() - f
p(j) je pravdepodobnost zni¢enia porastu v (j) - tom vekovom stupni
(k) - pocet uvazovanych vekovych stupriov dreviny
AF(j) - zranitelnost lesného porastu v (j) - tom vekovom stupni

(f) - relativna pocetnost vyskytu zni¢enej plochy Zivlom za 1 rok



2. Zranitelna hodnota lesa v jednotlivych vekovych stuprioch

ZHL(j) = HP(j) — ZHP(j) + RPB(w)

ZHL(j) je zranitelnd hodnota lesa ak porast rastie vo vekovom stupni (j)
HP(j) - ocakavana hodnota porastu vo vekovom stupni (j)

ZHP(j) - zostatkova hodnota porastu vo vekovom stupni (j) po jeho zniceni

RPB(u) -

rizikova prémia pri hospodareni na lesnej pode v podmienkach
rizika vyskytu poziarov pri rubnej dobe (u) rokov

RPB(u) = B(u) — Bf(u)
B(u) je idealna o riziko zvy$ena kapitalova hodnota pody

Br¢(u) - bezrizikova kapitalova hodnota pody



3. Uvazovany celkovy rozsah poistenej plochy porastov

Celkovy rozsah poistenej plochy (m) hektarov vo vsetkych vekovych stuprioch
poskytuje poistovni informaciu o strednej chybe poistenia (E,,,):

; :Jf-(l—f)

Cim je rozsah poistenych hektarov lesa (m) vacési, tym je rozptyl medzi hodnotou
vyzbieranych poplatkov a hodnotou pozadovanej uhrady Skody mensi.



Matematicky model poistenia lesa
BP ,(j)1-a¢ = NP(j) + RBy(j)1-c

BP ,,(j)i—, je brutto poistny poplatok za 1 hektar porastov (j) - teho
vekového stupna

NP(j) - netto poistny poplatok ktory informuje o riziku majitela
lesa, Ze jeho majetok bude v beznom roku zni¢eny

NP(j) = ZHL(j) - p(j)
RP,,(j){—q je rizikova prirazka ktora kryje poistovru so spolahlivostou

(1 — a) proti riziku, Ze nebude schopna uhradit vzniknuté
Skody z vyzbieranych brutto poistnych poplatkov

RPn()1—a = ZHL() * [pm () 1-a — P() |



Poistné poplatky pre poistenie jedle proti premnozeniu hmyzu (bonita 28)

JEDLA | RIZIKO ROZSAH POISTENEJ PLOCHY ( m) HEKTAROV
28 | MAIJITELA 15 150 1 500 15 000 150 000 | 1500 000
VEK NP, (i), BP.(i)yo | BP.(i)sy |BP(i) 1o BP.(i)yg | BP(i),y | BP.(i),,
(j) | (€.hatl) | (€.hal) | (€.hal) | (€.hal)| (€.hal) | (€.hal) | (€.hal)
0 0,00 1,89 0,48 0,14 0,05 0,02 0,01
1 0,06 31,23 7,96 2,37 0,77 0,28 0,13
2 0,55 37,90 10,03 3,33 1,41 0,82 0,64
3 1,90 46,21 13,18 5,21 2,92 2,22 2,01
4 4,30 54,86 17,21 8,09 5,46 4,66 4,41
5 7,73 64,66 22,32 12,02 9,05 8,14 7,86
6 11,86 75,16 28,17 16,67 13,34 12,33 12,01
7 14,23 75,77 30,14 18,92 15,67 14,68 14,37
8 14,57 70,91 29,16 18,88 15,90 14,98 14,70
9 15,27 73,13 30,27 19,70 16,64 15,70 15,41
10 12,50 59,47 25,66 16,39 13,70 12,88 12,62
11 8,38 33,37 18,79 11,45 9,33 8,68 8,47
12 6,76 23,10 17,80 10,02 7,76 7,08 6,86
13 3,54 10,58 8,25 6,06 4,31 3,78 3,61
14 2,27 6,05 4,72 4,33 3,12 2,54 2,35
15 0,86 2,07 1,61 1,48 1,44 1,05 0,92




Zavislost pravdepodobnosti zni¢enia jedle f(z) od jej zastupenia (z) v
drevinovom zlozeni lesnych porastov

Do

Yy

f(z) = 0,000381 + 0,005497 * z" 4,25407
0,014 ‘ ‘

R? = 0,90341697 R = 0,95048249
0,012

0,010 +

0,008

0,006 -

0,004 -

0,002 | o

0,000

Y01 T ez wozAwy

-0,002 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

( z ) - podiel jedle v drevinovom zlozeni zmieSaného porastu

-(z )
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