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50 je adaptivna starostlivost’

ment - rozhodovanie o minimalizacii rizika
oty zaloZené na monitoringu,

entoch a priebeznom hodnoteni aktualneho stavu,
icich mieru neistoty v odhade budticeho vyvoja.
binacia vedeckého a socialneho procesu, meniaca
spOsoby riadenia. Aj preto je len malo tspesnych

Vz’chrice!i%%qyozviar, hm

Osobna skusenost je rozhodujiica pre zacatie procesu adaptdcie




tale spojené s velkou
eurcitosti.

nky prostredia je riziko
narusenia mensie.

- MCHU: smreciny 10% plochy
(34 tis ha)

J@dimaticka zmena rizikom aj pre CHU?

?

St lesy v CHU
vystavené mensiemu
riziku ako ostané lesy?

Je diferencovana
ochrana prirody je
nastrojom adaptacie
na zmeny spojené s
KZ?



Adaptacia na ... ?

alne podmienky:

opulécie

, energii, odpadov, emisii

ast p021adaV1e1< na kvalitné zivotné prostredie
t poziadaviek na ochranu prirody

na klimy (antropogénna, prirodzena?)
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(Fitzgerald a Lindner, 2013)

huby i né biotické poziar



Addaptacia je prirodzena schopnost’

odzena vlastnost lesnych ekosystémov reagovat
lenam:

od tundrovych vresovisk, cez
dubiny az po jedl'ové

A, proveniencie...

lentna rychlost klimatickej zmeny E rizikom pre
adaptacie drevin na nové podmienky. Posun az zanik
tiev bude mat dopad na produkéné, regulacné i
2kosystémové sluzby (funkcie).

Len adapto\‘fané lesy mozu znizovat pritomnost CO2 v atmosfére
‘sekvestraciou do biomasy a do pody
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cyolucna a asistovana adaptacia

1. Evoluc¢na
(environmentalisticka)

aktivne opatrenia proti zmene
podporou rezistencie (odolnosti
voci naruSenia) a reziliencie
(rychlosti obnovy po narusenti)

Primérny ciel: prirodné procesy

+: ,overeny” sposob

+: nezavisly na zdrojoch

-: nebyvalé prekdzky: ako fragmentécia
lesov, fyzické bariéry v krajine

? Krajinnd mierka:

NP USA, Kanada, Skandinavia, Sibir
NPR, 5.50P, A z6na SK (?)

Primarny ciel: Siroké spektrum ekosystémovych
sluzieb, zmena stavu neziaduca
+: , bussines as usual”

-: riziko prekrocenia schopnosti akceptovat
zmeny pri rasticom tlaku (dam effect)

-: zavislost na zdrojoch a ochote realizovat
opatrenia



 stability (reziliencie), ako schopnosti obnovit
)0 narusenti.

drevinové zloZenie

onierske dreviny, nepovodné druhy(?)
vané porasty (dlhsie obno

vné doby, kontrolované skody

variabilita (nie len autochtéonne populacie)
dolnost jednotlivych stromov

ikcie ohrozenych porastov

toveé zasoby (kratSie obnovné doby)

(Lindner et al. 2014, Brang et al. 2014)

Konflikt s ciel'mi prirode blizkeho obhospodarovania lesov a ochrany
prirody?



.m]n, Jenr ny prirody pre adaptivnu
tarostlivost' v chranenych uzemiach

= stibor obmedzeni, stupne ochrany prirody
<on 287/1994, 543 /2002)

5. SOP

Holorubna tazba

Aplikacia chem. latok

Rubanie stromov

Oplocovanie
Zasahovanie do porastu
Poskodenie vegetacie a pody
Stavanie ciest, zvaznic

Lesnictvo = osobitné modely na adaptéaciu, mozaikové porasty?
Teoreticky rozpracované, prax?



ervacie: 1988
eliminacie
994

SOP: 2002



tupne ochrany prirody v TANAPe

5. SOP
4. SOP

I 3. SOP



onacia - nahradenie SOP

vplyvov okolia na jadrovi ¢asct
poziadavka na tcinok opacnym smerom)
1er: jednotny manaZzment
ikt: vel'mi heterogénne prirodné podmienky to vylucuja




ROZsah poskodenia a SOP v TANAPe
stav 2015

Poskodené porasty (vietor, hmyz)



Alktualny stav lesov v TANAPe

1): 12 000 ha
000 ha
skodenim: 40 000 ha

hmyz
vietor



a (druhové zlozZenie
ita, areal...)

abundancia fyziologicky a



dimatickelpomery - teplota sttipa

Teplota vzduchu vo vegetatnom obdobi za poslednych 25 r. stistavne
prekracuje dlhodoby priemer. V extrémnych pripadoch az o 2°C (2003,
2007, 2015). Zrazky rozkolisané s tendenciou ku dlh$im periédam sucha,

CastejSie privalové zrazky.

Odchylka priemernej teploty vzduchu a sumy zrazok vo vegeta¢nom obdobi
rokov 1990-2015 od normalu (1930-1960)



Atimosftericka depozicia - kyslost’ klesa

Dlhodoby vplyv kyslych zrazok prekracujtcich aroven
kritickej zataZe na trovni poskodenia 30-50% populécie
drevin SM, SC, LB

Dopad na stcasné i buduce podne pomery

VSD
=5 Plocha

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 VH

2001 2003 2005 2007 2009 2011 =} Plocha
START

roky



PAYEINNY 020N — pokracujuci skryty problem

- vysoké koncentracie pocas
extrémne teplych period

- rast koncentracie s
nadmorskou vyskou

)

- vplyv topografie E
(p < 0,05) S

99)

O

- prienik cez otvorené
prieduchy (vysoka vlhkost v

noci)

500 1000 1500 2000 2500 3000

O3 (ug/m3)
B 43.87- 55,81
I 55,82 - 63,54
[ 63557196
[ ]71.97-8039
[ Jeos-sse2

I s8.83-97.95

B 97,96 - 107,79
B 1078- 11692
B 16.93- 122,89
B 220 13342




Stav lesa na kalamitnych
plochach

: vietor, poziar, podkornik
anazmentu: aktivny, pasivny
Im., geolog., pédne pomery, 1100-1250 m




sd meni stav voci vychodisku (bez

poskodenia)

REFO REF EXT

or site 5 10 5 10 10
value

1282 0.92 0.85 0.43 0.93 1.11

6 0.92 0.67 0.2 0.63 0.73

460-505 0.81 0.18 0.63 0.62 0.90

2200 1.09 1.18 2.04 1.63 3.77

77 1.09 1.17 1.43 1.43 3.38

15 0.88 0.75 0.16 0.16 0.11




Regulacne ekosystemove sluzby

oea 10 r. po rozvrate porastoV

RES

- Cbilancia

- Celkovy C v pode

- C/N

- Strata zivin

- pH pdédy

- Mikrobidlna diverzita
- Rozklad celul6zy

- Prirodzenost porastu
- Prietok povodia

-  Minimalny prietok v povod

- Intercepxia 0 S 10
- Hladina spodnej vody —REF —EXT =—FIR —NEX —IPS
- Povrchovy odtok

- Erézia Fakty do diskusie o ciel'och a spésoboch starostlivosti

- Teplota a vlhkost pody EXT, FIR = 4. SOP
- Akumulacia snehu NEX, IPS = 5. SOP

- Rychlost vetra

- Padanie skal
- Padanie stromov Fleischer et al. 2017



PocCetnost a diverzita drevin
na kalamitnych plochach

5. SOP (NEX) 10000 7
- Vysoky pocet
jedincov
- Mala diverzita 8000 7
- Klimaxové
druhy (smrek) -
£ 6000 -
4.3. SOP (EXT) 0
- Nizsi pocet 5
jedincov 4000 -
- VysSsia diverzita
- Zastupenie
pionierskych 2000 -
druhov ,
I
- -il * -|.I—|—I | |_|_| =t 1 5
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PrOgnoza Vyvoja teploty vzduchu podla
[egionalnych scenarov CC 2010-2100

— T measured
- CGCM2 (1S92a) ----CGCM2 (A2)|
CGCM2 (B2) — HadCM3

______

Dobré zhoda sti¢asnych
teplot s predikovanymi

Dramatickd zmena uz
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SUcasne aprojektovane teplotne-
A azcove pomery pre SM a SC v
a2 ciNo00 m n.m.)

SM i SC uz o 30 rokov na hranici priaznivych bioklimatickych pomerov

Picea abies 5+ Larix decidua

105+ 105+
575 475 575 675 775 876 075 1175 1325 1475 1625 375 475 575 675 775 875 975 1175 1325 1475 1625

Podla Kélling 2007



EUropsky areal smreka dor. 2100

Fragmenty v Alpach a ¢iasto¢ne v Karpatoch
Posun juzného okraja viac na sever
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Fitzgerald a Lindner 2013



sta\V Vegetacie

Listova plocha a zasttpenie druhov (r 2015)
LAI ovplyviiuje priméarnu produkciu viac ako druh

LAI - vyzinanie?
ravy dominantné C. villosa

- Dreviny listnaté viac ako ihli¢naté,
(okrem NEX, SM 18% )



Boli hmyzie kalamity aj v minulosti?
Evidencia od r. 1915, zhoda s vetrovymi kalamitami, poc¢asim a spdsobom
post-kalamitného manaZzmentu

“
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Velkost populacie lykozruta smrekoveho

Poskodenie porastov lykozratom zavisi od velkosti populacie .
Pocet generacii v normalnom a extrémne teplom roku (+ 1)

 TL2014  TL2015
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Prijem a vydaj C (CO2)

Poskodené porasty sa stali zdrojom emisie CO2.
Sekvestracia riadena najma LAI

EXT, FIR
4. 50P

Znamienka zodpovedaju
konvencii:
+ = emisia C do atmosféry
- = prijem C ekosystémom
- hruba primarna produkcia
- respiracia
- bilancia (=RE-GPP)




~ Zhrnutie poznatkov

HU bez ohl'adu na SOP st vystavené rizikdim spojenym s
u zmenou, neprejavuje sa predpokladana vyssia rezistencia

1 v konflikte s cielmi a uvazovanymi postupmi adaptéacie na

vaneé v nizsich SOP po prirodnych disturbanciach
aciu prirodnych hodnot tizemia, naopak prispievaja
iska budtcnosti maja vys$si potencial na

P a zony v CHU nie su vhodnym ramcom pre planovanie adaptivnych
treni, vzhl'adom na heterogénnost stanovistnych podmienok, prilis
becné ciele a krajinnt mierku Slovenska. Vhodnym pristupom pre
enie cielov ochrany s lesnickou starostlivostou a prirodnym

cialomje zrejme koncept ekologicko -funkénych priestorov (EFP)

VVVVV

grany starostlivosti o CHU a PSOL by mali mat v&csi prienik pre
rnenie rozporov medzi cielmi OP a starostlivostou o les

ovanie kriticky ohrozenych lokalit KZ na Slovensku, testovanie
vativneho a aktivheho manazmentu (kym sa dd), vyber
najhodnejsich prikladov na dlhodobé sledovanie

Lesnicka starostlivost by mala obmedzit celoplo$né vyzinanie, ktoré pri
obnove lesa vedie ku homogenizacii porastovych struktir a zniZeniu
sekvestracie C.

Regulacné ES regeneruju najrychlejgia davaja predpoklad na vyvoj
relativne stabilnych ekosystémov. Ci to bude platit’ aj v ovela
extrémnejsich podmienkach ako dnes, je otvorena otazka.



