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POROVNANIE KVALITATIVNEJ PRODUKCIE
BUKOVEHO (FAGUS SYLVATICA L.) PORASTU
S ROZDIELNOU VYCHOVOU V MINULOSTI
POSTIHNUTOM NEKROTICKYM OCHORENIM
KORY

Igor STEF AN C i K, Toma§ KLOUCEK

Stefantik, I.: The comparison of qualitative production of beech (Fagus sylvatica L.) stand af-
fected by bark necrosis in the past and managed by different tending. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 56(1): 7-21,2014.

The paper deals with evaluation of qualitative production in a 90-years old Fagus sylvatica L.
stand affected by the beech bark necrosis in the past, where the long-term research was performed
by different tending regime. The stand qualitative parameters (stem and crown quality, proportion
of the best quality assortment and share of crop trees) were assessed. The research was aimed at
investigation of the mass and selected quality of the stand, which is focused on the trees of selec-
tive quality (crop trees). Research was conducted during 53 and/or 45 years in four treatment plots:
(i) heavy thinning from below (C degree according to the German forest research institutes from
1902), (ii) free crown thinning with thinning interval of 5 years, (iii) free crown thinning with thin-
ning interval of 10 years, and (iv) unthinned plot (control). Totally, 3,044 individuals were assessed
in initial stage of the research and 455 trees in the last evaluation. Regarding qualitative production,
the best results were obtained in the plots with the free crown thinning followed by heavy thinning
from below. The worst evaluation showed the plot without tending.

Key words: European beech, qualitative production, different tending, crop trees

1 UVOD A PROBLEMATIKA

Kwvalitativna (hodnotova) produkcia patri ku kl'icovym otdzkam vyskumu,

najma pri listnatych drevinach (dub a buk). Tento problém nadobudol na vyzname hlavne
v ostatnom obdobi, ked’ finan¢né zhodnotenie rubného porastu nadobudlo rozhodujicu
ulohu pri posudzovani efektivnosti vychovy. Hoci v minulosti sa véc§ia pozornost pri
vychove bukovych porastov venovala sledovaniu jej G¢inkov na kvantitativnu produkciu
(AssMANN 1968; REH 1968; SeBik 1971; KENNEL 1972; STEFANCIK 1974, 1984, 2013; PARDE
1981; PoLGe 1981; Sesik, PoLak 1990; LEGorr, OTTORINI 1993; DHOTE 1997; PRETZSCH
2005), nemozno opomenut’ prace, ktoré zist'ovali aj vplyv vychovy na kvalitu bukovych
porastov, resp. bukového dreva (Sesik 1970; STerancik 1974, 1975, 1976; KELLER et al.
1976; FERRAND 1982; KAT6, MULDER 1983; KoRrPEL 1988; MLINSEK, BAKKER 1990; REH
1993; HEIN et al. 2007; PoLiaNEc, Kabunc 2013).



Lesné porasty z hl'adiska ich kvality najCastej$ic posudzujeme dvoma spdsobmi.
Pri prvom hodnotime akost’ kmena a koruny pri vSetkych stromoch sledovaného po-
rastového stboru, ¢ize hovorime o hromadnej kvalite porastu. Takou je napr. pestovna
a hospodarska kvalita porastu. V druhom pripade, ked’ st predmetom hodnotenia len také
stromy, ktoré dosahujii vymedzené stupne akosti kmena a koruny hovorime o vybero-
vej (vymedzenej) kvalite porastu, ktor(i reprezentuji akostné a nadejné (cielové) stromy
(STEFANCIK 1976). Prednosti metody cielovych stromov potvrdili aj HEN et al. (2007),
ktori na zaklade 35 ro¢ného vyskumu zistili vyssiu kvalitu kmena, resp. ¢isti hodnotova
produkciu na plochéach s prebierkami, kde boli vyznacené cielové stromy v porovnani
s plochami, kde sa zasahovalo podl'a Assmannovej teorie optimalnej kruhovej zékladne.

Cielom tohto prispevku je porovnanie a zhodnotenie kvalitativnej produkcie (hro-
madnej i vyberovej) v bukovom poraste, ktory sa dlhodobo vychovaval rozdielnymi pre-
bierkovymi metdédami.

2 MATERIAL A METODIKA

Objektom vyskumu bola séria trvalych vyskumnych ploch (TVP) Kalsa, ktora
sa nachadza na vychodnom Slovensku, lesny zavod Sobrance, lesny celok Slanec, dielec
284. Predmetny bukovy porast vznikol z prirodzenej obnovy, vel’koplosnym clonnym ru-
bom. Pri zalozeni vyskumnych ploch mal porast 37 rokov.

Predmetna séria TVP sa sklada zo Styroch ¢iastkovych ploch (C, H, H2, 0), kazda
s vymerou 0,25 ha. Podrobnu charakteristiku ploch uvadza tab. 1.

Tabul'ka 1 Zakladné charakteristiky trvalej vyskumnej plochy (TVP) Kalsa
Table 1 Basic characteristics of the permanent research plot (PRP) Kalsa

Charakteristika® TVP Kalsa

Zalozenie TVP® 1960

Vek porastu [roky]® 37

Absolutna bonita® 26 (34 vo veku 90 rokov)
Geomorfologicky celok® Slanské vrchy

Expozicia® v

Nadmorska vyska [m]? 520

Sklon [stupeii]® 15

Geologicky podklad® andezit

Podny typ!® kambizem pseudoglejova, nasytena
Lesny vegetacny stupen? 3. dubovo-bukovy
Ekologicky rad? B - zivny

Hospodarsky stbor lesnych typov® 311 — zivné dubové buciny
Skupina lesnych typov Fagetum pauper (Fp) n. st.
Lesny typ!® 3314 marinkova buéina n. st.
Priemernd ro¢n4 teplota [°C]1® 6,0

Priemerny ro¢ny uhrn zrazok [mm.rok ']17 790

(characteristic, @Pestablishment of PRP, ®stand age [years], “site index, ©'geomorphologic unit,
©exposition, Paltitude [m], ®inclination [degree], Pparent rock, Vsoil unit, Pforest altitudinal



zone, Pecological rank, "¥management complex of forest types, “forest type group, >forest type,
g g p Yp ype group yp
(9average annual temperature [°C], 1”sum of average annual precipitation [mm.year ']

Na kazdej ¢iastkovej ploche sa dlhodobo (53, resp. 45 rokov) sleduje rozdielny rezim
obhospodarovania. Na ploche (oznacenej ako C) sa realizuje silna podaroviiova prebierka
(C — stupen podl'a Nemeckych vyskumnych ustavov lesnickych z roku 1902). Na plo-
che oznacenej ako H a H2 sa uskutocnuju zésahy metédou Groviiovej volnej prebierky
v zmysle STEFANCIKA (1984) s 5-roénym, resp. 10-roénym prebierkovym intervalom. Tato
prebierkova metdda sa zameriava na individualnu vychovu stromov vyberovej kvality
(nadejné a cielové stromy). Plocha s oznacenim 0 je bez zasahov (kontrolna).

Do zalozenia série TVP sa na vyskumnych plochach nevykonali Ziadne umyselné
vychovné zasahy. Plocha H2 bola zalozena neskor (v roku 1968), takze doteraz sa na nej
realizovalo 10 biometrickych merani, kym na ostatnych troch plochach sa uskuto¢nilo
12 merani. Okrem Standardnych biometrickych merani (hribka d, , s presnostou na mm,
vyska stromov a nasadenia koruny s presnost'ou na 0,5 m, horizontalne projekcie koruny
s presnost'ou na 0,1 m) sme hodnotili znaky kmena a koruny, v ramci ktorych sa klasifiko-
vali stromy podla pestovnej a hospodarske;j klasifikacie.

Pestovna klasifikacia zahina:

a) spologenské postavenie stromov podl'a vzrastovych tried (STEFANCIK 1974):
1. nadtrovniovy strom,
2. Grovnovy strom,
3. medziGroviovy strom,
4. poduaroviiovy strom ustupujuci,
5. poduaroviovy strom potlaceny,

b) stupne akosti kmena:
1. tvarny — priamy, vel'mi kvalitny kmen, bez hr¢i,
2. priemerny — priemerne kvalitny kmen, zakriveny iba v hornej tretine, s malym poc-

tom hréi,

3. netvarny — nekvalitny kmen s velkym poctom hi¢, vel'mi zakriveny,

c¢) stupne akosti koruny: Podla typu (spdsobu vetvenia a tvaru) 1. s priebeznou osou
kmena k vrcholu stromu; 2. kyticovit; 3. metlovitu; 4. vidlicovitt. Podla velkosti:
1. obojstanna, primeranej velkosti; 2.menSia, stiesnena, ale schopna regeneracie; 3.
nadmernej vel'kosti; 4. mala, neschopna regeneracie. Podla hustoty (dostatku asimi-
lacnych organov) 1. vel'mi husta s uplnym olistenim aj vnutri koruny; 2. dost” husta,
olistenie len v korunovom plasti; 3. redsia, olistenie este dobr¢; 4. vel'mi riedka, nedo-
stato¢né olistenie.

Pri stromoch v podarovni porastu (3. az 5. vzrastova trieda) sme hodnotili koruny
stromov iba podl'a troch stupnov akosti koruny: 1 — dobra, 2 — priemerna, 3 — zIa.

V ramci hospodarskej klasifikacie sa hodnotil len kmen po nasadenie koruny, a to
osobitne dolna a osobitne horna polovica kmena. Akost'ové triedy: 1 — vysoka (A), 2 —
priemerna (B), 3 — horSia akost’, ale uzitkové drevo (C), 4 — palivo (D), podl'a kritérii
pouzivanych v ramci HUL (PriesoL, PoLAk 1991).



Zo ziskanych tdajov sa vypocitala priemerna pestovna kvalita osobitne pre kmen
a korunu ako aritmeticky priemer akostovych znakov. Zmeny priemernej pestovnej kvali-
ty dvoch ¢asovych obdobi (pri prvom a poslednom ¢asovom obdobi) sme porovnali inde-
xom ,,pom*, ktory vyjadruje dynamické zmeny pestovnej kvality (STEFANCIK 1974).

pom:&-IOO
kv

kde: Kv — je priemerna kvality na zaciatku porovnavaného casového obdobia,
kv — je priemerna kvalita na konci porovnavaného ¢asového obdobia.

Ak sa priemerna kvalita za sledované obdobie zlepsila plati, ze hodnota pom > 100,
resp. ak sa kvalita zhorSila je hodnota pom < 100. Priemernt kvalitu (akost’) kmena i ko-
runy sme vypocitali za cely porast, a tiez osobitne pre uroven porastu (1. a 2. vzrastova
trieda), resp. poduroven porastu (3. az 5. vzrastova trieda). Podobne sme postupovali aj
pri hodnoteni hospodarskej kvality, pricom podkladovy material bol spracovany podla
metodiky SteFancika (1974, 1976). Podiel stromov v jednotlivych stupiioch akosti kmefia
i koruny sme vyjadrili aj relativne (v percentach). Celkovo sme zhodnotili 3 044 jedincov
pri zalozeni ploch (na zaciatku vyskumu) a 455 stromov pri poslednom hodnoteni v roku
2013.

3 VYSLEDKY
3.1 Pestovna kvalita porastov

Pestovnu kvalitu celého porastu, porastovej urovne (1. + 2. vzrastova trieda)
i podurovne (3. az 5. vzrastova trieda) uvadzame v tabul’ke 2.

Tabul’ka 2 Priemerné hodnoty pestovnej kvality za obdobie 53, resp. 45 rokov
Table2  An average silvicultural quality during the period of 53 and /or 45 years

Plocha? | Vek? (r.) | Pestovna kvalita® Uroven® Podtroven® Cely porast®

Kmen” 2,16 2,76 2,53

37 pom® 100 100 100

Koruna” 1,89 2,65 2,34

0 pom® 100 100 100
Kmeii? 2.82 2,95 2,88

90 pom® 76,6 93,7 87,8

Koruna” 2,30 3,00 2,61

pom® 82,4 88,5 89,8
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Tabul'ka 2 Priemerné hodnoty pestovnej kvality za obdobie 53, resp. 45 rokov — pokracovanie
Table 2  An average silvicultural quality during the period of 53 and /or 45 years — continued

Plocha? | Vek? (r.) | Pestovna kvalita® Uroven? Podtroven® Cely porast®
Kmen” 2,34 2,78 2,58
pom® 100 100 100
37 Koruna” 1,95 2,85 2,44
H pom® 100 100 100
Kmen? 2,53 2,98 2,81
90 pom® 92,5 93,3 91,7
Koruna” 1,47 2,89 2,36
pom® 132,3 98,9 103,5
Kmen? 2,59 2,94 2,76
pom® 100 100 100
3 Koruna?” 2,00 2,92 2,45
pom® 100 100 100
H2
Kmeti” 2,65 3,00 2,85
% pom® 97,7 98,0 97,0
Koruna” 1,45 2,92 2,28
pom® 137,9 100,1 107,7
Kmeri” 2,37 2,81 2,64
37 pom® 100 100 100
Koruna” 2,07 2,89 2,56
c pom® 100 100 100
Kmei” 2,83 2,85 2,84
90 pom® 83,8 98,7 93,0
Koruna” 2,27 3,08 2,39
pom® 91,0 93,9 107,5

0 — kontrolna plocha — control plot; H — plocha s tiroviiovou vol'nou prebierkou (prebierkovy inter-
val 5 rokov) — plot with the free crown thinning (thinning interval 5 years); H2 — plocha s uroviiovou
vol'nou prebierkou (prebierkovy interval 10 rokov) — plot with the free crown thinning (thinning
interval 10 years); C — plocha so silnou poduroviiovou prebierkou — plot with heavy thinning from
bellow

Mplot, Page, Psilvicultural quality, “crown level of the stand, ®suppressed level of the stand, ©total
stand, Pstem, ®index, ©crown

Na zaciatku vyskumu bola na vsetkych plochach kvalita (akost’) kmena i koruny

uroviovych stromov lepsia ako poduroviovych jedincov. Priemerné hodnoty celého pora-
stu pre kmen sa pohybovali od 2,53 do 2,76, resp. pre korunu od 2,34 do 2,56 (tabulka 2).
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Po dlhodobej vychove (53, resp. 45 rokov) sa kvalita kmena pre cely porast na vSet-
kych plochach zhorsila. Naproti tomu pri kvalite koruny sme zhorSenie zaznamenali iba
na ploche bez vychovy. Najvyssi podiel kmenov s najlepSou kvalitou (1. a 2. stupenl) sme
v ramci celého porastu zistili na ploche H (17,0 %) a najnizsi podiel na ploche bez vy-
chovy (12,1 %). Na ploche C to bolo 14,3 %. Pri porovnani podielu stromov s najlepsou
kvalitou koruny (1. stupenl) boli najlepsie vysledky na ploche H2 (25,3 %), pred plochou
H (23,4 %), plochou C (14,3 %) a kontrolnou plochou (8,3 %).

Pri sledovani dlhodobych zmien iba v rdmci porastovej tirovne sme rovnako ako pre
cely porast zaregistrovali zhorSenie kvality kmena na vSetkych plochach, pritom najmen-
Sie na plochach s troviiovou vol'nou prebierkou a najvacsie na ploche bez vychovy. V pri-
pade koruny doslo za 53 (45) rokov k zlepSeniu iba na oboch plochéach s tiroviiovou vol-
nou prebierkou (H a H2), kym na ostatnych plochach sme zistili zhorSenie. Porovnanie
podielu stromov z porastovej tirovne s najkvalitnej$ou korunou (1. stupen) ukazalo najlep-
Sie hodnoty opét na ploche H (62,3 %) a ploche H2 (57,5 %). Na ostatnych plochéach bol
tento podiel ovela nizsi, a to 16,7 % na ploche C a 14,9 % na ploche bez vychovy.

3.2 Hospodarska kvalita

Hospodarsku kvalitu celého porastu, porastovej irovne (1. + 2. vzrastova trie-
da) i podurovne (3. az 5. vzrastova trieda) prezentuje tabul’ka 3. Na zaciatku vyskumu pre
vsetky plochy platilo, ze kvalita kmena (dolna aj hornd) Giroviiovych stromov bola lepsia
v porovnani s poduroviiovymi jedincami. Priemerné hodnoty pre cely porast sa pohybova-
li od 1,87 do 2,17 pre dolnu polovicu kmena, resp. pre hornt polovicu kmena od 2,61 do
2,93. Ak porovname iba uroven porastu zistime na zaciatku vyskumu lepsie hodnoty pre
plochu bez naslednej vychovy, a to tak pre dolnt i hornti polovicu kmena.

Po 53 (45) rokoch sme zaregistrovali zlepSenie kvality celého porastu pre dolnt po-
lovicu kmena iba na ploche s podiroviiovou vychovou. Pri hornej polovici kmena doslo
k zlepSeniu iba na obidvoch plochach s vychovou (H a H2) a k zhorSeniu iba na ploche
bez vychovy.

Z hladiska kvalitativnej produkcie, resp. naslednej sortimentacie je rozhodujica
dolna polovica kmena najhrubsich stromov. Preto bolo zaujimavé porovnat’ hospodar-
sku kvalitu dolnej polovice kmena urovne porastu po dlhodobej vychove. Zistili sme, ze
k zlepseniu kvality v porovnani so zac¢iatkom vyskumu doslo iba na plochach s iroviiovou
volnou prebierkou (H a H2). Takmer rovnaka situacia bola aj pri porovnani hospodarske;j
kvality hornej polovice kmena, kde sa najhorsie vysledky dosiahli na ploche bez vychovy.

V ramci analyzy sme tiez zistovali, Ze akym percentom sa podiela iba dolna polo-
vica kmena tGroviovych stromov v jednotlivych akostovych triedach (z poétu stromov
i kruhovej zékladne) (obrazok 1 a 2). Najvacsi podiel v 1. akostovej triede bol na ploche
H s troviovou vol'nou prebierkou (takmer 70 %) a najmensi na ploche bez vychovy
(34,0 %). Rovnaka tendencia bola aj pri vyjadreni podielu v jednotlivych akostovych
triedach podla kruhovej zakladne (obrazok 2). Pri zistovani kvality koruny uroviiovych
stromov boli vysledky jednoznaéné v prospech oboch ploch s uroviiovou vol'nou prebier-
kou (obrazok 3).
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Tabul'ka 3 Priemerné hodnoty hospodarskej kvality za obdobie 53, resp. 45 rokov
Table 3 ~ An average commercial quality during the period of 53 and/or 45 years

Plocha? | Vek? (r.) HOkS\I: ;)lciij;?ka Uroven® Podtroven® Cely porast®

Dolna” 1,31 2,26 1,87

37 pom® 100 100 100

Horna” 2,12 2,96 2,61

0 pom® 100 100 100
Dolna” 1,84 2,19 1,99

90 pom® 71,4 103,2 93,8

Horna” 2,68 2,91 2,78

pom® 79,1 101,5 93,9

Dolna” 1,44 2,55 2,04

pom® 100 100 100

37 Horna” 2,42 3,18 2,83

. pom® 100 100 100
Dolna” 1,40 2,71 2,21

90 pom® 103,0 94,1 92,0

Horna” 2,17 2,91 2,63

pom® 111,6 109,2 107,6

Doln4?” 1,78 2,58 2,17

45 pom® 100 100 100

Horna?” 2,59 2,98 2,78

pom® 100 100 100

H2

Dolna” 1,58 2,75 2,23

90 pom® 113,2 93,8 97,3

Horna” 2,35 2,94 2,68

pom?® 110,2 101,2 103,6

Dolna” 1,40 2,61 2,13

pom® 100 100 100

37 Horna? 2,41 3,26 2,93

c pom® 100 100 100
Dolna” 1,56 1,46 1,55

pom® 89,7 178,2 137,7

20 Horn4?” 2,89 2,92 2,89

pom® 83,7 11,4 101,2

Vysvetlivky ako pri Tabul’ke 2, For explanation see Table 2
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Obr. 1 Podiel stromov porastovej urovne v akost'ovych triedach kmena podl'a poctu jedincov
Fig. 1 Proportion of trees at crown level of the stand in stem quality classes out of number of trees
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Obr. 2 Podiel stromov porastovej trovne v akost'ovych triedach kmena podl'a kruhovej zakladne
Fig. 2 Proportion of trees at crown level of the stand in stem quality classes out of the basal area
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Obr. 3 Podiel stromov porastovej urovne v akost'ovych triedach koruny podla poctu stromov
Fig. 3 Proportion of trees at crown level of the stand in crown quality classes out of number of trees

Z hladiska sortimentacie je dolezita okrem kvality dolnej ¢asti kmena aj jeho hrub-
kova dimenzia (vécSia ako 45 cm v d, ,), lebo od toho zaleZi aj jeho zaradenie do jednotli-
vych kvalitativnych tried (podl’a STN 48 0056 ,,Kvalitativne triedenie listnatej gulatiny®).
V kone¢nom désledku je to velmi vyznamné aj z aspektu hodnotovej produkcie (financ-
ného efektu). V ramci uvedenej normy mozno sortimenty zaradené do 1. a II. kvalitativnej
triedy pouzit’ na vyrezy pre vyrobu dyh. To zodpoveda akostovej triede 1 a 2 podla nami
pouzitej metodiky. Aj v tomto pripade sa zistili lepSie vysledky na plochach s uroviiovymi
prebierkami. Pri vyjadreni z celkového objemu hrubiny mozno predpokladat, ze vyrezy
na vyrobu dyh budu tvorit’ na ploche H2 66,3 %, na ploche H 57,2 %, na ploche C 23,7 %
a na ploche bez vychovy 26,7 %.

3.3 Vymedzena (vyberova) kvalita

Tuato kategoriu predstavuji najkvalitnejSie stromy porastu, ktoré sa vyberaja
v uréitom veku podl'a stanovenych kritérii (STerancik 1974). V bukovych porastoch ich
reprezentuju stromy vyberovej kvality (nadejné a ciel'ové stromy), ktoré predstavuji kva-
litativnu (hodnotovil) produkciu a si aj stabiliza¢nou zlozkou porastov. Udaje o vyvoji
cielovych (nadejnych) stromov uvadzame v tabulke 4. Na zaciatku vyskumu boli z hl'a-
diska kvalitativnych (aj kvantitativnych) parametrov najvyssie hodnoty na ploche s ne-
skor uskuto¢novanou Groviiovou vol'nou prebierkou (plocha H). Treba poznamenat’, Ze na
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ostatnych troch plochach boli stromy vyberovej kvality vybrané neskor, t.z. pri 3. merani
vo veku 45 rokov.

Tabul'ka 4 Vyvoj stromov vyberovej kvality (cielovych stromov)
Table4  Development of the trees of selective quality (crop trees)

Potet Kruhova zakladna® Objem hrubiny® Stredna
2)
locha!) Vek stromov?
Plocha © %z %z Hribka? | Vyika®

r. . .
(ks.ha") I hlavného R hlavného | d,,(cm) (m)
(m*ha™) porastu® (m*ha”) porastu® (d) (h)
0 45 152 42 13,1 37,9 15,0 18,9 19,4
90 64 8,8 19,6 151,1 20,8 41,8 35,1
H 37 396 5,2 21,5 32,3 26,7 12,9 14,1
90 128 22,5 61,0 389,5 65,6 473 34,7
m 45 184 6,0 20,9 60,8 233 20,4 239
90 88 18,8 58,0 356,3 63,6 52,2 37,0
c 45 200 5,3 274 46,2 27,3 18,4 18,6
90 72 10,6 25,2 181,5 25,4 432 35,1

plot, ?stand age (years), *number of trees, “basal area, >volume of the timber to the top of 7 cm 0.b., per-
centage out of the main stand, "mean dbh, ¥mean height

Za sledované obdobie 45 rokov na ploche H2, resp. 53 rokov na ploche H sa situacia
zmenila jednoznacne v prospech ploch s uroviiovou vol'nou prebierkou. Na tychto plo-
chach sa podarilo vypestovat’ najvyssi pocet cielovych stromov v porovnani s ostatnymi
plochami (plocha C a 0). Rovnako aj produkéné parametre (kruhova zékladia, objem hru-
biny) tu dosiahli najvyssie hodnoty. Vyznamnym ukazovatel'om je tiez podiel cielovych
stromov z hlavného porastu, ktory podl'a kruhovej zakladne aj podl'a objemu hrubiny vzdy
vysoko (niekol’ko nasobne) prevysil plochu bez vychovy i plochu so silnou podiroviiovou
prebierkou.

4 DISKUSIA

Z literatury je zname, Ze v€asnost’ vychovy je vyznamnou podmienkou dosi-
ahnutia nielen pozadovaného produkéného ciela v bukovych porastoch (Korprer 1988;
STEFANCIK 1974), ale je dblezity aj z hladiska kvalitativnej produkcie. Na TVP Kalga sa
zacalo so systematickou vychovou vo veku 37 rokov, resp. na ploche s 10 ro¢nym prebier-
kovym intervalom (plocha H2) az vo veku 45 rokov. Porast bol dovtedy nevychovavany
anachadzal sa v rastovej faze zrdkoviny, resp. plocha H2 vo faze zrd’'oviny. Niektori autori
povazuji za optimalne zacat’ s vychovou uz vo faze mladin (Ren 1968). Ini autori uvad-
zaju zaciatok vychovy neskor (SEBI’K 1971; SteFancik 1974; Lopke 1986; Utschig, Kis-
TERS 2003) vo veku 40 az 45 rokov, ¢o bolo aj v pripade hodnotenej TVP Kalsa. Otazkou
zostava, ako sa to prejavi na kvalitativnej a hodnotovej produkcii porastov. Podl'a doteraj-
Sich poznatkov je z pohladu kvality (kmena a koruny) ziaduce zacat’ s vychovou ¢o naj-
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skor a miernymi zasahmi. Potvrdzuju to aj vysledky Korrera (1988), ktory zistil vo veku
cca 40 rokov pri systematickej a intenzivnej vychove od fazy mladin signifikantne va¢si
pocet najkvalitnejsich jedincov v porovnani s porastom s oneskorenou (zanedbanou) vy-
chovou. Podobné su aj vysledky vyskumu MLiNSEKA a BAKKERA (1990), ktori analyzovali
50 cielovych stromov buka vo veku 140—150 rokov na dvoch stanovistiach v Slovinsku.
Vysledky ukazali, ze stromy s rovnomernym a miernym radialnym rastom produkovali
najviac bezhr¢atého dreva. Stromy, ktoré mali uzke letokruhy v mladom veku a neskor na-
hle produkovali Siroké letokruhy mali sice vynikajuci tvar kmena, ale menej bezhr¢atého
dreva v porovnani s jedincami s miernym radialnym rastom. Preto odporc¢ajii v mladom
veku zasahy obmedzit len na negativny vyber odstraiiovanim predrastlikov a rozrastlikov.

Oneskorenie az zanedbanie vychovy ma nepriaznivy vplyv nielen na hromadnu kva-
litu (celého porastu), ale tiez na vyberovu kvalitu porastu (nadejnych a cielovych stro-
mov). Potvrdili to vysledky Sterancika (1981), ktory na zaklade 15-roéného vyskumu na
sérii TVP Ciganka konstatoval 20 az 40 % tbytok poctu cielovych stromov oproti nim
vytvoreného modelu (STEFANCGK 1974). Dovodom bola skutoénost, Ze s vychovou sa na
tejto sérii TVP zacalo az vo veku 60 rokov. Konstatoval, ze ¢im dlhsie je predrubny porast
pestovne zanedbany, tym je pocet cielovych stromov mensi a zaroven je obmedzenejsia aj
moznost’ vypestovat’ maximalne mnozstvo hodnotnej drevnej hmoty. Najnovsie vysledky
z tejto TVP Ciganka vo veku porastu 105 rokov to zatial’ potvrdzujii (STEFANCIK 2013).
Podobne aj na sledovanej TVP Kalsa sme zistili najvyssi pocet cielovych stromov na plo-
che, kde sa s vychovou (uvol'iovanim korin) nadejnych stromov za¢alo z porovnavanych
ploch najskor (plocha H), t.z vo veku 37 rokov.

Treba tiez poznamenat’, ze z hl'adiska hodnotenia kvality produkcie (kmena i koruny)
su rozhodujice stromy hornej vrstvy. Korper (1988) zistil, Ze objemovy podiel najkvalit-
nejsich jedincov v hornej vrstve predstavoval vo veku 42 rokov az 79 %. Pre porovnanie
uvadzame, ze niclen na TVP Kal3a, ale aj na nasich d’alSich TVP Jalna a Konus sme zistili
ovel'a niz§i podiel (STEFANCIK, BosEra 2014). Je to spdsobené tym, Ze uvedené plochy boli
az do zalozenia t.z. veku porastu 30 az 36 rokov bez vychovy. Okrem toho sa na tychto
TVP v 60. az 70. rokoch minulého storoCia vyrazne prejavilo ochorenie nekrézou kory,
&o ovplyvnilo nielen vyvoj porastu, ale i pocet cielovych stromov (STEFANCIK, LEONTOVYC
1966; STEFANCIK 1974).

Zaujimavé vysledky publikoval Sesik (1970), ktory celkovo zhodnotil 56 170 stro-
mov (kvalitu kmena a koruny) na 143 pokusnych plochach v predrubnych bukovych po-
rastoch na Slovensku v zavislosti od veku a vplyvu akostnej Grovinovej prebierky podl'a
Schédelina. Osobitne vyhodnotil vysledky pre porasty nachadzajuce sa na zapadnom
a strednom, resp. vychodnom Slovensku. Pre 4. vekovy stupeni (vek od 31 do 40 rokov)
zistil v porastoch zapadného (stredného) Slovenska priemernu kvalitu kmena 2,53 a na
vychodnom Slovenku 2,59. Na TVP Kalsa to bolo pre kmen 2,53 az 2,76. Tieto idaje
koresponduju aj s nasimi vysledkami dosiahnutymi na TVP Jalna, kde to bolo 2,48 2,57,
resp. na TVP Konus 2,60—2,67 (STEFANCIK, BosEra 2014).

Pokial’ ide o kvalitu koruny Segik (1970) zistil priemerné hodnoty 2,28 pre zapadné
(stredné) Slovensko a 2,23 pre vychodné Slovensko. Na TVP Kalsa boli hodnoty o malo
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horsie, a to 2,34 az 2,56. Rovnako su tieto vysledky takmer zhodné s idajmi z TVP Jalna
(2,24-2,36), ale rozdielne pre TVP Komus (2,63 —2,69) (STEFANCiK, BoSEEA 2014).

V bukovych zidkovinach (vek 25 az 35 rokov) na TVP Poruba a TVP Pernek zistil
Segik (1971) zhorSenie kvality kmefa so stiipajiicou vyskou stromu. Autor porovnaval
miernu poduroviova prebierku (B stupeni podla Nemeckych lesnickych vyskumnych
ustavov z roku 1902) a Akostnu prebierku podla Schidelina. Konstatoval, ze kym trov-
flova prebierka zlepsuje priemernt kvalitu kmena 1. a 2. stromovej triedy, teda urovne
porastu, podaroviiova prebierka zlepSuje priemerné kvalitu kmena celého porastu. Uve-
dené zistenie v plnej miere potvrdili aj vysledky na nasich spominanych TVP Jalna, TVP
Konus a TVP Kalsa.

Hrapik, SEDMAK (1996) uvadzaji na TVP Poruba (nadmorska vyska 600—620 m, vek
29 rokov), t.z. v porovnatel'nych podmienkach s nami analyzovanou sériou TVP Kalsa, pri
podurovinovej prebierke podiel 50 % kmenov v dvoch najlepsich triedach kvality. Rov-
naky podiel (po 73 %) sa zaznamenal na ploche s troviiovou prebierkou a na ploche bez
vychovy. Po troch prebierkach vo veku 37 rokov to podl'a uvedenych spdsobov vychovy
uz bolo 77 %, 91 % a 77 %, ¢o st vysSie hodnoty ako na TVP Kal$a. Dovodom bolo uz
spominané nekrotické ochorenie kory buka, ktoré bolo na TVP Kalsa vel'mi intenzivne
(STEFANCIK, LEONTOVYC 1966; STEFANCiK 1974). V ddsledku toho odumrelo, resp. bolo vyr-
ubanych viacero kvalitnych Groviiovych stromov, €o sa prejavilo v znizeni kvality kmenov
celého porastu (hromadnej kvality). Pre porovnanie uvadzame aj hodnoty na TVP Jalna
pri silnej poduroviiovej a troviiovej vol'nej prebierke, ktoré dosiahli 69 % a na kontrolne;j
ploche 74 %. Na TVP Konus to bolo pre podiroviiovu prebierku 57 %, pre Groviiova pre-
bierku 69 % a pre kontrolnt plochu 66 %. Tieto hodnoty st nizSie nakol’ko sa dosiahli este
pred zacatim vychovy, kym na TVP Poruba to bolo uz po troch vykonanych prebierkach
v ramci ktorych sa odstranilo mnozstvo nekvalitnych kmenov.

Podobne Bapoux (1939) hodnotil kvalitu kmena v porastoch buka vo veku 20 az
85 rokov, kde sa realizovali 4 druhy prebierok (slaba, mierna a silna) poduroviiova, resp.
urovnova prebierka. V ramci porastovej rovne zistil 28 -35 % kmenov s najvyssou kva-
litou na ploche s uroviiovou prebierkou. Pre porovnanie uvadzame, Ze na TVP Kalsa vo
veku 90 rokov boli hodnoty 50 az 70 % na vychovavanych plochach. Na kontrolnej ploche
sa dokonca nenasiel ani jeden jedinec s najlepSou kvalitou. Na TVP Jalna to bolo vo veku
89 rokov 44 az 75 %, resp. na TVP Kotius vo veku 83 rokov 48—64 % (STEFaNCiK, BoSELA
2014). Pritom najlepsie vysledky sa tiez dosiahli pri roviiovej vol'nej prebierke.

Z hladiska hodnotovej produkcie, resp. finanéného efektu dlhodobej vychovy je
rozhodujucim ukazovatelom podiel kmenov vhodnych pre piliarske alebo dyharenské
vyrezy. V tejto stvislosti PoLiaNec a Kapunc (2013) analyzovali kvalitu kmena 7 154
bukov na 2088 trvalych pokusnych plochach. Najvyssiu kvalitu zistili pri hribke bukov
d, ;=50-55 cm. Pritom podiel kmefiov vhodnych pre vyrobu dyh tvoril iba 1 %, resp. pi-
liarske vyrezy 1,6 %. Tieto hodnoty st ovel'a nizsie ako sme zistili na TVP Kalsa (23,7 az
66,3 %), ale tiez na TVP Jalna (16,5 az 35,9 %) a TVP Kotius (9,6 az 29,8 %) /STEFANCIK,
Bosera 2014). Uvedeni autori zistili tiez priaznivy G¢inok silnejSich zasahov na kvalitu
kmena. V tejto suvislosti uvadzaji pokles kvality v porastoch prevysujicich kruhovi
zakladiiu 60—65 m?.ha™!, ¢o by zodpovedalo plocham bez zasahov.
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StEraNCiK (1974) vytvoril model budiceho rubného porastu v ktorom predpokladal
vo veku 110 az 130 rokov, pre bukové porasty na zivnom stanovisti zasobu (objem) hru-
biny 500 m3.ha™'. Podl'a tohto modelu sa predpokladal pocet cielovych stromov v rozpéti
121180 ks na hektar, priemernd hrabka d , = 43—50 cm a objem hrubiny cielovych
stromov 397—425 m3.ha!. Pritom z objemu hrubiny hlavného porastu by mali ciel'ové
stromy tvorit’ az 79—85 %. Taktiez sa predpokladalo, ze podl'a tohto modelu pripadne na
dyharenské vyrezy 48 az 51 % z objemu hrubiny. Vysledky z analyzovanej TVP Kalsa
ukazali, ze iba na ploche s tiroviiovou vol'nou prebierkou a 5 roénym prebierkovym inter-
valom je predpoklad splnenia prezentovaného modelu, a to mozno skor ako v predpokla-
danom veku 110—130 rokov. Na ostatnych plochéch, resp. pri inom spoésobe vychovy sa
to nedosiahne. Za hlavny dovod povazujeme nekrotické ochorenie kory buka v minulosti,
ktoré znacne znizilo pocet stromov s najlepsou kvalitou, pri¢om boli postihnuté aj niektoré
cielové stromy (STEFANCIK 1974). Druhym dovodom je aj spdsob vychovy, ked’ pri silnej
podurovinovej prebierke sa nevenuje pozornost’ zamernému uvolnovaniu kortn cielovych
stromov, ¢im sa sice podporuje hromadna kvalita porastu, ale nie vyberova kvalita, ktora
je prioritou koncepcie uroviiovej vol'nej prebierky.

5 ZAVER

Zhodnotenie dlhodobého (53, resp. 45-ro¢ného) vyskumu kvalitativnej produk-
cie (hromadnej i vyberovej) v bukovom poraste na zivnom stanovisti vo veku 90 rokov
potvrdilo priaznivy u¢inok vychovy na kvalitu kmena (pestovnt aj hospodarsku) a koruny
bukovych porastov. Ukazalo sa, Ze dolezitym faktorom okrem vcéasnosti za¢iatku vychovy
je aj systematickost’ a intenzita vychovnych zasahov. Vyznamnym aspektom sa ukazalo
byt aj poskodenie kmenov nekrotickym ochorenim kory v minulosti. S jeho doésledkami
sa lepsie vyrovnali plochy s uroviiovou prebierkou. Z hl'adiska porovnavania dvoch roz-
dielnych druhov prebierky vysla jednoznacne lepsie Groviiova vol'na prebierka v porov-
nani so silnou poduroviiovou prebierkou. Kontrolna plocha (bez vychovy) vykazovala
najhorsie vysledky.
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Porovnanie kvalitativnej produkcie bukového (Fagus sylvatica L.) porastu
s rozdielnou vychovou v minulosti postihnutom nekrotickym ochorenim
kory

Abstrakt

V prispevku sa zhodnotila kvalitativna produkcia 90-roéného bukového porastu na zivnom
stanovisti v oblasti vychodného Slovenska. Sledovala sa hromadna kvalita porastu, ktora zahriiuje hodnotenie
kmena a koruny vsetkych jedincov, a tiez vyberova kvalita, ktora je zamerana len na stromy vyberovej kval-
ity (ciel'ové stromy). Vyskum sa uskutocnil pocas 45 a 53 rokov na Styroch plochach s rozdielnym rezimom
obhospodarovania: (i) plocha so silnou podaroviiovou prebierkou (C — stupenn podl'a Nemeckych lesnickych
vyskumnych ustavov z roku 1902), (ii) plocha s trovitovou vol'nou prebierkou a 5-ro¢nym prebierkovym inter-
valom, (iii) plocha s troviiovou vol'nou prebierkou a 10-ro¢nym prebierkovym intervalom, (iv) plocha bez za-
sahov (kontrolnd). Celkovo sa zhodnotilo 3044 jedincov na zaciatku vyskumu, resp. 455 stromov pri poslednom
hodnoteni. Najlepsie vysledky sa dosiahli na plochach s uroviiovou vol'nou prebierkou, nasledované plochou so
silnou poduroviiovou prebierkou a plochou bez zasahov.

KPucové slova: buk, kvalitativna produkcia, rozdielna vychova, cielové stromy
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 56(1)
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ZHODNOTENIE FENOLOGICKYCH FAZ SKORO
JARNYCH GEOFYTOV BABSKEHO LESA

IvanaPILKOV A

Pilkova, 1.: Evaluation of phenological phases of the Bab forest early spring geophytes. Acta
Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1): 23—-33, 2014.

The contribution presents the results of a phenological research realized in the Bab forest on
6 permanent plots (PP) in 2012. The submitted paper is focused on the evaluation of vegetative and
generative phenophases of the early spring geophytes: Anemone ranunculoides, Corydalis solida,
Ficaria bulbifera, Gagea lutea. The onset of shading begins in approximately the same time, and
therefore, there was not a big difference recorded in ending of the vegetative and generative phe-
nophases on the forest PP and clearcut PP. A difference was recorded between observed geophytes
when compared to each other. The most different when compared to the other geophytes was the
species Ficaria bulbifera; with this species we observe also a big difference between forest PP and
clearcut PP. The onset, course and the ending of particular vegetative and generative phenophases
is presumably affected by extreme weather in 2012.

Key words: Bab forest, early spring geophytes, vegetative and generative phenophases

1 UVOD A CIEL, PRACE

Prispevok podava vysledky vyskumu uskutocneného v Babskom lese (obec

Velky Bab, JZ Slovensko) v r. 2012. Babsky les predstavuje zvysok povodne rozsia-
hlejsich lesnych komplexov, ktoré boli v procese rozvoja pol'nohospodarstva v Podunaj-
skej nizine premenené na polia (EL1AS, 2010). Lesné spolocenstvo je zaradené do zvizu
Carpion betuli (Mayer 1937) a asociacie Primulae veris-Carpinetum (NEUHAUSL et NEU-
HAUSLOVA — NOVOTNA 1964).

Ciel'om prezentovaného prispevku je zhodnotenie vegetativnych a generativnych fe-
nofaz styroch skoro jarnych geofytov Babskeho lesa — Anemone ranunculoides, Corydalis
solida, Ficaria bulbifera, Gagea lutea. Fenologicky vyskum je robeny na $iestich trvalych
plochach (TP), z ktorych tri st lokalizované na rubaniskach a tri v lesnom poraste. Do-
vodom vyberu danych Styroch geofytov je ich vysoka pokryvnost’ a vyskyt na vsetkych
Siestich TP.
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2 MATERIAL A METODY

Administrativne patri izemie Babskeho lesa do katastru obce Vel'ky Bab, okre-
su Nitra a do Nitrianskeho samospravneho kraja. Lezi na Nitrianskej sprasovej pahorka-
tine.

V studovanom uzemi Babskeho lesa bolo vymeranych a trvalo oznacenych 30 tr-
valych vyskumnych ploch o velkosti 20 X 20 m (obr. 1). Fenologicky vyskum prebieha
na 6 TP, ktoré boli vybrané tak, aby bola obsiahnuta ¢o najvécsia druhova réznorodost’.
Plochy su trvalo vytycené, fenologické pozorovania sa robia na 1 m Sirokych transektoch
po obvode TP, ¢ize na kazdej ploche je Studovana plocha 76 m?, sthrnne je to 456 m? pre
vSetky plochy.

Zo siestich Studovanych TP sa tri nachddzaji v lesnom poraste a tri na rabaniskach.
Lesna trvald plocha ¢. 24 sa nachadza v Narodnej prirodnej rezervacii Babsky les. TP €. 35
sa nachadza v Casti lesa, kde prebehol v novembri 2006 clonny rub. Posledna lesna TP ¢. 39
sa nachddza v net'azenej Casti lesnych porastov. TP €. 2 sa nachddza na 1. ribanisku, ktoré
je najblizsie k pol'u, TP €. 6 na 2. ribanisku a TP €. 9 na 3. ribanisku, ktoré je najd’alej od
pol’a. Rubaniskd vznikli tazbou dreva v novembri 2006.

Obr. 1 Zaujmové uzemie Babsky les s vyznacenymi trvalymi plochami a s plochami
pre fenologicky vyskum (oznaéené $edou farbou) (Zdroj: UKE SAV, pob. Nitra)
Fig. 1 The area of interest in the Bab forest with marked permanent plots and plots for
the phenological research (marked with grey colour) (Source: ILE SAS, branch Nitra)

Terénny vyskum prebiehal kazdych 7 az 10 dni pocas celého roka 2012. Pri skoro
jarnych geofytoch boli zaznamenavané nasledujtice 2 vegetativne (VF) a 6 generativnych
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fenofaz (GF): VF — uplne rozlozené listy, Zltnutie a usychanie listov, GF — butonizacia,
kvitnutie, odkvitanie, tvorba plodov, dozrievanie plodov, diseminacia.

Jednotlivé fenofazy sa zaznamenavali od prvého nastupu, napr. fenofaza kvitnutie sa
zaznamenala pri prvom rozkvitnutom kvete. Nazvoslovie zistenych taxénov je jednotne
upravené podl'a MarHOLDA 2 HINDAKA et al. (1998).

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

Jarny geofyt Anemone ranunculoides bol zaznamenany v prvej VF — uplne roz-
lozené listy po prvy krat 11. marcar. 2012 na TP €. 6 na rubanisku (obr. 2). Od 19. marca
bol zaznamenany na ostatnych piatich TP. Druh ukon¢il svoje VF najskor na TP na raba-
niskach, t. j. 3. maja a o 10 dni neskor (13. maja 2012) na lesnych TP. Taktiez aj najdlhsie
trvanie VF bolo zaznamenané pri lesnych TP (55 dni), najkratsie pri TP ¢. 2 a 9 (45).

Nastup GF zacal pri Styroch TP (¢. 9, 24, 35, 39) 19. marcar. 2012, pri TP ¢. 2 a 6
0 10 dni neskor — 29. marca. GF boli ukon¢ené ako prvé pri TP na ribanisku — 3. maja. TP
¢. 2 mala najkratSie trvanie GF, a to 35 dni. Ako posledné GF boli ukoncené pri lesnej TP
¢. 24, a to az 0 30 dni neskor — 13. méja 2012. GF na lesnych TP trvali najdlhsie, a to 55
dni u TP ¢. 24. Obdobie kvitnutia trvalo u v§etkych TP 25 dni (tab. 1).

Cisla TP

6 e—

[ I
L

9 —

24

35 [ [ |

39

Datum 11[3.

T
Vysvetlivky:

; Butonizéciaw Kvitnutie""" Odkvitaniclll Tvorba plodov Dozrievanie plodov 77777 Disemindcia
VF - Uplne rozlozené listy’

7Zltnutie a usychanie listov

Obr. 2 Znézornenie vegetativnych a generativnych fenofaz Anemone ranunculoides v r. 2012
Fig. 2 Illustration of the vegetative and generative phenophases of Anemone ranunculoides in 2012
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Corydalis solida bolo po prvy krat zaznamenana vo VF na TP €. 2 na rabanisku (11.
marca) 1. 2012 (obr. 3). Ako posledny zacal druh rast na TP €. 6 tiez na riibanisku — 29. marca.
Na ostatnych Styroch TP 19. marca. Na vSetkych 6 TP sa VF ukoncili 3. maja 2012. Najdlhsie
trvaju VF pri TP €. 2 (53 dni) a najkratsie pri TP €. 6 (35 dni).

Nastup GF zacal spolo¢ne pri troch TP €. 2,9 a 39—19. marca 2012, pri zostavajicich
TP o0 10 dni neskdr, a to 29. marca. GF sa ukoncili v rovnaky datum pozorovania ako pri
VF, t.j. 3. maja 2012. Najdlhsie trvajuce GF (45 dni) mali TP ¢. 2, 9 a 39. U ostatnych TP
trvali GF o 10 dni menej — 35 dni. Druh najdlhsie kvitol na TP ¢. 9, a to 35 dni.

Corydalis solida
Cisla TP

2 e 3

24

35
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Vysvetlivky:
Butonizéciam Kvitnutie""" Odkvitanie- Tvorba plodov Dozrievanie plodov “*“* Diseminacia

Eiiisd
VF - Uplne rozlozené listy

Zltnutie a usychanie listov

Obr. 3 Znazornenie vegetativnych a generativnych fenofaz Corydalis solida v r. 2012
Fig. 3 Illustration of the vegetative and generative phenophases of Corydalis solida in 2012

Nastup VF Ficaria bulbifera zagal na vietkych 6 TP 11. marca 2012 (obr. 4). Dizka
VF je vel'mi rozdielna medzi lesnymi a medzi TP na rubaniskach. Na vsetkych 6 TP
dochadza k nastupu fenofazy zltnutie a usychanie listov 3. maja. Na TP na rtbaniskach
dochadza neskor k rastu mladych listov, 1. augustovy tyzden dochadza zase k zltnutiu
a usychaniu a potom opét’ k rastu mladych listov. Pri lesnych TP su VF ukoncené 3. jula
a opat’ k nastupu rastu dochadza 1. oktébra. VF st ukoncené 20. (pri TP €. 2) a 30. (ostatné
TP) novembra 2012. Najdlhsie trvaju VF pri TP €. 6 a 9, ¢o je 224 dni a o 10 dni menej
—214 dni pri TP €. 2. Na lesnych TP VF trvaji 104 dni v prvom obdobi a 50 dni v druhom
obdobi rastu.
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Nastup GF zacal najprv na TP €. 2 a 6 na rubaniskach — 29. marca 2012 a naposledy
na TP ¢. 95—13. aprila. Na lesnych TP sa druh zaznamenal v GF 5. aprila. Na vsetkych
TP dany geofyt ukonéil GF 3. maja 2012. Na lesnych TP trvali GF 28 dni, najmenej
na TP ¢. 95-20 dni. Najdlhsie GF boli zaznamenané na TP €. 2 a 65-35 dni. Obdobie
kvitnutia bolo najdlhsie pri TP ¢. 2 a 6, t. j. 25 dni, najkrat$ie 10 dni na TP €. 9.

Cisla Ficaria bulbifera
TP
2
6
9
24
35
39
Datum 41.1p. 293. p. 13. A.A,HFAIA.AAAA.AA“AAz._IA10A|10A10A3A11A‘
Vysvetlivky:
Bulonizéciam Kvitnutie""" Odkvitanie- Tvorba plodov Dozrievanie plodov 7777 Diseminacia
VF - Uplne rozlozené listy=—=Zltnutie a usychanie listov

Obr. 4 Znézornenie vegetativnych a generativnych fenofaz Ficaria bulbifera v r. 2012
Fig. 4 lllustration of the vegetative and generative phenophases of Ficaria bulbifera in 2012

Gagea lutea sa nevyskytuje na lesnej TP ¢. 39. VF — Gplne rozlozené listy nastupila
v rovnakom Case pri Styroch TP €. 2, 6,9 a35,ato 11. marcar. 2012 (obr. 5). PriTP¢. 24 0 8
dni neskor — 19. marca. VF boli ukonéené 23. aprila na TP ¢. 2 a 3. maja 2012 na ostatnych
Styroch TP. Najdlhsie trvali VF pri troch TP ¢. 6, 9 a 35—53 dni. NajkratSie 43 dni u TP
¢. 2.

Nastup GF bol najskor zaznamenany pri lesnej TP €. 245—19. marca 2012, u ostat-
nych TP nastup prebehol 29. marca. GF boli ukonc¢ené najprv na TP ¢. 25—23. aprila, na
ostatnych TP — 3. maja 2012. Najdlhsie trvali GF (45 dni) na TP ¢. 24, najmenej (25 dni)
na TP €. 2. Najdlhsie obdobie kvitnutia (25 dni) mal druh na TP €. 6 a najkratSie na TP
¢. 35 (7 dni).
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Gagea lutea
Cisla TP
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Obr. 5 Znazornenie vegetativnych a generativnych fenofaz Gagea lutea v r. 2012
Fig. 5 Illustration of the vegetative and generative phenophases of Gagea lutea in 2012

Na zéklade obrazkov 6—7 je viditeIny znaény rozdiel v mesa¢nom uhrne zrazok
medzi rokom 2012 a 2011. Rok 2011 ma suché obdobia charakteristické pre dubovo-
hrabovy les. AvSak v roku 2012 st vel'mi vyrazné suché periody, a to od konca februara
do mesiaca jun a v mesiacoch august a september. V roku 2012 spadlo ovel’a menej zrazok
ako v roku 2011, kym v letnom obdobi roku 2011 to bolo az do 160 mm, v letnom obdobi
roku 2012 iba do 90 mm.

100 50
80 40
60 30 I Priemerny mesacny Uhm
zrazok
40 20 .
Priemernd mesa¢na teplota
20 10 vzduchu
0 0
20 | v V. VL VIEVIE X X XL XL 49

Obr. 6 Znézornenie priemerného mesa¢ného thrnu zrazok a priemernej mesacnej teploty vzduchu
v obci Vel'ky Bab v roku 2012 (Zdroj: http://www.amet.cz/)

Fig. 6 llustration of average monthly precipitation and average monthly air temperature in the
village Velky Bab in 2012 (Source: http://www.amet.cz/)
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Obr. 7 Znazornenie priemerného mesa¢ného uhrnu zrazok a priemernej mesacénej teploty vzduchu
v obci Velky Bab v roku 2011 (Zdroj: http://www.amet.cz/)

Fig. 7 Illustration of average monthly precipitation and average monthly air temperature in the
village Velky Bab in 2011 (Source: http://www.amet.cz/)

V tabulke 1 st porovnané vybrané V a G fenofazy pozorovanych druhov v r. 2012.
Podl'a ELiASA (1997) vSetky geofyty maju charakteristicky nizky vzrast, obmedzent kapa-
citu pre bo¢né rozkonarovanie, spojené s nizkou kompeti¢nou schopnostou a neznasaja
hlboky tief.

Vyhonky skoro jarnych geofytov sa vyvijaju skoro na jar vel'mi rychlo, potom nasle-
duje rychly pokles neskoro na jar a vo v€asnom lete (EL1AS, 1997). Tato skuto¢nost’ bola
potvrdena tymto vyskumom r. 2012. Vsetky pozorované geofyty zacali rast’ v rovnakom
Case, a to 11. marca 2012. Nastup generativnych fenofaz nastal o 8 dni neskér (19. mar-
ca 2012) pri troch taxonoch: Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Gagea lutea. Pri
druhu Ficaria bulbifera o 18 dni neskor — 29. marca 2012. Ukoncenie VF nastalo najskor
u dvoch druhov — Corydalis solida, Gagea lutea (3. maja) Potom nasledoval druh Anemone
ranunculoides, ktorého nadzemné ¢asti odumreli 13. maja 2012. Najdlhsie rasticim geofy-
tom bol Ficaria bulbifera, ktorého nadzemné ¢asti odumreli az 30. novembra 2012, ¢o je
az o 181 dni dlhsie ako u prvych dvoch uvedenych skoro jarnych geofytoch.

Podla Suru (1976) nadzemné &asti Anemone ranunculoides sa objavuju za¢iatkom
marca a zanikaju uz v polovici juna. Zaciatok nastupu VF bol potvrdeny pri vyskume v r.
2012, bol nim marec (konkrétne 19. a 29. marec 2012). Avsak v Babskom lese uvedenému
druhu odumieraji nadzemné organy uz zaciatkom 2. majového tyzdna 2012. Nadzemné
Zasti ostatnych troch geofytov odumieraji podl'a SuLu (1976) koncom jina alebo zagiat-
kom jula. Tento fakt, nebol nepotvrdeny, ked’ze Corydalis solida, Gagea lutea odumie-
raju zaciatkom méaja a druh Ficaria bulbifera az v novembri 2012. Tento fakt méze byt
spdsobeny aj extrémnym pocasim v roku 2012, kedy bolo pozorované pri vacsine rastlin
skoré vadnutie.

Ukoncéenie GF nastalo v rovnakom obdobi — 3. maja 2012 pre tri geofyty: Corydalis
solida, Ficaria bulbifera, Gagea lutea. Druh Anemone ranunculoides ukon¢il GF o desat’
dni neskor — 13. maja 2012. U Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Gagea lutea
sa vyvin semien na materskej rastline skracuje tym, ze sa semena od nich oddel'uju uz

29



v nezrelom stave. Ich zarodok je v tej dobe vyvinuty len nepatrne a vyvija sa d’alej v uvol-
nenom semene (SuLa, 1976). Dana skutoénost’ bola potvrdena aj tymto vyskumom, ked’
sa zistilo, ze dozrievanie plodov a diseminacia sa prelinaja. U druhu Ficaria bulbifera
rozmnozovanie prebicha hlavne vegetativne pacibul’kami, plody sa vyvijaju len zriedka
(Majovsky, Kreica, 1976). Pri tomto vyskume (2012) boli plody zaznamenané iba u 5 %
jedincov daného druhu. Nastup VF pri geofytoch Anemone ranunculoides a Corydalis so-
lida sa z vaésej miery zhoduje s nastupom GF. Vicsie rozdiely st pri druhoch Gagea lutea
a Ficaria bulbifera. Nastup GF od nastupu VF pri geofyte Gagea lutea pri piatich TP je
posunuty o 18 dni, pri TP ¢. 24 dochéadza ku zluc¢eniu nastupu V a G fenofaz. Vaési rozdiel
je pri druhu Ficaria bulbifera, posun zaciatku GF od VF sa pohybuje od 18 (TP ¢. 2) do 33
dni (TP €. 9).

Pri druhoch Corydalis solida a Gagea lutea dochadza k odumieraniu nadzemnych
Casti (VF) a ku diseminacii (GF) sti¢asne, v r. 2012 to bolo 3. maja. Podobne sa sucasné
odumieranie a diseminacia pozorovalo na troch TP (¢. 6, 9, 24) aj pri Anemone ranunculo-
ides, a to 13. maja. Pri d’alsich troch TP trvaju VF dlhsie ako GF. Najviac viditeI'ny rozdiel
medzi koncom VF a GF je vidiet’ pri Ficaria bulbifera. V lesnych lokalitach VF trvaju
0 51 dni dlhsie ako GF v prvom obdobi rastu, po¢as druhého obdobia (50 dni) nedoslo
k vytvoreniu GF. Pri TP na ribaniskach je to o 181 dni (TP €. 6,9) a 0 151 dni (TP ¢. 2)
dlhsie.

Nastup fenofazy kvitnutie sa ako prvy zaznamenal u Corydalis solida — 19. marca,
u ostatnych 29. marca 2012, ¢o predstavuje rozdiel 10 dni. VSetky Styri skimané skoro
jarné geofyty mali zaznamenany rovnaky koniec kvitnutia, t. j. 13. aprila. Faza kvitnutia je
kratka (menej ako 20 dni) (ELiAS, 1997). Pri druhu Anemone ranunculoides sa zaznamenal
priemerny pocet — 25 a pri Corydalis solida — 23 dni, pri tomto druhu je to dokonca 35
dni pri TP ¢. 9 1. 2012, ¢o je znaéne vyssi pocet dni kvitnutia ako uvadza EriAs (1997). Pri
druhoch Ficaria bulbifera je to priemerne 19 dni, pri TP ¢. 9 dokonca len 10 dni. Druh
Gagea lutea kvitol priemerne 16 dni, (pri TP €. 35 len 7 dni). Dva posledné druhy kvitna
menej ako 20 dni v r. 2012, ¢o sa zhoduje s tvrdenim Er1A3a (1997).

Tab. 1  Porovnanie vybranych vegetativnych a generativnych fenofaz jarnych geofytov v r. 2012
Table 1 Comparison of the chosen vegetative and generative phenophases of spring geophytes in

2012

‘ Anemone Corydalis Ficaria
R ranunculoides solida bulbifera S
Nastup VF 11. 3. 11. 3. 11. 3. 11. 3.
Ukoncenie VF 13.5. 3.5. 30. 11. 3.5.
Nastup GF 19. 3. 19. 3. 293 19. 3.
Ukoncenie GF 13.5. 3.5. 3.5. 3.5.
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Tab. 1  Porovnanie vybranych vegetativnych a generativnych fenofaz jarnych geofytov v r. 2012
— pokracovanie

Table I Comparison of the chosen vegetative and generative phenophases of spring geophytes in
2012 — continued

‘ Anemone Corydalis Ficaria
FENOFAZY/DRUH ranunculoides solida bulbifera Gagea lutea
Najkratsie obdobie VF (v diioch) 45 35 104 +50/154 43
Najdlhsie obdobie VF (v diioch) 55 53 224 53
Najkratsie obdobie GF (v dioch) 35 35 20 25
Najdlhsie obdobie GF (v dioch) 55 45 35 45
Nastup kvitnutia 29. 3. 19. 3. 29.3. 29.3.
Koniec kvitnutia 13. 4. 13. 4. 13. 4. 13. 4.
Priemerny pocet dni kvitnutia 25 23 19 16

Opadavé lesy vytvaraji vhodné podmienky pre vyvoj bylin skoro na jar, ked’ poras-
tové stromy nemaju este listy a okolo 60 % radiacie dosahuje povrch pddy, prehrieva ju,
ked’ teplota pody je este nizka (ELiAS, 1997).

Na lesnych TP Babskeho lesa dochadza k postupnému zatieneniu od 13. aprila 2012,
kedy zacina rast listov najviac rozsirenych drevin ako Acer campestre, Carpinus betulus,
Cornus mas, Euonymus europaeus, E. verrucosus, o 10 dni neskor — 23. aprila zaéinaju
rast’ dominantné byliny ako Galeobdolon luteum, Mercurialis perennis. Na TP na rabanis-
kach zacina vécsie zatienenie 23. aprila 2012, kedy zacina olistenie drevin Acer campest-
re, Carpinus betulus, Robinia pseudoacacia, Sambucus nigra, v tento datum zacinaju rast’
tiez najviac rozsirené byliny ako Mercurialis perennis, Pulmonaria officinalis, Arctium
lappa. Pri tomto zaéinajucom zatieneni sa vSetky geofyty nachadzaju vo fenofazach kvit-
nutie alebo odkvitanie. Dany fakt potvrdzuje aj Sura (1976), ktory tvrdi, Ze zna¢né trvanie
nadzemnych vyhonkov geofytov prebieha az po plnom olisteni stromov, a teda v tieni.

Ani odumieranie nadzemnych Casti nie je spésobené nedostatkom svetla po olisteni
stromov, napr. u Ficaria bulbifera zltnl jeho listy na osvetlenom stanovisti v rovnakej
dobe ako v lese (SuLa, 1976). Tito skutoénost’ som potvrdila aj mojim vyskumom v r.
2012, ked’ druh zacal rovnako zItnat na vSetkych Siestich TP, a to 3. maja 2012. MAJOVSKY
a Kresca (1976) spominaju, ze listy druhu Ficaria bulbifera sa utvoria znova vo vlhkejsej
jeseni. Tato skuto¢nost’ bola v Babskom lese r. 2012 na lesnych TP potvrdena.

Skuto¢nost’, Ze geofyty obycajne nerastd na stanovistiach plne osvetlenych, stvi-
si medzi inym aj s tym, Ze mnohé z nich potrebujii vlhka podu a vlhky vzduch (Sura,
1976). U troch geofytov: Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Gagea lutea doslo
z vacsej miery k rovnakému nastupu a tiez aj ukonéeniu VG a GF, a to v 1. a 2. majovy
tyzden 2012. V obdobi ukoncenia fenofaz uz nastal hlboky tient na TP v lese a na TP na
ribaniskach bud’ hlboky tien pod drevinami a rozmernej$imi bylinami (Acer campestre,
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Carpinus betulus, Sambucus nigra, Arctium lappa, Pulmonaria officinalis) alebo velké
osvetlenie na menej zarastenych miestach. Na vsetkych TP sa pozorovalo v tomto obdobi,
v roku 2012, aj velké sucho, tato skuto¢nost’ sa zhoduje s vyssSie uvedenym tvrdenym
SuLu (1976).

4 ZAVER

Prispevok podava vysledky fenologického vyskumu uskuto¢neného v Babskom
lese pocas roka 2012. Na zaklade vysledkov mozeme vyvodit’ zaver, Ze v sledovanom ve-
getatnom obdobi roka 2012 nie je rozdiel pri vegetativnych a generativnych fenofazach
sledovanych jarnych geofytov podmieneny umiestnenim TP v lese a na ribaniskach. Do-
vodom priblizne rovnakého ukoncenia VF a GF je néstup zatienenia v skoro rovnakom
¢ase. Vynimkou je druh Ficaria bulbifera. Samotny rozdiel sposobujii jednotlivé pozoro-
vané geofyty navzajom. Najviac sa od d’alSich troch skimanych geofytov odliSuje druh
Ficaria bulbifera. Tento druh mal aj najdlhsie trvajice VF v TP na ribaniskach. V lesnych
TP rastol v dvoch etapach — na jar a potom v jeseni obnovil svoj rast. Tu pozorujeme
rozdiel medzi lesnymi TP a TP na rubaniskach. Nastup, priebeh a ukonéenie jednotlivych
vegetativnych a generativnych fenofaz sledovanych skoro jarnych geofytov je pravdepo-
dobne taktiez podmieneny extrémnych pocasim v roku 2012.
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Zhodnotenie fenologickych fiz skoro jarnych geofytov Babskeho lesa

Abstrakt

Prispevok podava vysledky fenologického vyskumu uskutoéneného v Babskom lese na 6 trvalych
plochach (TP) v r. 2012. Prispevok je zamerany na zhodnotenie vegetativnych a generativnych fenofaz skoro
jarnych geofytov: Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Ficaria bulbifera, Gagea lutea. K nastupu za-
tienenia dochadza v priblizne rovnakom ¢ase, a preto nebol zaznamenany vacsi rozdiel pri ukonceni vege-
tativnych a generativnych fenofaz u lesnych TP a TP na rubaniskach. Rozdiel bol zaznamenany medzi pozoro-
vanymi geofytmi navzajom. Najviac rozdielnym v porovnani s ostatnymi geofytmi je druh Ficaria bulbifera,
pri tomto druhu pozorujeme taktiez vel'ky rozdiel medzi lesnymi TP a TP na rubaniskach. Nastup, priebeh
a ukoncCenie jednotlivych vegetativnych a generativnych fenofaz je pravdepodobne podmieneny extrémnych
pocasim v r. 2012.

KPucové slova: Babsky les, skoro jarné geofyty, vegetativne a generativne fenofazy
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 56(1)

ZVOLEN

2014

ZDROJE PRIRODZENEJ POTRAVY DIVIACEJ
ZVERI VO ZVERNICI BIEN

Tibor LEBOCKY

Lebocky, T.: Natural food resources for wild boars living in the Biefi game preserve. Acta
Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1): 35—48, 2014.

This work researches the natural food resources in the Biefi wild boar game preserve estab-
lished in central Slovakia. Its total area is 254 ha and 243 ha of which are afforested. Majority of
the forest is classified as the forest site type Fageto quercetum and up to 85% of the forest is more
than 60 years old. The game preserve is divided into the hunting section and generation section with
the areas of 210 and 44 ha. Design of research plots was proposed to a regular grid of 160 x 160 m
for the hunting section and 160 x 80 m for the generation section. An inventory of food resources
was made in two time intervals. It was carried out in the autumn 2003 and spring 2004 for the first
time and in the autumn 2011 and spring 2012 for the second time. Each research plot consists of
four plots with the size 0f 0.2 x 0.2 m. There the soil pit was made at depth of 0.2 m and fractions of
potential food for wild boars were separated. Fruits, roots and other fractions were classified as the
food of plant origin and insects, molluscs, annelids and other fractions as the food of animal origin.
The highest weight of plant fractions showed the hunting section with the approximate amount of
14.5—16.0 t ha™'. Within the plant food, roots prevail (95%) and significantly smaller part of 3—4%
accounts for the fruits. Food of animal origin represents only 1—-2% of the total share and consists
mainly of annelids. Other fractions such as insects and molluscs reach less than half a per cent.

Key words: wild boars, game preserve, natural food, food resources monitoring

1 UVOoD

Prirodzena potrava v lesnych ekosystémoch zvernic sa povazuje za vel'mi vy-

znamnu, pretoze vytvara bezprostrednu potravinovi bazu chovanych druhov zveri. Je
zékladnym podkladom pre optimalny plan starostlivosti o zver. Potrava vSezravej (omni-
vornej) diviacej zveri je vel'mi rozmanitd a jej zloZenie sa meni v zavislosti od mnozstva
a dostupnosti jednotlivych zloziek. Je vel'mi rozdielna nielen podl'a oblasti, lokalit, ale aj
ro¢ného obdobia. Meni sa aj v jednotlivych rokoch, napr. v zévislosti od trody zaludov
a bukvic, pripadne aj premnozenia hmyzu vyvijajuceho sa v pdde, premnozenia hlodav-
cov, vyskytu bezstavovcov a pod. Zver vo volnej prirode putuje za potravou na znacné
vzdialenosti (KrorIL et al. 2012). Vo zverniciach, vzh'adom na ich obvykl a trvalo ohra-
nicent plochu nie je mozna takato migracia. Zver je trvale na obmedzenom uzemi a z toh-
to dévodu moze vyznamnejSie menit’ alebo aj degradovat’ zdroje prirodzenej potravy.
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Prirodzena potrava diviacej zveri je rastlinného alebo zivocisneho povodu a podla
druhovej pribuznosti ju mozno rozdelit’ do Styroch zékladnych skupin:
— podzemky, korene, hl'uzy a cibul’ky rastlin,
— plody a semena stromov, krov, trav a bylin,
— nadzemné vegetacné Casti rastlin, najma zelené Casti réznych bylin,
— zivoéichy od ¢ervov, miakkysov a hmyzu az po stavovce.

Diviaéia zver nachadza najviac potravy v zemi, v 4 horizonte pddneho profilu
a v lesnej hrabanke. Podl'a podrobného vyskumu potravy diviacej zveri (Krze 1982), ras-
tlinna zlozka tvori az 92 %, zivoc¢isna len 7 % a neurcena Cast’ tvori 1 % z obsahu vyset-
rovanych zaltdkov. Tieto vysledky st podobné rozborom z Mad’arska (Korarmy 1999,
Konarmy, JAnoska 2002, JAnoska 2007) a Slovenska (Horry 1983, LEBockyY, GarAT 2002,
LeBockyY, Pataky 2001, Popier 2006).

Cielom prace je kvantifikovat’ mnozstvo, $truktiru a dynamiku prirodzenych po-
travinovych zdrojov rastlinného a zivo¢isneho pévodu pre diviaciu zver v zvernici Bien.

2 MATERIAL A METODY

Vyskumom zdrojov prirodzenej potravy diviacej zveri sa mali ziskat’ objektiv-
ne a dostato¢ne presné informacie o vSetkych jej zlozkach na celej vymere zvernice Bien.
Diviadia zvernica sa nachadza v centralnej Casti Slovenska, na uzemi Vysokoskolského
lesného podniku Technickej univerzity vo Zvolene. Ma vymeru 254 ha z ¢oho je 243 ha
les. Bola vybudovana v rokoch 1966—1971 pre chov danielov, ale v roku 2000 sa prebu-
dovala pre diviaciu zver. Nadmorska vyska zvernice je v rozpati 320-490m s priemer-
nou roénou teplotou 4-8 °C a zrazkami 700—800 mm. Dizka vegetaénej doby je 224 dni
s priemernou teplotou 10,9 °C. Na celej vymere zvernice prevazuji porasty duba zimného
a cera. NajzastupenejSou je skupina lesnych typov Fageto-Quercetum 80% a Querceto-
Fagetum 18%. Az 85 % lesnych porastov je s vekom nad 60 rokov. Zvernica sa nachadza
v Kremnickych vrchoch, kde materskou horninou su andezity a andezitové tufy.

Metodika vyskumu je zalozena na principoch $tatistického reprezentativneho vyberu.
Jeho zakladom je trvale fixovana siet’ pokusnych ploch — vyberovych jednotiek. Zvernica
ma dve casti — sekcie. Pol'ovnu (odstrelovi) s vymerou 210 ha a genera¢ni (rozmnozo-
vaciu) s vymerou 44 ha. V tychto sekciach sa s velkou pravdepodobnost'ou vytvaraju aj
typické a navzajom odlisné potravinové vztahy medzi zverou a lesnym prostredim. Z toh-
to dovodu sa aplikoval stratifikovany vyber, kde kazda sekcia sa skiimala osobitne. Pou-
zilo sa systematické rozmiestnenie vyberovych jednotiek s rozdielnou hustotou. V mense;j
generacnej Casti, kde sa predpokladal intenzivne;jsi i€inok zveri na lesné ekosystémy, sa
vytycila hustejsia siet’ vyberovych jednotiek (160 x 80 m). Celkom 31 vyberovych jedno-
tiek a jedna reprezentuje 1,3 ha vymery generaénej sekcie. Vo vicsej, polovnej sekcii sa
zvolila redsia siet’ (160 x 160 m). Celkom 79 vyberovych jednotick a jedna reprezentuje
2,6 ha. Aby sa mohla postdit’ aj dynamika v zdrojoch prirodzenej potravy, terénne zis-
tovania sa zrealizovali v kratSom a dlh§om ¢asovom intervale. Prvy cyklus v jeseni 2003
ana jar 2004 a druhy v tych istych ro¢nych obdobiach po 6smich rokoch, t.j. v roku 2011
a2012.
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Poloha vyberovych jednotiek sa fixovala v teréne zeleznymi kolikmi. Vo vzdialenosti
1 m a v smere Styroch svetovych stran od kazdého takto fixovaného bodu sa vyty¢ili 4 po-
kusné plosky (satelit). Plosky sluzili na odber vzoriek pody, v ktorych sa zist'ovala poten-
cialna potrava pre divia¢iu zver. Pri opakovanych odberoch vzoriek sa poloha pokusnych
plosok postivala o 0,5 m v smere hodinovych ruciciek. Vzorky pody mali na kazdej ploske
rozmer 0,2 x 0,2 x 0,2 m. Nasledne sa preosiali na site a sledovana organicka hmota sa
rozdelila na 7 frakcii:

— plody a semena,

— korene a pletiva,

— iné zlozky rastlinného povodu,
— hmyz a jeho vyvojové §tadia,
— mikkyse a ulitniky,

— obruckavce, hlisty a hlistovce,
— iné zivoéisne zlozky.

Hmotnost jednotlivych frakcii v ¢erstvom stave sa stanovila v teréne s presnostou
na 5 g osobitne pre kazdl plosku. Ked'ze kazdy (satelit) — vyberova jednotka ma 4 plosky,
jeho vysledna plocha je 0,16 m?. Pre kazdu frakciu organickej hmoty na vyberovej jed-
notke a v obidvoch sekciach zvernice sa vypocitali zakladné Statistické charakteristiky:

— aritmeticky priemer X =-— (1)

— smerodajna odchylka S, = (2)
— variacny koeficient § Y% = Stxl()() (3)
X
— stredna chyba vyberového priemeru (absolttna, relativna)
s S
s.=—+ , 5:%=-—=100 “
Jn X
Pre posudenie rozdielu medzi dvomi monitorovanymi veli¢inami x, ; a x, ; v dvoch
¢asovych obdobiach ¢, a ¢, sa vypocitala:
— diferencia vyberovych priemerov d =X —X, (5)
— stredna chyba tejto diferencie S; = \/Sglz + 5;22 - 2-”1,2-%, %, (6)

pri¢om r, , je korelaény koeficient medzi hodnotami x, ; a X, , tej istej monitorovanej veli-

(i)
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¢iny na n vyberovych jednotkach v ¢ase 7, a ,. V pripade, Ze vypocitana diferencia & bude
vécsia ako dvojnasobok strednej chyby S, mbze sa povazovat’ za vyznamnu s pravdepo-
dobnost'ou 95 %. V opa¢nom pripade je rozdiel dvoch priemerov ndhodny a vznikol len
v dosledku chyby z reprezentacie monitorovacich jednotiek a chyby z merania skiimane;j
veli¢iny.

3 VYSLEDKY
3.1 Distribucia a frekvencia potravinovych frakeii v zvernici

V polovnej sekcii sa preskiimalo 79 a v generacnej 31 vyberovych jednotiek
(tab. 1). Vyskyt jednotlivych frakcii potravy je vel'mi rozdielny a premenlivy. Plny
(100 %) vyskyt sa zaznamenal len pri korefioch a to v kazdej sekcii zvernice a v kazdom
obdobi. Pri ostatnych frakciach st pomerne velké rozdiely, nielen v kratkom ¢asovom
intervale (jeseni—jar), ale aj v dlh§om osemro¢nom odstupe. Mensiu pocetnost’ maju plody
a zo zivocisnej potravy obruckavce. Najmensie zastipenie mali frakcie hmyzu a mékky-
Sov. Vel'mi rozdielne je zastipenie hmyzu, mékkysov a plodov nielen medzi sekciami, ale
aj rocnymi obdobiami, jesen a jar. Sposobuje ho zrejme rozdielna hustota a aktivita divi-
acej zveri v sekciadch a rozdielne podmienky pre prirodzenu tvorbu tychto potravinovych
zloziek v jesennom a jarnom obdobi.

Tabul'ka 1 Zastapenie (%) frakcii prirodzenej potravy na vyberovych jednotkach v zvernici podl'a
sekcii v rokoch 2003 (jeset), 2004 (jar), 2011 (jeseir) a 2012 (jar)

Table I ~ Representation (%) of fractions of natural food found on research plots by sections esta-
blished in the game preserve in 2003 (autumn), 2004 (spring), 2011 (autumn) and 2012

(spring)
Rastlinného pévodu Zivo&igneho povodu
. . Plant origin Animal origin
Sekcia / Rok Section / Year - -
plody | korene iné hmyz | mékkyse | obruckavce iné
fruits roots | others | insect | molluscs annelids others
Polovna — Hunting /2003 54,4 100,0 16,5 17,7 1,3 443 0,0
Pol'ovna — Hunting /2004 41,8 100,0 0,0 0,0 0,0 57,0 0,0
Genera¢na — Generation/2003 71,0 100,0 32 0,0 0,0 16,1 0,0
Generac¢na — Generation/2004 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 12,9 0,0
Polovna — Hunting /2011 88,6 100,0 50,6 24,1 1,3 20,3 8,9
Polovna — Hunting /2012 84,8 100,0 51,9 10,1 0,0 11,4 3.8
Generac¢na — Generation/2011 80,6 100,0 48,4 16,1 0,0 9,7 9,7
Generacna — Generation/2012 45,2 100,0 54,8 6,5 0,0 6,5 6,5
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3.2 Mnozstvo potravy v sekciach a v ro€nych obdobiach

Vysledky v obdobi rokov 2003 a 2004 st zhrnuté v tab. 2a osobitne pre vsetky
zistované zlozky potravy, obe sekcie i roéné obdobia (jesen a jar). Statistické charakteris-
tiky prezentované v jednotlivych riadkoch tabulky su vyberovymi odhadmi skuto¢ného
mnozstva prislusnej frakcie potravy v polovnej a generacnej sekcii zvernice z monitoro-
vania na 79 a 31 vyberovych jednotkach. Priemer uddva strednt hodnotu danej zlozky
potravy a ako vidiet, je dost’ rozdielny a celkom logicky zodpoveda frekvencii vyskytu
prislusnej frakcie na izemi zvernice. NajvysSie mnozstvo predstavuje potrava rastlinného
povodu, priblizne 180—-260 g na 0,16 m? a v nej hlavne korene. Mensia ¢ast’, priblizne
1-5 g pripadad na potravu zivocisneho pdvodu. Iné zlozky maji nepatrné alebo nulové
hodnoty. Dalgie dve charakteristiky — smerodajna odchylka a variaény koeficient vyjadruji
absolutnu a relativnu variabilitu zistenych hodndt potravy na vyberovych jednotkéach
(satelitoch) okolo ich priemernej hodnoty a vymedzuju ramec, v ktorom sa nachadza
zhruba 68 % vsetkych jednotlivych hodnot. Z tabulky je zrejmé, ze tie zdroje potravy,
ktoré su po ploche zvernice rozmiestnené vo vacsom pocte a pravidelne, ako napr. korene,
celkova rastlinna a Zivoc¢i$na potrava a spolu maju v podstate malt, priblizne 45-20 %
variabilitu. Naopak, variabilita menej sa vyskytujucich zdrojov potravy, napr. plodov,
hmyzu, obrac¢kavcov a mikkysov je niekol’kokrat vyssia a dosahuje 100 % az 900 % z ich
priemernej hodnoty. To ma samozrejme priamy vplyv aj na dosiahnutt presnost’ vysledkov
monitorovania.

Tab. 2a Zékladné Statistické charakteristiky hmotnosti organickej hmoty (g) na vyberovej jednot-
ke (0,16 m?) podla sekcii a odberu v rokoch 2003 a 2004

Table 2a Basic statistical variables of organic mass weight (g) on the research plot (0.16 m?) by
sections and sampling in 2003 and 2004

Statistické Rastlinného pévodu Zivo¢isneho povodu

charakter. Plant origin Animal origin Celkom
Statistical | plody | korene iné spolu | hmyz | mékkyse | obrackavce | iné spolu | Intotal
variables fruits roots others total insect | molluscs annelids others total

Pol'ovna sekcia, jeseit 2003 — Hunting section, autumn 2003, n =79

Priemer 5,00 | 243,42 0,82 | 249,24 0,95 0,06 3,16 4,18 253,42
Sm. odch. 5,72 | 116,12 1,87 | 120,29 2,13 0,56 425 4,90 118,67
Var. koef. 114,40 47,70 | 228,05 48,26 | 224,21 933,33 134,49 117,22 46,83
Str. chyba 0,64 13,07 0,21 13,53 0,24 0,06 0,48 0,55 13,35
Str. ch. % 12,80 5,37 25,61 5,43 25,26 | 100,00 15,19 13,16 5,27
Generacna sekcia, jeseft 2003 — Generation section, autumn 2003, n =31
Priemer 4,03 | 183,39 0,16 | 187,58 0,97 0,97 188,55
Sm. odch. 3,01 71,45 0,90 71,33 2,39 2,39 71,01
Var. koef. 74,69 38,96 | 562,50 38,03 246,39 246,39 37,66
Str. chyba 0,54 12,83 0,16 12,81 0,43 0,43 12,75
Str. ch. % 13,40 7,00 | 100,00 6,83 44,33 4433 6,76
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Tab. 2a  Zakladné Statistické charakteristiky hmotnosti organickej hmoty (g) na vyberovej jednot-
ke (0,16 m?) podrl'a sekcii a odberu v rokoch 2003 a 2004 — pokracovanie

Table 2a Basic statistical variables of organic mass weight (g) on the research plot (0.16 m?) by
sections and sampling in 2003 and 2004 — continued

Statistické Rastlinného povodu Zivo¢isneho povodu
charakter. Plant origin Animal origin Celkom
Statistical | plody | korene iné spolu | hmyz | mikkySe | obrickavee | iné spolu | In total
variables fruits roots others total insect | molluscs | annelids others total

Pol'ovna sekcia, jar 2004 — Hunting section, spring 2004, n =79
Priemer 5,19 | 257,28 262,47 5,51 5,51 267,98
Sm. odch. 8,10 | 114,88 118,64 6,43 6,43 118,42
Var. koef. | 156,07 | 44,65 45,20 116,70 116,70 44,19
Str. chyba 0,91 12,93 13,35 0,72 0,72 13,32
Str. ch. % 17,53 5,03 5,09 13,07 13,07 4,97

Generacna sekcia, jar 2004 — Generation section, spring 2004, n = 31

Priemer 177,42 177,42 0,65 0,65 178,07
Sm. odch. 37,12 37,12 1,70 1,70 37,50
Var. koef. 20,92 20,92 261,54 261,54 21,06
Str. chyba 6,67 6,67 0,31 0,31 6,73
Str. ch. % 3,76 3,76 47,69 47,69 3,78

Priemer — Average, Sm. odch. — Standard deviation, Var. koef. — Variation coefficient, Str. chyba — Standard error, Str. ch.
% — Standard error %

Vyznamné st aj mnozstva prirodzenej potravy v ¢ase druhého monitorovania zver-
nice (tab. 2b). Aj tu tvoria podstatnu cast’ prirodzenej potravy pre diviaciu zver rastlinné
zlozky, najma korene. Na zivocisne zlozky spolu pripada priblizne len 1—4 g. Variabilita
potravy po ploche zvernice je aj po 8 rokoch vysoka. Pri hlavnych zlozkach je okolo
35-45 %, ale pri menej zastipenych prekracéuje 100 az 200 %. Podstatné rozdiely st
medzi sekciami zvernice, v polovnej sekcii je potravy vyznamne viac ako v generacnej
sekcii. Naopak medzi ¢asovymi obdobiami, v jeseni a na jar si mnozstva potravy navza-
jom dobre vyrovnané.

V tabul'ke 2a, 2b st aj miery presnosti vyberovych priemerov, a to stredna chyba
absolutna v gramoch a relativna v %, ktoré su ramcami pre vyskyt skuto¢nych chyb pri
68 % pravdepodobnosti, v ktorom sa neznamy priemer zakladného suboru (celej zverni-
ce) nachadza. Pri hlavnych zlozkach potravy je presnost’ ziskanych vysledkov z monitoro-
vania celkom uspokojiva, stredné relativne chyby st na Grovni + 3,8 az 6,8 %, priemerne
+ 5,2 % a to bez rozdielu, v ktorom monitorovacom obdobi sa ziskali.
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Tab. 2b  Zakladné Statistické charakteristiky hmotnosti organickej hmoty (g) na vyberovej jednot-
ke (0,16 m?) podrl'a sekcii a odberu v rokoch 2011 a 2012

Table 2b Basic statistical variables of organic mass weight (g) on the research plot (0.16 m?) by
sections and sampling in 2011 and 2012

Statistické Rastlinného povodu Zivo¢isneho pévodu

charakter. Plant origin Animal origin Celkom
Statistical | plody | korene iné spolu | hmyz | mikkyse | obrackavece | iné spolu | Intotal
variables fruits roots others | total | insect | molluscs annelids others total

Pol'ovna sekcia, jesent 2011 — Hunting section, autumn 2011, n =79

Priemer 12,3 219,1 7,7 |239,1 1,6 0,3 1,8 0,5 3.8 2433
Sm. odch. 83 96,7 9,8 | 100,8 3,1 2,6 35 1,7 4,8 102,3
Var. koef. 67,3 44,1 1274 | 42,2 | 190,8 893,1 198,3 3314 | 126,7 42,0
Str. chyba 0,93 10,88 1,10 | 11,34 0,35 0,29 0,40 0,19 0,54 11,51
Str. ch. % 7,57 4,97 1427 | 4,74 | 21,47 100,00 22,47 37,25 | 14,14 4,73
Generacna sekcia, jesent 2011 — Generation section, autumn 2011, n =31
Priemer 6,8 1444 5,5 | 156,7 0,7 0,7 0,5 1,6 158,4
Sm. odch. 4,5 50,2 6,4 53,1 1,7 2,0 1,6 3,1 53,2
Var. koef. 65,3 34,7 117,5 33,9 | 2338 309,2 313,5 | 1956 33,6
Str. chyba 0,80 9,01 1,16 | 9,54 0,31 0,36 0,29 0,55 9,56
Str. ch. % 11,75 6,24 | 21,17 | 6,09 | 41,89 55,38 55,77 | 34,81 6,03
Pol'ovna sekcia, jar 2012 — Hunting section, spring 2012, n =79
Priemer 6,0 218,3 4,8 |229,1 0,5 0,5 0,2 1,2 230,3
Sm. odch. 3,6 91,2 6,0 | 92,1 1,6 1,5 0,9 2,1 92,1
Var. koef. 59,4 41,8 1252 | 40,2 | 303,9 284,9 500,0 | 1754 40,0
Str. chyba 0,40 10,26 0,68 | 10,36 0,17 0,17 0,10 0,24 10,37
Str. ch. % 6,63 4,70 14,14 | 4,52 | 33,33 32,08 55,56 | 19,67 4,50
Generacna sekcia, jar 2012 — Generation section, spring 2012, n =31
Priemer 2,3 146,1 4,9 | 1525 0,3 0,3 0,3 0,8 1533
Sm. odch. 2,6 52,4 53 52,8 1,1 1,0 1,1 2,0 53,0
Var. koef. 113,5 359 107,8 | 34,6 | 389,7 384,6 389,7 | 241,7 34,6
Str. chyba 0,47 9,42 0,94 | 9,48 0,20 0,18 0,20 0,37 9,53
Str. ch. % 20,52 6,45 19,30 | 6,22 | 68,97 69,23 68,97 | 44,05 6,22

Priemer — Average, Sm. odch. — Standard deviation, Var. koef. — Variation coefficient, Str. chyba — Standard error, Str. ch.
% — Standard error %

3.3 Porovnanie zdrojov potravy medzi sekciami a ro¢nymi obdobiami
Priemerné mnozstva skimanej potravy medzi sekciami zvernice a roénymi ob-

dobiami maju vyberovy charakter a su zat'azené chybami z reprezentacie. Rozdiely medzi
nimi sa posudili a zhodnotili Statistickym testovanim. Pouzil sa Studentov t-test dvojic
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vyberovych priemerov, pri ktorom sa testovacia charakteristika ¢ vyjadruje ako pomer

prislusnej diferencie medzi porovnavanymi priemermi d = ¥ —X,) a strednej chyby tejto

diferencie s5.

Vzorec pre strednt chybu diferencie s sa aplikoval dvojako:

— pri hodnoteni rozdielov medzi sekciami sa vkladali iba stredné chyby obidvoch prie-
METoV Sy &Sy, , lebo medzi frakciami potravy v polovnej a generacnej sekcii nee-
xistuje ziadna korelacia,

— naopak pri porovnavani medzi roénymi obdobiami, v jeseni a na jar v tej istej sekcii
sa okrem spominanych strednych chyb priemerov zohl'adnila aj o¢akavana korelacia
medzi udajmi, kvantitativne vyjadrena korelacnym koeficientom r ,.

Vysledok testu sa v obidvoch pripadoch zhodnocoval rovnako. Ak vypocitana tes-
tovacia charakteristika ¢ prekrocila kritickt hodnotu t; . (1,99) resp. t, ,, (2,62) diferen-
cia sa povazovala za Statisticky vyznamnu s istotou 95 %, resp. vel'mi vyznamn s isto-
tou 99 %. V opa¢nom pripade sa povazovala iba za nahodnd, $tatisticky nevyznamnu.
Zakladné statistické charakteristiky hodnotenych diferencii a vysledky ich testovania
pri prvom monitorovacom cykle v rokoch 2003 a 2004 st zhrnuté v tabul'ke 3.

Tab. 3  Diferencie v hmotnosti (g) potravinovych frakcii na vyberovych jednotkach medzi sekcia-
mi a roénymi obdobiami pri prvom monitoringu

Table 3 Differences in weight (g) of food fractions on the research plots by sections and year sea-
sons at the first monitoring

Statistické Rastlinného povodu Zivo&isneho povodu

charakter. Plant origin Animal origin Celkom
Statistical | plody | korene | iné spolu | hmyz | mékkyse | obrickavee | iné | spolu | Intotal
variables fruits roots | others total insect | molluscs annelids others | total

Diferencie d = pol'ovna — genera¢na sekcia, jesent 2003, n1=79, n2=31
Differences d = hunting — generation section, autumn 2003, n1=79, n2=31

Priem. dif. 0,97 60,03 0,66 59,13 0,95 0,06 2,19 3,21 64,87
Str. ch. dif. 0,842 | 18,420 | 0,264 | 18,720 | 0,243 0,061 0,642 0,699 18,570
t-test 1,152 3,258 | 2,497 3,158 | 3,907 0,998 3,407 4,586 3,493
Stat. vyzn. — *3k * Hk *k _ sk % %

Diferencie d = polovna — genera¢na sekcia, jar 2004, n1=79, n2=31
Differences d = hunting — generation section, spring 2004, n1=79, n2=31

Priem. dif. 5,19 70,86 85,05 4,86 4,86 88,78
Str. ch. dif. 0,953 | 12,920 14,960 0,791 0,791 14,950
t-test 5,447 5,483 5,686 6,145 6,145 5,939
gtat. V}'/Zn. EES sk ok sk sk EES

Diferencie d = jesen 2003 — jar 2004, pol'ovna sekcia, nl =n2 =79
Differences d = autumn 2003 — spring 2004, hunting section, nl =n2 =79

Priem. dif. 0,19 | -13.80 | 082 | -1323 | 0,95 0,06 235 133 | —13,42
Kor. 1(, ) 0,247 | 0,118 0,149 0,198 0,247 0,132
Str. ch. dif. 0,962 | 17,430 | 0,209 | 17,660 | 0,239 0,060 0,787 0,800 30,500
t-test 0,197 | 0,792 | 3,919 | 0,778 | 3,963 | 1,000 2,985 1,662 0,440
Stat. vyzn. _ _ B _ E _ *3k —
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Tab. 3  Diferencie v hmotnosti (g) potravinovych frakcii na vyberovych jednotkach medzi sekcia-
mi a roénymi obdobiami pri prvom monitoringu — pokra¢ovanie

Table 3 Differences in weight (g) of food fractions on the research plots by sections and year sea-
sons at the first monitoring — pokracovanie

Statistické Rastlinného povodu Zivo¢isneho povodu

charakter. Plant origin Animal origin Celkom
Statistical | plody | korene | iné spolu | hmyz | mikkySe | obrickavee | iné spolu | Intotal
variables fruits roots | others total insect | molluscs | annelids others | total

Diferencie d = jesent 2003 — jar 2004, generacna sekcia sekcia, nl =n2 =31
Differences d = autumn 2003 — spring 2004, generation section, nl =n2 =31

Priem.dif. 4,03 5,97 0,16 10,16 0,32 0,32 10,49
Korel. 1(; ,) 0,484 0,483 -0,159 -0,16 0,494
Str. ch. dif. 0,539 | 11,240 | 0,160 | 11,230 0,560 0,560 11,100
t-test 7,47 0,531 | 0,999 0,905 0,571 0,571 0,945
Stat. vyzn. ok - - - - - -

Priem. dif. — Aver. diff., Str. ch. dif. — Stand. err. diff., Stat. v{zn. — Stat. Significance, Kor. r(l)z) — Corr. r(l’z)

Poznamka: Statisticka vyznamnost’ * — vysoka (t>t

Comment: Stat. Significance * —high (©>¢, ), **

o) FF = velmi vysoka (>t
— very high (>,

0, (l[

0, (ll

Z porovnania priemernej hmotnosti prirodzenej potravy pri prvom monitorovani
v roku 2003 a 2004 vyplyvaju tieto poznatky:

Medzi pol'ovnou a generacnou sekciou st diferencie v hlavnych zlozkach i vo vacsine
Ciastkovych zloziek potravy velmi velké a pozitivne, az na jeden pripad Statisticky
vel'mi vysoko vyznamné. V polovnej sekcii je tejto potravy vzdy viac ako v gene-
ra¢nej sekcii. Pri rastlinnej potrave je to priblizne 60 az 85 g na 0,16 m?, pri zivo¢i$nej
3 aZz 5 gna 0,16 m?, pritom rozdiely su v jeseni menSie a na jar vicSie.

— Medzi jesennym a jarnym ro¢nym obdobim st rozdiely vo vSetkych zlozkach potravy
tak v pol'ovnej ako aj genera¢nej sekcii vSeobecne mensie, kladné i zaporné a Statistic-
ky nahodné (nevyznamné). Vyznamné diferencie sa vyskytuju iba v tych pripadoch,
ked’ dana zlozka potravy sa zistila iba v jednej sekcii alebo v jednom ro¢nom obdobi.
Tu sa jeden priemer porovnaval voéi nule, takZe aj mala diferencia v testovacom mo-
deli vel'mi zavazila.

Z praktického i vedeckého hl'adiska st dolezité i zmeny v mnozstve prirodzenej
potravy pocas 8 rokov, medzi prvym a druhym monitorovanim zvernice. S spracova-
né v tabulke 4. Aby sa zjednodusilo porovnanie stavu prirodzenej potravy (X) zisten¢ho
v obidvoch ¢asovych obdobiach (¢, a ¢,), zaviedol sa index zmeny / ako podiel X(z,) / X(t ).
Udava kolkokrat sa zmenilo mnoZstvo prisluSnej zloZky potravy v Case ¢, v porovnani
s Casom ¢,. V pripade, Ze / = 1,0 zmena nenastala, ak je /> 1,0 zmena je kladnd a ak / < 1,0
zmena je Zaporna.

Indexy zmeny jednoznacne potvrdzuju, ze v priebehu 8 roéného fungovania zverni-
ce Bien sa prevazna vécsina hlavnych zloziek prirodzenej potravy v pode systematicky

T v

zmens$ila. Najvacsi ubytok az v rozsahu 15 % bol v rastlinnej potrave. V Zivocisnej potra-
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ve st zmeny premenlivejSie. V genera¢nej sekcii ma aj vyrazny 1,3—1,6-nasobny narast.
V polovnej sekcii sa ani po 8 rokoch celkové mnozstvo potravy podstatne nezmenilo.
Kleslo na uroven okolo 85—95 %, ale oproti roku 2003 sa 1,7—4,6-nasobne zvysilo mnoz-
stvo hmyzu, plodov a makkysov. Naopak v genera¢nej sekcii sa celkova potrava a takisto
zivocis$na potrava spolu zmensila na 80 % povodného stavu, ale Zivo¢isna potrava spolu
a mnozstvo plodov a semien sa zvysilo 1,3 az 1,7-krat.

V tabul’ke 4 sa porovnali aj absolutne hodnoty zakladnych zdrojov potravy v ¢aso-
vych obdobiach ¢, (2003/4) a ¢, (2011/12), podrobne sa zhodnotili ich diferencie vratane
Statistickych testov osobitne pre kazdu sekciu. Diferencie st odvodené z povodnych tda-
jov na jednotlivych vyberovych jednotkach a v Statistickom t-teste je zohl'adnena aj vza-
jomna korelacia medzi nimi. Statisticky vyznamné diferencie s istotou vyssou ako 95%
su oznacené tuénym pismom. Su pri rastlinnej a sthrnnej potrave a az na jeden pripad
v obidvoch sekciach. Udaje jednoznacéne potvrdzuji, Ze v priebehu 8 roéného fungovania
zvernice Bien sa prevazna vdésina hlavnych zloziek prirodzenej potravy v pode systema-
ticky zmensila. Najvacsi ibytok az v rozsahu 15 % bol v rastlinnej potrave. V zivocisnej
potrave bol viac premenlivy a nie vzdy Statisticky vyznamny.

Tab. 4  Statistické charakteristiky hmotnosti zakladnych druhov potravy (g) a diferencii medzi
druhym (2011/12) a prvym monitorovanim (2003/4)

Table 4 Statistical variables of weight of basic food types (g) and of differences between the
second (2011/12) and first monitoring (2003/4)

. Rastlinna zlozka Zivogisna zlozka Spolu
Stat. char. Plant componenet Animal component In total
Stat. var.
t, ‘ t, ‘ t,—t, t, ‘ t, ‘ t,—t, t, ‘ t, ‘ t,—t,
Pol'ovna sekcia — Hunting section, 2003 — 2011
Priemer 246,71 | 239,11 -7,59 | 4,18 3,82 -0,35 253,42 | 243,33 | -10,09
Sm. odch. 120,29 | 100,79 87,77 | 4,90 4,84 491 118,67 | 102,29 87,14
Str. chyba 13,53 11,34 9,88 | 0,55 0,54 0,55 13,35 11,51 9,80
t-test -0,77 0,64 -1,03
Ind. (t2/t1) 0,969 0,915 0,960
Pol'ovna sekcia — Hunting section, 2004 — 2012
Priemer 262,47 | 229,11 | -33,35 | 5,51 1,22 -4,29 266,84 | 230,33 | 36,51
Sm. odch. 118,64 92,06 | 134,40 | 6,43 2,14 6,79 118,42 92,14 | 134,05
Str. chyba 13,35 10,36 15,12 | 0,72 0,24 0,76 13,32 10,37 15,08
t-test -2,21 -5,62 -2,42
Ind. (t2/t1) 0,873 0,221 0,863
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Tab. 4  Statistické charakteristiky hmotnosti zakladnych druhov potravy (g) a diferencii medzi
druhym (2011/12) a prvym monitorovanim (2003/4) — pokracovanie
Table 4. Statistical variables of weight of basic food types (g) and of differences between the
second (2011/12) and first monitoring (2003/4) — continued

. Rastlinna zlozka Zivotigna zlozka Spolu
Stat. char. Plant componenet Animal component In total
Stat. var.
t, ‘ t, ‘ t,—t, t, ‘ t, ‘ t,—t, t, ‘ t, ‘ t,—t,
Generac¢na sekcia — Generation section, 2003 — 2011
Priemer 187,58 | 156,68 | -30,90 | 0,97 1,58 0,61 188,55 | 158,42 | 30,13
Sm. odch. 71,33 53,14 39,47 | 2,39 3,09 4,29 71,01 53,23 40,45
Str. chyba 12,81 9,54 7,09 | 043 0,55 0,77 12,75 9,56 7,27
t-test —4,36 0,80 —4,15
Ind. (t2/t1) 0,835 1,633 0,840
Genera¢na sekcia — Generation section, 2004 — 2012
Priemer 177,42 | 152,48 | -24,94 | 0,65 0,84 0,19 178,06 | 153,32 | 24,74
Sm. odch. 37,12 52,79 60,60 | 1,70 2,03 2,86 37,50 53,04 60,57
Str. chyba 6,67 9,48 10,88 | 0,31 0,37 0,51 6,73 9,53 10,88
t-test -2,29 0,38 -2,28
Ind. (t2/t1) 0,859 1,300 0,861
Polovna sekcia, (priemer 2003-4) — (priemer 2011-12)
Hunting section, (average 2003-4) — (average 2011-12)
Priemer 254,59 | 234,11 | 20,47 | 4,84 2,52 -2,32 260,13 | 236,83 | -23,30
Sm. odch. 119,35 96,35 | 113,88 | 5,74 3,95 6,23 118,36 97,25 | 113,47
Str. chyba 9,49 7,66 9,06 | 0,46 0,31 0,50 9,42 7,74 9,03
t-test -2,26 —4,69 -2,58
Ind. (t2/t1) 0,920 0,520 0,910
Generacna sekcia, (priemer 2003-4) — (priemer 2011-12)
Generation section, (average 2003-4) — (average 2011-12)
Priemer 182,50 | 154,58 | -27,92 | 0,81 1,21 0,40 183,31 | 155,87 | -27,44
Sm. odch. 56,62 52,58 50,81 | 2,06 2,62 3,62 56,56 52,76 51,15
Str. chyba 7,19 6,68 6,45 | 0,26 0,33 0,46 7,18 6,70 6,50
t-test -4,33 0,88 -4,22
Ind. (t2/t1) 0,847 1,500 0,850

Priemer — Average, Sm. odch. — Stand. deviat., Str. chyba — Stand. error, Ind. — Index
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3.4 Celkové disponibilné zdroje prirodzenej potravy v zvernici

Z podrobnych tdajov podrla jednotlivych frakcii sa odvodili suhrnné poten-
cidlne zdroje prirodzenej potravy pre diviaciu zver v zvernici Bieil v rokoch 2003 -2004
a 2011-2012 (tab. 5). Hmotnost rastlinnej a zivo¢iSnej potravy je v kg.ha' a v %
z celkového mnozstva. Hlavnym zdrojom prirodzenej potravy v polovnej sekcii zvernice
su zlozky rastlinného pdvodu s priblizne 14,5—16,0 ton na hektar, ¢o je priblizne 98 —
99 % z celkovych zdrojov. V generacnej sekcii su potravinové zdroje rastlinného povodu
nizsie, priblizne 9,5—11,5 t.ha™'. Z celkového mnozstva to ¢ini 99 %. V rastlinnej potrave
prevladaju korene (95 %) a podstatne menSiu Cast’, 3—4 % tvoria plody. Potrava Zivocis-
neho povodu mé vel'mi malé, priblizne len 1 -2 % zastapenie a tvoria ju takmer vylu¢ne
obruckavce. Ostatné zlozky ako hmyz a mékkysSe nedosahuju ani pol percentny podiel.
Dosiahnuta presnost’ monitorovania zdrojov potravy je vel'mi dobra. Vyberova chy-
ba pri 95 % spol'ahlivosti je v celej zvernici v Case t, na trovni = 10 % a o 8 rokov neskor
v Case t,, kedy bola menSia variabilita udajov, na trovni = 7 %.

Tab. 5 Hmotnost’ prirodzenej potravy rastlinného a zivo¢isneho povodu v polovnej a generacne;j
sekcii zvernice v rokoch 2003 —-2004 a 2011—-2012

Table 5 Weight of natural food of plant and animal origin discovered in the hunting and generation
section of the game preserve in 20032004 and 2011 —-2012

Rok Sekcia Technicka Rastlinného Zivo&igneho Spolu
monitorovania Section jednotka povodu pévodu In total
Monitoring year Technical Plant origin Animal origin
unit
Pol'ovna kg.ha! 15990 + 1672 303+79 16293 £ 1659
Hunting % 98,1 1.9 100,0
2003-2004
Genera¢na kg.ha™! 11406 + 1211 51+46 11457 +1212
Generation % 99.6 0,4 100,0
Polovna kg.ha! 14632 £ 957 157 +38 14789 + 967
Hunting % 98,9 11 100
2011-2012
Generacna kg.ha! 9661 + 835 51+41 9712 + 837
Generation % 99.2 0.8 100

4 DISKUSIA A ZAVER

Vykonany monitoring prirodzenych zdrojov potravy diviacej zveri v zvernici
Bieil sa v plnej miere osvedcil. Zvolenou hustotou a rozmiestnenim vyberovych jednotiek
sa zabezpecilo optimalne pokrytie celého izemia zvernice, proporciondlne podchytenie
vSetkych vyskytujucich sa zvlastnosti v jej jednotlivych Castiach, pomerne jednoduché
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vytyCenie siete v teréne a jej l'ahké vyhladanie pri opakovanych zistovaniach. Zaroven
sa ziskali vysledky o monitorovanych veli¢inach pre jednu i druhu sekciu zvernice i pre
celt zvernicu spolo¢ne. Navrhnuty princip monitorovania mozno odporucit’ ako vhodny
a dobre pouzitelny aj v inych zverniciach. Podl'a konkrétnych podmienok vo zvernici
a poziadaviek na informéacie bude vSak potrebné primerane upravit hustotu monitorovacej
siete a spektrum zistovanych veli¢in.

Pri d’alsich monitorovaniach v predmetnej zvernici, alebo v inych podobnych ob-
jektoch bude potrebné venovat’ vaésiu pozornost’ niektorym metodickym a praktickym
problémom. Podl'a predbezného odhadu a z poznatkov v inych podobnych objektoch op-
timalne definovat’ zakladné zlozky prirodzenej potravy a z ekonomickych (pracovnych)
dovodov ich zistovat v zdruzenych kategoriach, obmedzit’ separatne zistovanie tych
zloziek, ktorych pravdepodobnost’ vyskytu je nizka. Maximalne zobjektivnit, spresnit’
a zhospodarnit’ samotné zistovanie. Pouzivat’ citlivé pristroje na ur€ovanie hmotnosti ako
su vahy, vzorky vazit' v suSine ¢im sa zabezpe¢i vzajomna porovnatelnost’ tidajov z jesen-
nych a jarnych merani. Dosledne dodrziavat’ zvoleny spdsob zistovania veli¢in pocas ce-
1ého prvého i nasledného monitorovania, terénnych pracovnikov pred meranim dokladne
zaSkolit. Niektoré zlozky prirodzenej potravy, najmé plody (zalude, bukvice ap.) zistovat’
niclen na monitorovacich ploskach, ale aj inym vhodnym spésobom, napr. plodomermi
alebo kvalifikovanym odhadom trody. V tejto stivislosti dopracovat’ metodiku na prepocet
nepravidelnej produkcie plodov zo semennych rokov na dlhsie casové obdobie. V pripade,
ze sa na monitorovacich jednotkach ziskaju udaje aj o d’al$ich veli¢inach a v dlhsom ¢aso-
vom slede, zhodnotit’ zavislost’ mnozstva prirodzenej potravy od skladby a stavu lesnych
porastov, pocetnosti zveri vo zvernici, prikrmovania i d’alich faktorov a vytvorit’ odhado-
vy model tejto potravy pre praktické pouzitie.
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Zdroje prirodzenej potravy diviacej zveri vo zvernici Bien

Abstrakt

Praca skuma prirodzené potravinové zdroje v diviacej zvernici Bien, ktora sa nachadza v centralnej
Casti Slovenska. Z celkovej vymery 254 ha je 243 ha les. Véacsina lesa je v skupine lesnych typov Fageto querce-
tum a az 85 % lesa je s vekom nad 60 rokov. Zvernica je rozdelena na polovnu a generacnu sekciu s vymerami
210 a 44 ha. V polovnej sekcii sa zvolil dizajn vyberovych jednotiek v pravidelnej sieti 160 x 160 m a generacnej
160 x 80 m. Potravinové zdroje sa inventarizovali v dvoch ¢asovych intervaloch. Prvykrat v jeseni 2003 a na jar
2004 a druhykrat v jeseni 2011 a na jar 2012.

Kazda vyberova jednotka pozostava zo Styroch plosok 0,2 x 0,2 m. Na nich sa vykopala pédna sonda
do hibky 0,2 m a v nej sa oddelili frakcie, ktoré by mohli byt potravou diviadej zveri. Medzi frakcie rastlin-
ného povodu sa zaradili plody, korene a iné do frakcii zivoc¢isneho povodu hmyz, miakkyse, obruckavee a iné.
Najvacsiu hmotnost rastlinnych frakcii, priblizne 14,5—-16,0 t ha™' vykazala polovna sekcia. V rastlinnej potrave
prevladaju korene (95 %) a podstatne mensiu Cast’, 3—4 % tvoria plody. Potrava zivo¢isneho pévodu ma vel'mi
malé, priblizne len 1-2 % zastupenie a tvoria ju najma obrickavce. Ostatné zlozky ako hmyz a mikkyse nedo-
sahuju ani pol percentny podiel.

KPucové slova: diviacia zver, zvernica, prirodzena potrava, monitoring zdrojov potravy
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ATMOSFERICKE DEPOZICIE NITRATOVEHO
A AMONNEHO DUSIKA NA UZEMi SLOVENSKA

Danica KRUPOV A

Krupova, D., 2014: Atmospheric deposition of nitrate and ammonium nitrogen in Slovakia.
Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1): 49—-60, 2014.

Anthropogenic activity has led to contamination of the environment with air pollution over
the world. Among important pollutants belong ammonium what is predominantly a product of
agriculture and nitrates that come from industry and transportation. High deposition of nitrogen
has adverse effect on forest ecosystem. It caused an acidification and eutrophication leading to
evident deterioration of the conditions of the forests. The data of permanent monitoring plots level
II. in Slovakia for period 2000—2010 are evaluated. Data were collected continually as throughfall
and bulk samples. The sum of year deposition in kg.ha™'.rok™' were analysed by linear regression
method. The results of analyses confirmed that the amount of nitrate were not changed (P < 0.05 R?
<0.1). Only 22.7% of annual deposition values plots were higher than the critical value of nitrate
nitrogen 4.5 kg.ha'.rok™". The amount of ammonium nitrogen decreased on the most of plots in
bulk and throughfall deposition. The critical value of ammonium nitrogen (5.1 kg.ha™'.rok™'") was
till 2005 overcome in 91% of annual depositions but after year 2005 only in 20%. Deposition of
both nitrogen species showed the higher amounts in bulk than in throughfall deposition in Slovakia.

Key words — bulk deposition, throughfall, ammonium, nitrate, permanent monitoring plots

1 UVOD

Od c¢ias priemyselnej revolucie dochadza k zneéistovaniu zivotného prostredia
predovsetkym Tudskou ¢innost'ou. Zaciatkom osemdesiatych rokov minulého storocia
bolo zaznamenané zhorSenie stavu lesov takmer vo vSetkych krajinach Europy. Bol to
dosledok rozvoja priemyslu, spolu so zvysujicou sa poziadavkou na energie a nasled-
nym narastom antropogénnych emisii zlicenin siry a dusika. Prenos tychto polutantov
bol zaznamenany na celom uzemi Europy a dany stav bolo potrebné riesit’ komplexne.
Vysledkom bola v roku 1979 51 krajinami podpisana ,,Konvencia UN/ECE (United Na-
tions Economic Commission for Europe) o dialkovom cezhrani¢nom prenose zneciste-
ného ovzdusia (Convention on Long-range Transboundary Air Pollution — CLRTAP)*,
ktora mala rozhodujtcu tlohu pri spusteni programu ,,Medzinarodného kooperativneho
programu ICP Forests — monitorovania a hodnotenia vplyvu znecisteného ovzdusia na
lesy. Na uzemi Eur6py boli zaloZené v sieti 16 x 16 km trvalo monitorovacie plochy
(TMP) 1. trovne (extenzivny monitoring) a plochy II. Grovne (intenzivny monitoring),
pre Gcely kontinualneho zberu tidajov na identifikaciu vplyvu stresovych faktorov na
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lesné ekosystémy. Na TMP I1. urovne sa vykonavaju prieskumy ako inventarizacia stavu
kortin (defoliacie, zmeny sfarbenia) a poskodenia stromov, analyzy vzoriek listov a ih-
li¢ia, merania prirastkovych zmien, merania kvantity a kvality atmosférickej depozicie
a pddneho roztoku, meteorologické merania, hodnotenie kvality ovzdusia, vidite'ného
poskodenia ozénom, fenologické hodnotenia a kvantitativna a kvalitativna analyza opadu
drevin (PavLENDA ef al., 2013).

Atmosférické depozicie zluc¢enin dusika vplyvaji na lesné ekosystémy cez mnohé
procesy a maju vyznamny vplyv na ich stabilitu. Jednak zvySené zasoby dusika mozu
stimulovat’ rast biomasy, ale v jeho nadbytocnom mnozstve moéze dojst’ k vyzivovej ne-
rovnovahe a tym k zvysenej citlivosti rastlin na mraz, hmyz a hubovité choroby (ABER et
al., 1989). Vymenou kyslych aniénov, s naslednym vyrovnavanim bazickymi kationmi,
dochadza k acidifikécii pody, mobilizacii Al z pédnych komplexov s nepriaznivym efe-
ktom na korenové vlasocnice. Pricom strata bazickych kationov a toxicky efekt hlinika
mozu neskor prispiet’ k nerovnovahe mineralneho zlozenia drevin, ¢o je latentnou fazou
pre chorobu az odumretie (LoreNz ef al., 2007).

V tomto prispevku su vyhodnotené udaje ziskané v rdmci programu ICP Forests a
CMS (¢&iastkovy monitorovaci systém) Lesy a to z prieskumu ,,merania kvantity a kvality
atmosférickej depozicie®, t.j. atmosférickej depozicie obidvoch foriem dusika v poraste
(PP) a na volI'nej ploche (VP) na 7 TMP II. arovne Slovenska za obdobie 2000 az 2010.
Ciel'om tohto prispevku je identifikovat’ zmeny v depoziciach dusika za sledované obdo-
bie s naslednym porovnanim vysledkov s vyvojom tychto parametrov na izemi Europy.

2 MATERIAL A METODY

Kontinualny monitoring depozicii znecist'ujucich latok v lesoch SR je dlhodo-
bo realizovany na 7 plochach II. urovne narodného monitoringu zdravotného stavu lesov
Slovenska, v sulade s manualom UN/ECE pre meranie depozicie. Manual s podrobnou
metodikou je pravidelne aktualizovany na pracovnych stretnutiach eurdpskych expertov
pre meranie depozicie v lesnych ekosystémoch a je dostupny na webovej stranke [http://
www.icp-forests.org/Manual.htm]. Metodika zahffia postupy od vyberu a rozmiestnenia
vzorkovacov na monitorovacich plochach, zabezpecenie kvality pri celorocnych odberoch
vzoriek v teréne a zabezpecéenie kvality a rovnakych postupov pri chemickych analyzach.
TMP II. urovne predstavuji na Slovensku typické lesné ekosystémy. Su to plochy so smre-
kom obyc¢ajnym (Picea abies [L.] Karst.) — Jasenie, Gronik, Tatranska Lomnica, bukom
lesnym (Fagus sylvatica [L.]) — Turova, Svetlice a Cifare s dubom cerovym (Quercus
cerris [L.] ) a dubom zimnym (Quercus petraea [Matt.] Liebl.). Na Pol'ane sa nachad-
za zmieSany smrekovo-bukovy porast. Charakteristika monitorovacich ploch je popisa-
na v tab. 1. Z prvotnych ploch sa uz neprevadzkuje plocha Gronik I. TMP 209 Plocha
Gronik II. bola vzapati zalozena v bezprostrednej blizkosti za G¢elom nadvéznosti tida-
jov. V tomto prispevku st udaje z ploch Grénik I. a II. vyhodnotené v jednom ¢asovom
rade. Vzorkovace na zachytavanie zrazok su lokalizované v lesnych porastoch v pocte 10
(podkorunova depozicia, PP) a na blizkych plochach bez zapoja lesnych drevin v poéte 3
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(volI'né plocha, VP). Vzorky su odoberané v pravidelnych 2-tyzdinovych intervaloch pocas
celého roka. ZmieSanim vzoriek z jednotlivych vzorkovacov v definovanom pomere sa
vytvara priemerna vzorka, ktora sa chemicky analyzuje.

Tab. 1 Charakteristika trvalych monitorovacich ploch II. Grovne na Slovensku
Tab. 1 Description of permanent monitoring plots (PMP) of level II. in Slovakia

Plocha Rok Nadmorska | Prevazujuca Vek Zastup.
zaloZenia vyska drevina dreviny
(mn. m.) (%)
Cifare TMP 201 1995 225 Db 91 100
Jasenie TMP 203 1995 1250 Sm 74 94
Pol’ana TMP 204 1991 850 Sm, Bk 90-120 42,45
Turova TMP 206 1997 575 Bk 71 99
T. Lomnica | TMP 207 1998 1150 Sm, Sc 60-140 50, 45
Svetlice TMP 208 1999 570 Bk 55 78
. TMP 209 1998 875 Sm 94 100
Groénik
TMP 210 2008 820 Sm 90 100

Pozn.: Db — dub (Quercus sp.), Sm — smrek obycajny (Picea abies), Bk — (Fagus sylvatica)

V depozi¢nych vzorkach sa stanovuju koncentracie siry, dusika (nitratova a aménna
forma), chloru, bazickych katiénov, kovov a hodnoty pH, elektrickej vodivosti a alkali-
nity. Pre vyhodnotenie obsahov dusika vo vzorkach depozicii boli v laboratoriu pouzité
metodiky podl'a noriem pre ,,Kvalitu vody*: Predtiprava vzoriek pre fyzikalno-chemické
rozbory, Stanovenie aménneho dusika indofenolovou metédou a Stanovenie NO,, SO,*
anionov vo vodach metddou kvapalinovej chromatografie. Pred analyzou boli vzorky
depozicii prefiltrované cez membranovy filter (0,45 pm). Obsah aménneho dusika bol
stanoveny po vyfarbeni indofenolom na pristroji SpectroQuant PHARO 300 pri vino-
vej dizke 670 nm spektrometricky. Nitratovy anion bol stanoveny metodou kvapalinove;
chromatografie na pristroji IC DIONEX 1000. Vysledky chemickych analyz predstavuj-
tce koncentraciu dusikovych zla¢enin v zrazkach (mg.I™") boli prepocitané na zaklade
zrazkovych thrnov na roéné depozicie v kg.ha™'. rok . Chemizmus zraZkovych vod zavisi
od viacerych faktorov, napr. drevinového zlozenia lesnych porastov a polohy zberaca (VP,
PP). Vplyv nadmorskej vysky na velkost’ depozicie sa prejavuje hlavne mnozstvom ce-
loro¢nych thrnov zrazok, pretoze celkova depozicia je priamoumerna mnozstvu zrazok.
A tak v niektorych rokoch st depozicie dusika vyssie i vplyvom vys$sich ro¢nych thrnov
zrazok. Plochy st na izemi Slovenska rozmiestnené nepravidelne, priCom v sulade s me-
todikou sa nachadzaju mimo lokalit s intenzivnou imisnou zat'azou napr. z priemyselnych
zdrojov (PAVLENDA et al., 2011, 2012).

Vyvoj roénych depozicii v sledovanom obdobi sme vyjadrili pomocou linearnej re-
gresie. Hypotéza o tom, Ze regresny a korelacny koeficient su rozdielne od nuly iba na-
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hodne sa testovala na hladine vyznamnosti o = 0,05. Pritom regresny koeficient vyjadruje
o kol’ko sa zvysi ocakavana hodnota premennej Y, ak sa hodnota premennej X zvysi o 1
jednotku (v tomto pripade ide o medziro¢ni zmenu depozicie). Ziskané vysledky roénych
depozicii v poraste a na vol'nej ploche su vyhodnotené a porovnané s vysledkami ziska-
nymi na uzemi Eurdpy.

3 VYSLEDKY

Pre vaésinu sledovanych prvkov existuju rozdiely v depoziciach medzi vol'nou
plochou a pod porastom. Avsak, pri depoziciach dusikatych latok to jednoznaéne neplati.
Za celkovu atmosféricku depoziciu je povazovana depozicia na vol'nej ploche, nakol’ko je
odrazom vlastnosti ovzdusia, v¢itane sekundarnej prasnosti.

Pri porovnani hodnét ro¢nych depozicii dusika (N-NO,") a (N-NH,") v sledovanom
obdobi st na vsetkych skimanych lokalitach jednoznaéne vyssSie hodnoty aménneho du-
sika ako nitratového, a to ako na vol'nych plochach bez zapoja lesnych drevin tak aj v po-
raste (tab. 2).

Tab. 2 Ro¢né depozicie N-NO,” na TMP II. Grovne na Slovensku v rokoch 2000—2010
Tab. 2 Annual deposition of N-NO,” on PMP level II. in Slovakia in the period 2000—2010

E\;I\I:nlel. 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Cifare PP | 24 | 28 | 48 | 22 | 32 | 2,7 | 2,6 | 29 | 2,6 | 29 | 3,0
VP | 23 | 41 | 3,0 | 22 |32 |24 |22 32|25 27|32
Jasenie PP | 3,7 | 31 | 34 | 21 | 24| 34|33 4430|2529
VP | 52 | 52 | 46 | 48 | 50 | 44 | 45 | 45 | 44 | 3,5 | 47
Polana PP | 48 | 28 | 41 | 38 | 46 | 42 | 3.6 | 46 | 40 | 3,1 | 3,1
VP | 28 | 3,0 | 3,7 | 20| 39| 35|30 |37 32|33 34
Turova PP | 34 | 33 |40 | 3,1 | 36| 25|30 44 29 | 31| 34

VP | 46 | 46 | 47 | 41 | 41 | 28 | 1,8 | 3,6 | 2,6 | 3,5 | 34
T.Lomnica | PP | 3,4 | 3,1 | 21 |33 | 1,7 |21 | 1,8 | 26 | 22 |20 | 15
VP |32 |58 | 2035|3446/ 2631313130

Svetlice PP | 32 | 51 | 40 | 44 | 43 | 35| 43 | 69 | 47 | 42 | 40
VP | 35 | 46 | 36 | 63 | 51 | 29 | 44 | 6,1 | 44 | 40 | 4,1
Groénik PP | 32 |76 | 69 | 73 | 65 | 91 | 85 |75 |43 | 52 | 58

VP | 12 | 39 | 6,6 | 36 | 44 | 7.2 | 84 | 44 | 2,6 | 3,6 | 43

Poznamka: PP — depozicie merané pod zapojom korun; VP — depozicie merané na volnej ploche
v blizkosti TMP; sivé policka oznacuji hodnoty, ktoré st rovné alebo vyssie ako je kriticka hodnota
4,5 kg.ha'.rok™' (LoreNZ et al., 2007)
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Hodnota 4,5 kg. ha™.rok ! bola prekrocend v 81 % merani pri depozicii N-NO," v po-
raste na TMP Gronik 1. II. a na vol'nej ploche na TMP Polana v 73 % merani. Najvyssia
ro¢na depozicia bola namerana v roku 2005 v poraste na TMP 209 Gronik 1. 9,1 kg N. ha™'.
rok'. Porovnanim celkovych depozicii N-NO, v kg .ha"".rok ' (2000 az 2010) sa ukézalo,
ze na niektorych TMP st depozicie vyssie na vol'nej ploche ako pod porastom (obr. 1), ¢o
sa nezhoduje s vysledkami ziskanymi v ramci Eurdpy (FiscHER ef al., 2010).
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Obr.1 Porovnanie celkovej depozicie N-NO,” (2000 az 2010) v kg. ha™".rok™' na vol'nej ploche
a v poraste

Fig.1 The comparison of total deposition of N-NO," in kg. ha™'.rok™' (2000 —2010) in the open
area and in stand

Vyvoj ro¢nych depozicii N-NO,™ nepreukdazal Statisticky vyznamnii zmenu pre vacsi-
nu pldch, ani v poraste a ani na vol'nej ploche (P > 0,05). AvSak vyznamny pokles depozicii
(P <0,05) bol zaznamenany na vol'nej ploche TMP Jasenie, TMP Turova (R?= 0,529 resp.
0,418) a pri depozicii pod porastom na TMP Tatranska Lomnica (R?= 0,453). Celkovo vSak
boli preukdzané minimélne zmeny v depoziciach N-NO,~ v hodnotenom ¢asovom rozpiti.

Vyrazny pokles v depoziciach N-NH," je mozné vykazat' i percentualnym vyjadrenim
prekrocenia kritickej hodnoty 5,1kg. hal.rok™! (tab. 3). Kym tato hodnota bola v rokoch
2000-2005 prekrocena u 91 % hodndt, ale medzi rokmi 20062010 to bolo len v 20 %
udajov.
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Tab. 3 Ro¢né depozicie N-NH," na TMP II. tirovne na Slovensku v rokoch 2000—-2010
Tab. 3 Annual deposition of N-NH," on PMP level II. in Slovakia in the period 2000—-2010

Erl\ffnlel' 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Cifare PP | 68 | 61 | 76 | 6,6 | 10 | 13 | 38 | 29 | 22 | 3,7 | 50
TMP 201 VP | 72 180 | 15 | 47|64 | 72| 46 | 42 | 62 | 40 | 84
Jasenie PP | 43 | 63 | 91 | 85 | 83 | 7.6 | 2,1 | 40 | 20 | 1.4 | 2.6
TMP 203 VP | 85 90| 13 56| 70 | 49 | 46 | 49 | 42 | 41 | 5,7
Pol'ana PP | 57 | 61 | 74 | 81 | 74 | 68 | 3.6 | 40 | 30 | 28 | 43
TMP 204 VP | 58 | 82 | 84 | 32|62 39|42 39| 28] 34] 36
Turova PP | 41 | 54 | 60 | 41 | 58 | 62|36 |32 |19 |57 27
TMP 206 VP | 11 | 10 | 72 |60 | 51 | 88 | 29 | 49 | 41 | 48 | 44
T.Lomnica PP |57 | 54|69 | 127997232213 15|10
TMP 207 VP [ 90 | 7,7 | 54 | 72|73 |54 4437|3330/ 26
Svetlice PP |57 | 77 | 62 | 75 | 74 | 59 | 38 | 4,1 | 3,5 | 43 | 4,1
TMP 208 VP | 15 | 10 | 82 | 11 | 82 | 65| 47 |67 | 40 | 69 | 5.1
Gronik PP | 34 97|96 99|91 93| 70|41 |24/ 32|48
TMP 209 VP [ 51 |75 | 74 | 88| 646781 |51 |44/ 46/ 50

Poznamka: PP — depozicie merané pod zapojom kortin; VP — depozicie merané na volnej ploche
v blizkosti TMP; sivé poli¢ka oznacuju hodnoty vys§Sie ako je hodnota 5,1 kg.ha'.rok! (LORENZ et
al.,2007)

Najvyssia hodnota depozicie N-NH," 15,4 kg.ha'.rok ' bola zistena na vol'nej ploche
TMP 208 Svetlice v roku 2000. Ro¢né depozicie v kg. ha™.rok™! boli podobne ako pri nit-
ratovom anione vyssie na vol'nej ploche na vicsine sledovanych ploch (obr. 2).
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Obr. 2 Porovnanie celkovej depozicie N-NH," (2000 az 2010) v kg. ha™".rok"' na vol'nej ploche
a v poraste

Fig. 2 The comparison of total deposition of N-NH4 in kg. ha'.rok' (2000-2010) in the open
area and in stand
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Velkost’ ro¢nych depozicii N-NH,* Statisticky vyznamne poklesla (P < 0,05) takmer
na vSetkych plochach a to v depoziciach v poraste i na vol'nej ploche (tab. 4).

Tab. 4 Koeficienty determinacie (R?) pre vyvoj N-NH," na jednotlivych TMP
Tab. 4 Coefficients of determination (R?) for the change of N-NH," deposition at the individual PMP

R? Gronik Jasenie | T. Lomnica | Polana Svetlice Turova Cifare
PP 0,30 0,44 0,43 0,52 0,57 0,21 0,21
VP 0,49 0,50 0,87 0,53 0,67 0,60 0,15

V hodnotenom ¢asovom rozpiti sa Statisticky vyznamne zniZili depozicie N-NH,*
na vol'nej ploche i v poraste. Na vol'nej ploche TMP Tatranska Lomnica bol zaznamenany

najvyssi $tatisticky vyznamny pokles (koeficient determinacie R?= 0,87) zobrazené na
obr. 3.

Roc¢né depozicie N-NH4 TMP 207 -Tatranska Lomnica VP
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Obr. 3 Roc¢na depozicia N-NH," na voI'nej ploche TMP Tatranskd Lomnica v rokoch
2000-2010

Fig. 3 Annual deposition of N-NH," in the open area on TMP Tatranska Lomnica
in the period 20002010

4 DISKUSIA

Depozicie dusika je potrebné rozliSovat’ z hladiska ich vzniku i spravania sa
v ekosystéme. Pokial’ aménny dusik vznikd najmé ako dosledok ¢innosti poI'nohospo-
darstva (chovu zvierat, hnojenia poli, skladovania krmiv) a v malej miere i nasledkom
cestnej dopravy, nitratovy pochadza najmé z dopravy a priemyslu. Aménny dusik je hlav-
nym neutralizaénym prvkom v atmosfére, ktory vel'mi rychlo za priaznivych okolnosti
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tvori s kyselinami aeros6ly (FErm, 1998). Depozicia amoniaku sa zvycajne uklada rychlo
blizko zdroja vzniku. UloZené depozicie mézu znovu emitovat’ a opét’ sa ukladat’ (Sutton
& FowLEr 2002). Sucasne moze dochadzat’ k chemickym reakciam, neutralizacii kyslych
Castic za tvorby acros6lov amonneho dusika.

V atmosfére je amoniak subjektom disperzie a transportu. premiestiiovany suchou
a mokrou depoziciou (HERTEL et al., 2006; AsMaN et al., 1998). Vd’aka relativne rychlej
depozicii, konverznému procesu a nizkej emisnej vyske trva atmosféricky zivot amonia-
ku len niekol’ko hodin. Avsak aerosdlovo viazany aménny dusik ma vSeobecne dlhsiu
zivotnost’ v atmosfére a moze byt transportovany na dlhsie vzdialenosti (>1000km) vo
forme mokrej depozicie. Nakol'ko, plochy ICP Forests boli zalozené tak, aby neodrazali
znecdistenie z blizkej cesty, fabriky, ¢i pol'nohospodarskej vyroby, ziskané hodnoty boli
najma vysledkom dial’kového prenosu. Bol zaznamenany pokles v depoziciach amoénneho
dusika potvrdeny i Statisticky. Amoénny dusik ako produkt polnohospodarstva je odra-
zom vyrazného poklesu tohto rezortu od zaciatku 21. storo¢ia. Depozicie mézu pochadzat
z lokalneho zdroja, ale formou acrosoli i z dial’kového prenosu. Nitratovy dusik, ktory je
produktom dopravy a priemyslu, pravdepodobne kopiruje znizenie priemyselnej vyroby.
Fakt, ze v podstate nedoslo k zmenam v jeho obsahu v sledovanom obdobi, je mozné
vysvetlit’ enormnym narastom poctu automobilov na Slovensku a tym zvySeniu hustoty
dopravy. Taktiez mézeme predpokladat’, Ze plochy ICP Forests priamo nezaznamenavaja
tento vplyv zvySenim N-NO,", avSak pri monitorovani priamo v mestach alebo na okraji
dialnic by s velkou pravdepodobnostou boli jeho hodnoty vyrazne vyssie (MATSUMOTO et
al., 2000).

V technickej sprave ICP Forests (LorRENZ ef al., 2007) st uvadzané obsahy dusika-
tych zltcenin na tzemi Eurdpy v obdobi od roku 1999 do roku 2004. Hodnoty depozicie
N-NO," vyssie ako 4,5 kg.ha '.rok ' boli zistené na takmer jednej tretine (29,4 %) ex-
perimentalnych ploch na volnej ploche a v poraste na viac ako polovici ploch (51,4 %).
Plochy s tymto zataZenim sa nachadzali najmi v strednej Eurdpe, na uzemi Nemecka,
Ciech, Slovenska, na juhu Franctzska, severe Talianska a Spanielska. Na druhej strane
plochy s najniz§imi depoziciarnvi N-NO, v poraste (0,’27 138 kg.ha'.rok ") boli lokalizova-
né v severskych krajinach ako Svédsko, a na severe Alp. Co bolo opakovane potvrdené aj
v d’alsich publikéciach (FiscHER ef al., 2010; Lorenz & Becuer 2012). Udaje vyhodnotené
v tomto prispevku pre depozicie aménneho dusika potvrdili, ze Slovensko najmé v obdo-
bi do roku 2005 patrilo medzi Gizemia s vysokou antropogénnou zat'azou. Pri aménnom
dusiku, bola hodnota 5,1 kg ha™'.rok™! prekro¢ena na Slovensku na vol'nej ploche v 94,2 %
a pod zapojom v 88,6% nameranych hodnét roénych depozicii. Za celé sledované obdobie
(2000—-2010) to bolo v 59,1 % tdajov.

Pri porovnani vysledkov depozicii dusika z 205 ploch II. Grovne na uzemi Eurdpy
(F1scHER et al., 2010) s dajmi zistenymi zo 7 ploch na Slovensku (PAVLENDA et al., 2011,
2012) boli zistené mierne rozdiely. Depozicie u obidvoch foriem dusika boli na Slovenku
v poraste na vacsine ploch nizsie ako na vol'nej ploche. V poraste nitratovy dusik bol vyssi
len v 48,4 % a amonny dusik v 31,3 % ziskanych tdajov, kym podla FiscHerA et al. (2010)
na plochach v Eurdpe to bolo 63,3 %. I vysledky z narodnych sprav ukazali, ze najmé na
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plochach s nizkymi depoziciami N-NH," je depozicia tohto prvku v poraste niZSia ako na
vol'nej ploche, ¢o sa vyskytlo i v SR.

Tedria 1 prax potvrdzuju rozdiely medzi depoziciami v poraste a na volnej ploche.
Depozicia v poraste byva rozdielna vzhl'adom k (Urrich, 1983):

+ vymyvaniu suchej depozicie, zachyteného zneéistenia z ovzdusia,

¢ vymyvaniu mineralnych prvkov z koruny porastu najmé bazickych kationov z asimi-
la¢nych organov drevin,

+ adsorpcii prvkov povrchom tzv. ,,canopy uptake”.

Pokial’ prvé dva pripady koncentraciu pozorovaného prvku v depozicii zvysuju, po-
sledny ju redukuje. Z tychto dovodov depozicia v poraste nemdze byt celkovou depozici-
ou, ale len depoziciou odrazajucou vymeny medzi atmosférou a porastom. Kvoli kvantifi-
kacii vymeny prvkov ,,canopy effects* (FiscHER et al., 2010) je ro¢na depozicia v poraste
vzdy vyhodnotena stcasne s prislusnou depoziciou na vol'nej ploche. To, ¢o vstupujuce
latky v ekosystéme spdsobia, ako i ich vzajomné reakcie, zavisi od stavu ekosystému.

Zvyseny vstup dusika do zivotného prostredia vedie k eutrofizacii ekosystémov a tiez
k ohrozeniu biodiverzity (ANEIA ef al., 1986; AsMaN et al., 1998; GALLOWAY et al., 2003;
ErismMaN et al. 2005). Ddlezité je mnozstvo latky v depoziénej davke. Hrani¢na hodnota
depozicie, nazyvana ,kriticka zataz", je najvyssie mnozstvo zluceniny, ktora este nespo-
sobuje chemické zmeny veduce k dlhotrvajucim $kodlivym vplyvom na ekosystémové
Struktary a funkcie (N1LssoN, 1986; SoLBERG et al., 2002). Kritické hodnoty celkovej dusi-
kovej depozicie (FiscHER, R., LoreEnz, M., 2011) su pre ekosystémy s prevladajiicimi dre-
vinami (ako Picea abies a Fagus sylvatica) v intervale 10—20kg ha'.rok'. Udaje z TMP
na Slovensku potvrdili prekracovanie tejto kritickej zat'aze do roku 2005 a znizenie pod
kritickd hodnotu v nasledujiicom obdobi. Okrem pldoch II. urovne boli na Slovensku hod-
notené depozicie celkového dusika v rokoch 1996 —2000 na Styroch plochach geomorfo-
logického celku Pol'ana. Hodnota 20 kg ha™'.rok'(21—31 kg.N ha™'.rok') bola opakovane
prekrocena (Kunca, 2003).

Kapacita ekosystému akumulovat’ dusik zavisi od stavu saturacie dusikom (Gun-
DERSEN et al., 1998). V prirodnych podmienkach bez antropogénnych vplyvov 90 % pri-
jmu dusika rastlinami je v opadavych lesoch zabezpeceny internym cyklom (MELILLO,
1981). Avsak zvyseny prisun dusika z atmosféry moze viest' k jeho saturacii v lesnom
ekosystéme (ABER et al., 1989). LANGFORD & FEHSENFELD (1992) zistili, Ze za urcitych
okolnosti vysoka atmosférickd koncentracia NH, je vegetaciou zachytavana, ¢o sposo-
buje jej zniZenie. Pri nizkych atmosférickych koncentraciach je NH, vegetaciou naopak
uvolneny do atmosféry. Atmosféricka koncentracia, pri ktorej rastlina ani neodobera ani
neuvol'fiuje NH, je definovana ako kompenzaény bod ,,canopy compensation point®.
Rastliny asimiluji alebo emituji NH, v zavislosti od rozdielu atmosférickej koncentréacie
a kompenza¢ného bodu (ScHIOERRING et al. 1998). Vznikajice emisie z komplexu pdda
— vegetacia zavisia od rovnovahy ich koncentracie v pode, od turbulencii nad povrchom,
transportu cez korunu, od kompenza¢ného bodu a tym od vymeny tejto zluceniny medzi
listami rastliny a atmosférou (Nemitz ef al., 2001).
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Tieto poznatky informacie mézu vysvetlit’ podstatu niz§ich obsahov aménneho dusi-
ka v lesnych porastoch v SR. Je pravdepodobné, ze dochadza k jeho prijimaniu povrchom
asimilaénych organov. Ekosystém je nie pravdepodobne saturovany a koncentracie dusika
su pod kompenzaénym bodom. Dokazom tohto tvrdenia je fakt, Ze pre vaésinu ploch je
depozicia v poraste niz§ia nanajvys rovnaka ako depozicia na volnej ploche. Celkova
vymena dusika medzi atmosférou a povrchom zeme je kontrolovana procesmi v atmo-
sfére, a aj na zemskom povrchu a moZe byt obojsmerné. Ci ide o emisiu alebo depoziciu
zavisi od obsahu dusika a jeho stavu v ekosystéme. FiscHER ef al. (2010) konStatuju, Ze
na zemi Eur6py neboli za obdobie 1998 -2007 zistené zmeny v depoziciach nitratového
dusika na 82% ploch a na 79 % ploch v pripade depozicii amoénneho dusika (na vol'nej
ploche i v poraste). Na Slovensku boli zaznamenané zhodné vysledky pre nitratovy dusik.

5 ZAVER

Napriek prijatym opatreniam na ochranu ovzdusia, zmeny v depoziciach dusika
nie st jednoznacné, aj ked’ obdobie 11 rokov je relativne kratke. Avsak, aj takéto kratke
obdobie modze poukazat’ na potencialne trendy vo vyvoji depozicii. Medzi plochami pro-
gramu ICP Forests na izemi Eurdpy bola zistena vysoka priestorova variabilita dusikovej
depozicie (LorENz et al., 2008; LoreNz et al., 2009), ktora odraza regionalne pomery pri-
emyselného znecistenia. Hodnoty nitratovych depozicii zostavaji viac menej nezmenené.
Ako produkt zvySujicej sa dopravy st priamoumerné vzdialenosti od dopravnych tepi-
en. So zvysujucou l'udskou populaciou, mnozstvom pouzivanych prirodnych i umelych
hnojiv, chovom zvierat je spojena tvorba aménneho dusika. Avsak az 8 % jeho celkovej
depozicie je tvorené dopravou najmé pouZivanim katalyzatorov, kde cez NO_ vypustané
do vzduchu sa tvori aménny dusik. Nakol'’ko opatrenia prijaté v 80. rokoch mali priazni-
vy vplyv na zniZzovanie sirnych polutantov, bolo by vhodné prijat’ opatrenia na kontrolu
a obmedzenie vypustania amonneho dusika najmé z dovodu, Ze bol dokazany acidofilny
charakter jeho vplyvu na lesné ekosystémy. Emisie dusikovych zla¢enin ohrozuji ekosys-
témové funkcie a ich stabilitu. Existujuci fakt, ze pddy st uz zakyslené, by mal byt akcep-
tovany pri rozhodovani o environmentalnych problémoch v nasledujtcich desatrociach.
Vypracované dynamické modely spravania sa ekosystémov vplyvom kyslych depozicii
odhal'uju ich pomalé zotavenie zo stresu, ktoré dokonca v niektorych pripadoch moze
trvat’ i 100 rokov.
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Atmosférické depozicie nitratového a amoénneho dusika
na uzemi Slovenska

Abstrakt

Vysledkom antropogénnej ¢innosti je znecist'ovanie vSetkych zloziek zivotného prostredia, ktoré
sposobuju polutanty. Medzi vyznamné polutanty patria depozicie aménneho dusika, ktoré vznikaju ako dosle-
dok hlavne pol'nohospodarskej vyroby a nitratu dusika, ktory je produktom priemyslu a dopravy. V prispe-
vku st vyhodnotené idaje ziskané z trvalych monitorovacich ploch II. urovne v ramci programu ICP Forests
na Slovensku v rokoch 2000-2010. Udaje boli zbierané kontinualne na volnej ploche (VP) a v poraste (PP).
Ro¢né depozicie amonneho a nitratového dusika v kg.ha'.rok™! boli vyhodnotené linearnou regresnou analyzou.
Vysledky analyzy potvrdili, Ze mnozstvo nitratového dusika sa v sledovanom obdobi (P 0,05 R? < 0,1) nezme-
nilo. Kritické hodnoty nitratového dusika 4,5 kg.ha™'.rok™! boli v celom obdobi prekrogené len v 22,7 % roénych
depozicii. V pripade aménneho dusika doslo k poklesu na vicsine ploch v poraste i na volnej ploche. Kriticka
hodnota amoénneho dusika 5,1? kg.ha'.rok ! bola do roku 2005 prekrocena v 91 % hodn6t? vietkych ro¢nych
depozicii, ale po roku 2005 to bolo len 20%. Pri obidvoch depoziciach dusika boli zistené vyssie hodnoty
na vol'nej ploche ako v poraste. V poraste bol nitratovy anion vyssi v 48,4 % a amoénny dusik v 31,3 % ziskanych
udajov, kym podl'a FiscHERrA et. al. (2010) na plochach v Eurdpe to bolo 63,3 %. Na Slovensku boli zaznamenané
podobné vysledky pre nitratovy dusik. Vysledky z narodnych sprav ukazali, ze najmi na plochach s nizkymi
depoziciami N-NH, je depozicia tohto prvku v poraste niZ8ia ako na vol'nej ploche, ¢o sa vyskytlo i v SR.

KPucové slova: depozicie na volnej ploche, v poraste, amoénny, dusi¢nanovy dusik, monitorovacie plochy
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STRUKTURA A OBJEM LEZIACEHO MRTVEHO
DREVA V PRALESOVITEJ CASTI NPR
KOMARNICKA JEDLINA

Dominik JURIN A — Vladimir KUNC A

Jurina, D., Kunca, V.: Structure and volume of lying coarse woody debris in a primeval part
of the National Nature Reserve Komarnicka jedlina, Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1):
61-71,2014.

Incidence and selected characteristics of lying coarse woody debris in the National Nature
Reserve Komarnicka jedlina was evaluated. The research was carried out on the area of 1 ha at 5
plots. The volume of the woody debris was detected in amount of 309.14 m®. ha™! of 375 rated parts
of the debris in each of decay classes. The highest share of the woody debris was identified in the
third decay class (38.34%) from the six evaluated classes. Our results are similar in comparison
with natural forests of a comparable character and tree composition.

Key words: coarse woody debris, primeval forest, NNR Komarnicka jedlina, beech, fir, decay class

1 UVOD

Mitve drevo zohrava v lesnom ekosystéme doéleziti ulohu (ViapoviC et al.
2011). Posobi ako dodlezity faktor, ktory ovplyviiuje napr. mikroklimu, spevituje svahy
a zabrafiuje er6zii pody. Je vyznamnym substratom pre regeneraciu drevin. V drevnej
hmote je viazané vel'ké mnozstvo organickych a mineralnych latok, ktoré sa prostrednic-
tvom postupného rozkladu uvolnuji do prostredia. Mttve drevo je vel'mi ddlezitou dlho-
dobou zésobariou zivin v lesnej pdde (HARMON et al. 1986). Podl'a Sanigu (1999) sa mftve
drevo vnima ako prechodna forma celkového organického obehu latok v geochemickych
a energetickych cykloch. Je sticastou aj vyvoja prirodného lesa, resp. pralesa, a jeho tr-
valost’ a v jeho vyvojovych cykloch zohrdva vyznamnu tlohu pri rovnovahe a stabilite.
Vlastnosti mftveho dreva sa neustdle menia najmi v zéavislosti od polohy dreva
(stojace alebo leziace) a Stadia rozkladu. Odumretim stromu sa menia podmienky v bliz-
kom okoli, najmé svetelny rezim, vlhkost’, dostupnost’ zivin a pod. Pésobenim abiotic-
kych a biotickych faktorov nastava postupny rozklad pletiv a uvol'iovanie zivin do pody
(BoBIEC et al. 2005). Po odumreti je strom kolonizovany réoznymi skupinami organizmov.
Tento proces moze byt charakterizovany ako dekompozi¢na kaskada (sukcesia) typicka
postupnymi zmenami v skladbe spolo¢enstiev osidl'ujucich mftve drevo.
Samotny, vSeobecne pouzivany termin ,,mftve drevo* nie je celkom presny a v od-
bornej literatire sa mézeme stretnut’ skor s pojmom coarse woody debris (CWD), ktory
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presnejsie vystihuje, ze ide o mftve drevo hrubsich rozmerov. Vyskyt takéhoto dreva sa
vsak v siiCasnosti u nas takmer vyhradne viaze na prirodné lesy a pralesy. Dostatok mftve-
ho dreva vyznamne ovplyviiuje biodiverzitu fauny, flory a hub a zabezpecuje tak odolnost’
a pruznost’ lesného ekosystému. Pritomnost’ urc¢itého objemu mrftveho dreva sa tak stala
jednym z charakteristickych znakov lesnych ekosystémov vyvijajucich sa bez priamych
zasahov Cloveka. Jeho vyznam v lese sa zdoraziuje aj tym, Ze sa povazuje za indikator
zdravého lesa (WADDELL, 2001). Pocas jednotlivych vyvojovych faz pralesa sa mnozstvo
a vlastnosti mitveho dreva dynamicky menia. V §tadiu optima je mitve drevo zastupené
najmenej a naopak v $tadiu rozpadu je zasoba mrtveho dreva najvyssia, v niektorych pri-
padoch moze docasne presiahnut’ zasobu zivych stromov (Bosikc et al. 2005).

Na vyznam vyskumu mftveho dreva v nasich podmienkach poukazuje napr. SaniGA
et al. (2009). Zv1ast na naSom uzemi sa zachovali clovekom v minimalnej miere ovplyv-
nené lesné komplexy s povodnym drevinovym zloZenim, mnohé s charakterom prale-
sa (PicHLER & ZacH, 2008). Prave vd’aka znaénému geografickému ¢leneniu, pestrému
geologickému podloziu a vyraznym rozdielom klimatickych pomerov sa zachovalo 122
pralesovych lokalit, ktoré zaberaju uzemia od dubového az po smrekovy lesny vegetacny
stupeni (Jasik & PoLAk, 2011).

Specifickymi st z viacerych pohladov pralesy a prirodné lesy s vyraznej$im zastipe-
nim jedle. Medzi najvyznamnejsie patria na izemi Slovenska NPR Stuzica, NPR Badinsky
prales, NPR Dobroé¢sky prales, PR Dranec, PR Pri Butl'avke, NPR Hronéecky grun, NPR
Skalka, NPR Kornietova, NPR Stebnicka Magura, NPR Kundracka, PR Jedlinka a NPR
Jaraba skala. Vyskumy zamerané scasti aj na objem a Stadium rozkladu mitveho dreva sa
vykonavali a vykonavaji v réznych prirodnych lesoch a pralesoch so zastupenim jedle,
ako napr. v prvych troch uvadzanych (Sanica, 1999; Sanica & ScuuTzZ, 2001).

K uvedenému zoznamu mdézeme pridat’ aj NPR Komarnicka jedlina, ktora pod na-
zvom ,,Komarnik* spomina v prvom zozname pralesov Slovenska aj Korper (1989). Tu sa
zachoval jedl'ovo-bukovy prales s primesou jasena $tihleho a javora horského. Ojedinele
sa tu vyskytuje brest horsky, lipa malolista a javor mlie¢ny. Struktura pralesa je vel'mi di-
ferencovana, na lokalite sa nachadza dostatok stromov blizko fyzického veku a mnozstvo
mrtveho dreva vo vsetkych stupnioch rozkladu. V prirodzenej obnove dominuje buk lesny,
lep$iemu odrastaniu jedle bielej a javora horského brani poskodzovanie zverou. Zna¢na
cast NPR Komarnicka jedlina bola v minulosti (viac ako 30 rokov) ovplyvnena t'azbou
jednotlivym vyberom, identifikovana lokalita pralesa je vSak v Casti, kde neboli viditeI'né
stopy po zasahu (napr. staré pne), resp. sa nachadzaji len na okrajoch lokality (Jasik &
PoLAk, 2011).

Cielom prace je zhodnotit’ vyskyt a vybrané charakteristiky leziaceho mitveho dreva
v pralesovitej Casti NPR Komarnicka jedlina.

2 MATERIAL A METODIKA
NPR Komarnickéa jedlina sa nachadza v SV casti vychodného Slovenska,

na juznych svahoch znaéne ¢lenitého vel'kého Karpatského obluku Vychodnych Karpat
v blizkosti obce Nizny Komarnik. Z geomorfologického hl'adiska je sti¢astou Nizkych
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Beskyd v celku Laboreckej vrchoviny, kde st typickym horninovym substratom pieskov-
ce a ilovce flySu. Stcastou NPR Komarnicka jedlina, ktora bola vyhlasena v roku 1984, je
prirodny les s pralesovitym charakterom, ktory sa rozprestiera po oboch stranach hrebena
vo vrcholovej Casti rezervacie, prevazne na juznej, v mensej miere aj na severnej expozicii
v 4. a 5. vegetaénom stupni. Rozpétie nadmorskych vysok v NPR sa pohybuje od 350 do
580 m n. m. (STEFANCIK ef al., 2012), v pralesovitej ¢asti od 470 do 535 m n. m. (Jasik
& PoLik, 2011). NasSe zistovania sme vykonavali bez prihliadnutia na vyvojové Stadium
pralesa pocas roka 2012.

So zadmerom hodnotenia mrtveho dreva sme zalozili 5 reprezentativnych vyskum-
nych ploch (VP) s rozmermi 20 x 100 m, ¢o v sumari predstavuje 1 ha. Vyskumné plochy
sme zakladali tak, aby v kazdom lesnom dielci NPR bola 1 vyskumna plocha (VP 1 —
dielec 142, VP 2 — dielec 141, VP 3 — diclec 140, VP 4 — diclec 139, VP 5 — dielec 143).
Vyberali sme si reprezentativne Casti ekosystémov s typickym pralesovitym charakterom
(podl'a vymedzenia uzemia v zmysle prace Jasik & Polak, 2011), bez viditelného an-
tropogénneho vplyvu. Obrazok 1 zobrazuje lokalizaciu jednotlivych vyskumnych ploch.
Hodnotenymi parametrami boli: drevina, ¢ast’ stromu — zlom/vyvrat/konar, dizka kmena,
hribka kmena, stupeii rozkladu. Merané bolo leZiace mftve drevo s dizkou viac ako 1,0 m
a hrabkou v strede viac ako 12,5 cm.

Tabul'ka 1 Vybrané vSeobecné charakteristiky vyskumnych ploch (VP)
Table 1  Selected general characteristics of research plots (VP)

VP 1 VP2 VP3 VP 4 VP5
vek® 150 160 160 160 160
expozicia® | N SE SW S N
sklon® 35% 20 % 20 % 25% 40 %
vegetacny
stupen® 5. 4. 4. 4. 5.
BK 30,
zastipenie | BK50,JD | BK50,JD | JD70,BK BK 50, JD D 30,
drevin® 40,JH 10 40, BH 10 20, BH 10 40, BH 10 JS 30,
BH 10

(Mage, Pexposition, Pinclination, “vegetation stage, ®tree species composition, BK — Fagus sylva-
tica, JD — Abies alba, JH — Acer pseudoplatanus, BH — Ulmus glabra, JS — Fraxinus excelsior, HB
— Carpinus betulus, LM — Tilia cordata

Z nameranych udajov sme pre jednotlivé vyskumné plochy vyhodnotili objemo-
vé parametre, podetnosti a stupne rozkladu. Na vypocet objemu mitveho dreva z dizok
a hrabok (nameranych v strede) sme pouzili Huberov vzorec pre vypocet objemu valca
(SmELKO, 2010).

Stupen rozkladu sme zarad’ovali do $iestich stupiiov pomocou upravenej metodiky
HELMANN-CLAUSEN & CHRISTENSEN (2003). TG sme upravili pre zistenie, ze na VP 4 je
¢erstvo padnuty mohutny buk lesny (Fagus sylvatica), ktory nespadal stupfiom rozkladu
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ani do triedy 1 a tak sme vytvorili d’alSiu triedu — 0 pre ¢erstvo padnuté dreviny bez akych-
kol'vek znakov rozkladu.
Klasifikacia stupiiov rozkladu mitveho dreva je nasledovna (upravené podla
HEILMANN-CLAUSEN & CHRISTENSEN, 2003):
Trieda 0 — Cerstvo padnuty strom, alebo jeho &asti, bez Ziadnych znamok rozkladu.
Trieda 1 — Drevo tvrdé, n6z (s tenko ¢epelou) prenika len niekol’ko mm do dreva, kora
neporusena, konariky do priemeru 1 cm neporusené.
Trieda 2 — Drevo dost’ tvrdé, n6z prenika 1cm do dreva, kora zacina praskat, konare
v priemere od 1 do 4 cm neporusené.
Trieda 3 — Drevo zretel'ne zméknuté, ndz prenika cca. 1 —4 cm do dreva, okrem Casti osid-
lenych ur¢itymi hubami, ¢iasto¢ne odkorneny, pévodny obvod kmena neporuseny.
Trieda 4 — Drevo znacne rozloZzené, ndz prenika cca. 5—10cm do dreva, okrem Casti
osidlenych uréitymi hubami, odkérneny na vacsine kmena, pévodny obvod kmena
sprachniveny.

Trieda 5 — Drevo vyrazne rozlozené, aj do vel'mi mékkej drobivej hmoty alebo sa odlu-
puje a je krehké, toto charakterizuje povrch kmena, n6Z prenika na viacerych miestach
viac ako 10cm do dreva, povodny obvod kmena tazko alebo vobec nerozpoznatel'ny.

Obrazok 1 Schematické znazornenie vyskumnych ploch v NPR Komarnicka jedlina
Figure 1  Schematic illustration of research plots in National Nature Reserve Komarnicka jedlina
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3 VYSLEDKY

Na vyskumnych plochach s velkost'ou 0,2 ha sme hodnotili r6zne mftve Cas-
ti stromov leziace na pdde v pocte 375 ks.ha™'. Ich celkovy objem, teda zistena zasoba
plocha 2) po prepoéte na 1 ha predstavuje 477,25 m®. Na druhej strane, najnizsi podiel
sme zaznamenali na VP 3 s objemom mftveho dreva po prepocte 204,15 m?® ha! (tab. 2).

Tabul’ka 2 Sumarne udaje o podiele mftveho dreva na jednotlivych vyskumnych plochach (hodnoty
prepocitané na 1 ha)

Table2  Summary data on proportion of coarse woody debris at particular research plots (values
calculated for an area of 1 ha)

pocet hodnotenych
; ) 0 objem mftveho dreva fragmentov mftveho
vyskumna plocha dreva®
m?. ha'! ks.ha™
VP 1 289,35 345
VP2 477,25 490
VP3 204,15 235
VP 4 245,6 335
VPS5 3293 470
priemer® 309,14 = 105 375+ 105,3

Mresearch plot, @coarse woody debris volume, ®number of evaluated fragments of woody debris,
@average

Najviac zastipenou drevinou pri hodnoteni mftveho dreva bol brest horsky a to
s poctom 104 kmenov a objemom 103,34 m*.ha™' (tab. 3). Percentudlnym objemovym
zastipenim sa mu priblizil buk lesny s objemovym podielom viac ako 33 %. Nami prio-
ritne sledovana jedl’a biela bola zastupena 18,89 % s priemernym objemom 58,39 m*.ha ™!
a v pocte 87 kmenov, resp. hrubych konarov. Najmensie percentualne zastupenie mala lipa
malolista, ked’Ze i$lo len o jeden zaznamenany konar na ploche VP 1.

Tabul'ka 3 Sumarne udaje pocetnosti a zasoby mitveho dreva podl'a drevin na vSetkych vyskumnych
plochach

Table 3 ~ Summary data on frequency and volume of coarse woody debris according to tree species
at all research plots

listnaté® ihli¢naté®
- — spolu®
drevina® BK BH JS JH | LM | neuréena® D
objem® mihat (9973 ] 103,34 | 11,98 24,58 | 0,15| 10,98 5839 | 309,14
pocet® ks.ha! 103 104 20 36 1 24 87 375
obj. podiel” | % 3226| 3343| 3,88 795|005| 3,55 18,89 100

Mbroadleaved, @conifers, @total, @tree species, ©'volume, @number, Pvolume fraction, ®undetermined
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Pri porovnani pomeru listnatych a ihli¢natych drevin z hodnotenych casti mftveho
dreva sme zistili prevahu zastpenia listnatych drevin nad ihli¢natymi na takmer vSetkych
vyskumnych plochach. Vynimkou bola VP 3, na ktorej bol zaznamenany 60,81 % podiel
ihli¢natych drevin, teda jedle bielej (tab. 4). Ddvodom je aj celkovo najvyssie zastupenie
jedle v drevinovom zloZeni prave na tejto ploche. V sumari vSak mftve drevo jedle pred-
stavovalo takmer Stvrtinovy podiel.

Tabul'ka 4 Objemovy podiel (%) mitveho dreva listnatych a ihli¢natych drevin
Table4  Volume frequency (%) of woody debris of broadleaves and conifers

vyskumna plocha® listnaté dreviny® ihli¢naté dreviny®
VP 1 88,96 11,04
VP2 99,3 0,7
VP3 39,19 60,81
VP4 82,56 17,44
VP5 72,78 27,22
spolu® 76,56 23,44

(Mresearch plot, ®broadleaved, ®conifers, Ptotal

Na jednotlivych vyskumnych plochach sme zistovali okrem objemu mftveho dreva
aj jednotlivé stadia rozkladu (tab. 5).

Tabul’ka 5 Objem mftveho dreva (v m3.ha™') podl'a drevin a stupia rozkladu
Table 5 Volume of coarse woody debris (in m*.ha™) according to tree species and decay class

stupen dreviny® \
spolu®
rozkladu® | BK BH JS JH LM | neuréend® | JD

0. 20,60 - - - - - - 20,60

1. 3,42 11,23 - 0,72 - - 2,78 18,15

2. 9,33 28,24 1,33 8,95 0,15 - 2,19 50,19

3. 50,76 38,54 7,65 6,35 - - 15,23 | 118,53

4. 4,74 18,82 3,00 2,78 - 6,08 | 2228 | 57,70

5. 10,89 6,50 - 5,78 - 4,90 15,92 43,99
spolu® | 99,74 | 10333 11,98 24,58 0,15 10,98 | 58,40 | 309,14

(Mdecay class, @tree species , Ptotal, @undetermined

Najvicsie mnozstvo mitveho dreva sme v NPR Komarnicka jedlina zaznamenali v 3.
stupni rozkladu, ¢o predstavuje 118,53 m3.ha™!. Na druhej strane sme najnizSie hodnoty
namerali v 1. stupni. Za povS§imnutie stoji aj tdaj o 0. stupni rozkladu, ktory v sebe zahiia
Cerstvo padnuty, mohutny jedinec buka lesného na VP 4 (tab. 5).

Dalsou hodnotenou charakteristikou bola ¢ast’ stromu, z ktorej pochadzalo mftve
drevo, a akym sposobom sa dostal kmen alebo Cast’ stromu na pddny povrch — vyvrat,
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zlom kmena alebo konar. Z 375 ¢asti mftveho dreva sme najvyssi pocet zaznamenali pri
breste horskom v pocte 104 kmenov a konarov, nasledoval buk lesny s po¢tom 103 kusov
a jedl'a biela s po¢tom 87 kmenov a konarov. Najmenej hodnotenych ¢asti mrtveho dreva
sme zaznamenali pri lipe malolistej — 1 konar. NajpocetnejSou formou, v ktorej sme mrtve
drevo nachadzali, boli hrubé kondre. Zaznamenali sme ich v 179 pripadoch, ¢o predsta-
vuje 47,73 % z celkového poétu hodnotenych Gasti mitveho dreva. Dalsim v poradi boli
zlomy s poctom 148 kmenov a podielom 39,47 %. Najmenej zastipenym fragmentom boli
vyvraty — 48 kmenov.

Z tabulky 6 je zrejmé, ze vztah drevina a mftve drevo poukazuje na urcité podob-
nosti, ak hodnotime spdsob, akym sa dostali na pddny povrch. NajvyraznejSie to moézeme
vidiet pri buku lesnom, ktory bol zaznamenany prevazne len ako konare (az v 74 zo 103
pripadov) a pri jedli bielej, pri ktorej bolo zaznamenanych 64 zlomov kmena z celkového
poctu 87 hodnotenych ¢asti mitveho dreva. Zaujimavé a vysoké hodnoty sme zaznamenali
pri breste horskom, kde ako konar bolo hodnotena takmer polovica z fragmentov mftveho
dreva, a ako zlom len o nie¢o niZSie hodnoty.

Tabulka 6 Sumarne udaje (ks.ha™) o zastipeni zlomov, vyvratov a konarov na hodnotenom mftvom
dreve

Table 6  Summary data (pcs.ha™!) on breaks, blowdowns and branches abundance of evaluated
woody debris

zlom® vyvrat® konar® spolu®
BK 22 7 74 103
BH 40 15 49 104
JS 8 1 11 20
JH 4 11 21 36
LM 0 0 1 1
neur¢ena® 10 1 13 24
D 64 13 10 87
spolu® 148 48 179 375
spolu® (%) 39,47 12,80 47,73 100

Mbreak, @blowdown, ®branch, ®total, ©undetermined
4 DISKUSIA

Analyzou poctu hodnotenych casti mftveho dreva, celkovej zasoby mftve-
ho dreva a stupna rozkladu moézeme konstatovat’, ze hodnoty dosiahnuté na vsetkych
vyskumnych plochach zalozenych v NPR Komarnicka jedlina su porovnatel'né s inymi,
podobnymi prirodnymi lesmi a pralesmi na Slovensku. Ako uvadza sprava (WWF, 2004)
mrtve drevo je jednym z indikatorov, ktory zahfia mnoho elementov prirodzenosti a stava
sa vSeobecnym indikatorom pre prirodzené lesy v Eurdpe. Vyskumom sa v sucasnosti
v prirodnych lesoch zist'uje, aké mnozstvo mftveho dreva by sa v takychto lesoch malo
nachadzat’.
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Na vyskumnych plochach sme hodnotili 375 ks ¢asti mftveho dreva s celkovou za-
sobou mftveho dreva 309,14 m®. ha!. V porovnani s inymi prirodnymi lesmi (pralesmi)
v relativne podobnych stredohorskych podmienkach, v ktorych sa vykonaval podobny
vyskum zamerany na objem mrtveho dreva a $tadia rozkladu, su namerané hodnoty po-
dobné. V NPR Dobro¢sky prales Krmas et al. (2010) uvadzaju pocet hodnotenych Casti
mitveho dreva 451 ks a priemerna celkova zasoba odumretého dreva je 319 m3.ha™'. Po-
drobnym vyskumov mftveho dreva v prirodnych zmie$anych lesoch stredohoria Sloven-
ska sa zaoberali aj SaniGa & Scuutz (2001). Autori v prirodnych lesoch NPR Badinsky
prales a NPR Dobroc¢sky prales v §tadiu rozpadu uvadzaji objemy mftveho dreva 455,36
m3.ha™! v Badine a 439,16 m® ha™' v Dobro¢i. Avsak Viapovic et al. (2011) uvadzaju pre
4. resp. 5. vegetaény stupen v lesoch s najvy$§im stupfiom prirodzenosti na Slovensku
priemerny objem mitveho dreva 100, resp. 188 m*.ha™!, ¢o st hodnoty vyrazne nizsie, ako
su naSe a zasoba mftveho dreva z nasich najzachovalejSich prirodnych lesov a pralesov.

Priemerné udaje SANiGU et al. (2012), ktoré uvadzaji z Badinskeho pralesa za rok
2008 zo vsetkych vyvojovych §tadii objemu hrubiny padnutych stromov, sa pohybuju
v intervale 214 az 485,5 m*.ha"'. V pripade dominantného buka a jedle je najvyssi podiel
mitveho dreva striedavo v stupnioch rozkladu B a C z troch hodnotenych stupiiov.

RepcikovA (2013) uvadza v takmer identickych ekologickych podmienkach NPR
Palotska jedlina zna¢ne nizsie hodnoty v porovnani s uvedenymi lokalitami. Zaznamenala
154 ks.ha™' hodnotenych ¢asti mftveho dreva s celkovym objemom 144,76 m?. ha™', ¢o
je viac ako o polovicu menej ako v NPR Komarnicka jedlina. D6vodom nizsich hodnét
moze byt viacero, napr. aj rozne vyvojové Stadia prirodného lesa, ktoré sa nezohl'adno-
vali. Ako uvadzaju Jasik & PorLik (2011), pocas jednotlivych vyvojovych faz pralesa sa
mnozstvo a vlastnosti mrtveho dreva dynamicky menia. Bosikc ef al. (2005) uvadzaji, ze
v $tadiu optima je mitve drevo zastipené najmenej a naopak v stadiu rozpadu je ho v pod-
mienkach temperatnych lesov najviac.

V podobnych geologickych a klimatickych podmienkach pralesa NPR Rozok, kde
takmer Uplne dominuje buk, zistili Bucosova & Saniga (2011) aspon 10 %-ny vyskyt
mitveho leziaceho dreva v kazdom zo Styroch hodnotenych stupiiov rozkladu. Najvyssi
nekromasu pripadalo 91,48 % z celkového objemu nameranej nekromasy.

Podmienky 4. az 5. vegetaéného stupiia charakteru prirodného lesa az pralesa,
hoci vo vyrazne inych geologickych podmienkach, najdeme aj v NPR Hroncecky gran.
SanNiGa (2004) odtial’ uvadza najvyssi objem mitveho leZziaceho dreva (hrubiny) z trvalej
vyskumnej plochy v §tadiu rozpadu v objeme 338,2 m?® ha™!, prave s vyraznym podielom
jedle (78 %).

Hodnotili sme aj zmeny podielu listnatych a ihli¢natych druhov drevin vo vza-
jomnom porovnani medzi su¢asnym drevinovym zastipenim (Tab. 1) a druhove;j Struktire
mitveho dreva (Tab. 3). Najvyraznejsi rozdiel je pri breste, ktorého vysoky podiel mitveho
dreva vyrazne dominoval na VP2. Ked’Ze jeho sti¢asné zastupenie v drevinovom zlozeni je
priblizne 10 %, tato situacia bola pravdepodobne vyrazne ovplyvnena fenoménom, ktory
zasiahol takmer celt Eurdpu, a pozndame ho pod ndzvom ,.grafiza brestov*. Ciastoéne
tento predpoklad podporuje aj hrubka padnutych kmenov merana v strede, ktora sa po-
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hybovala v $irokom rozpiti od 13 po 76 cm. Na druhej strane treba podotknut’, ze kmene
boli vo vsetkych stadiach rozkladu, bez rozdielu, ¢i islo o tie najtensie, ¢i tie najhrubsie.
Uvadzany najhrubsi leziaci kmen bol v 1. stupni rozkladu, teda pravdepodobne padol aj
v dosledku fyzického dozitia stromu. Podiel mftveho dreva buka je nizsi ako je v priemere
jeho sti¢asné zastupenie. To isté, a eSte vyznamnejsie, plati aj pre jedl'u.

Je zrejmé, ze v Casti NPR Komarnicka jedlina je primerany objem mitveho dreva
v kazdom $tadiu rozkladu, z ¢oho predpokladame vysoku ekologicku stabilitu a spravne
fungovanie lesného ekosystému. V takomto stabilnom prirodnom lese je zabezpecené aj
plnenie jeho viacerych mimoprodukénych funkcii.

5 ZAVER

Analyzou poctu hodnotenych Casti a celkovej zasoby mitveho dreva sme zistili,
ze nami namerané hodnoty v NPR Komarnicka jedlina — pocet hodnotenych ¢asti mitveho
dreva 375 ks.ha'! s celkovou zasobou mitveho dreva 309,14 m®ha' — st porovnatel'né
s obdobnymi hodnotami zo Slovenska Aj na zaklade vyskytu leziaceho mftveho dreva vo
vsetkych stadiach rozkladu mozeme konstatovat’, ze zachovalost, a z ur¢itého pohladu aj
na zaklade charakteristik mftveho dreva, je stabilita pralesovitej ¢asti NPR Komarnicka
jedlina vysoka.

V porovnani s inymi pralesovitymi rezervaciami podobného drevinového zloZenia
sme nezaznamenali vyrazné odliSnosti. Nezaevidovali sme ani disturbancie, ktoré by vied-
li k naruSeniu fungovania tohto lesného ekosystému. Aj napriek tymto poznatkom, odpor-
ucame realizovat’ pravidelny kontrolny monitorovaci vyskum.
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Struktiira a objem leZiaceho mitveho dreva v pralesovitej &asti
NPR Komarnicka jedlina

Abstrakt

Hodnotili sme vyskyt a vybrané charakteristiky leziaceho mitveho dreva v NPR Komarnicka jedli-
na. Vyskum sme uskutocnili na ploche 1 ha na piatich plochach. Objem mitveho dreva sme zistili na urovni
309,14 m’.ha™! na pocte 375 ks.ha'' hodnotenych ¢asti mftveho dreva vo vSetkych stuptioch rozkladu. Najvyssi
podiel mitveho dreva sme zistili v trefom stupni rozkladu (38,34 %) v Siestich hodnotenych triedach. Dosiah-
nuté vysledky na piatich zalozenych vyskumnych plochach boli porovnatel'né s hodnotami z prirodnych lesov
podobného charakteru a drevinového zlozenia.

KPucové slova: mitve drevo, prales, NPR Komarnicka jedlina, buk, jedl'a, stupen rozkladu
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VPLYV HUSTOTY MATERSKEHO PORASTU
A OSVETLENIA NA VYVOJ NASLEDNEHO
PORASTU PRI CLONNEJ OBNOVE DUBA ZIMNEHO

Peter JALOVIAR — Stanislav KUCBEL —Jan PAROBEK - Pavol
BLAHUT

Jaloviar, P., Kucbel, S., Parobek, J., Blahut, P.: Influence of mature stand density and solar
radiation on the development of sessile oak natural regeneration under the shelterwood ma-
nagement system. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1): 73-81, 2014.

The study analyses the influence of sessile oak mature stand density on the density and height
growth of its natural regeneration. Based on the measurements from 18 circular sample plots (ra-
dius 12.5 m, size 500 m?), we analyzed the mature stand structure before and after the intervention
(secondary felling) and its relation to the density and height growth of sessile oak natural regenera-
tion. We found that the initial density of mature sessile oak stand had no influence on the density of
natural regeneration and even the lowest observed density of 100 stems per hectare was sufficient
for the securing of satisfactory density of natural regeneration. The initial density of mature stand
and the light conditions before the intervention did not significantly affect the height growth of
natural regeneration after the intervention. In contrast, the height increment and total height of natu-
ral regeneration were substantially influenced by the light conditions that originated and remained
in the forest stand after the secondary felling.

Key words: sessile oak, natural regeneration, stand density, diffuse light

1. UVOD

Clonna obnova je povazovana za zakladny nastroj racionalneho obhospodaro-
vania listnatych porastov. Je vhodna pre klimaxové dreviny s tazkym semenom, ktorych
priestorové Sirenie je obmedzené, ale tiez pre dreviny (napr. Abies alba L.), pre ktoré je za-
tienenie nevyhnutné pre preZitie v inicialnom tadiu prirodzenej obnovy. Specifické vlast-
nosti semien vSetkych druhov rodu Quercus sp. spdsobuji, ze clonna prirodzena obnova
je spojena s viacerymi rizikami, ktoré sa nedaji vyznamne eliminovat’ pestovatel'skymi
metddami (THomas, Packaam 2007). Na jednej strane st zalude vzhl'adom na vysoky
obsah rezervnych latok atraktivnou potravou pre $iroké spektrum zivocichov, od hlodav-
cov az po vel'ké kopytniky. Tuto nevyhodu dokaze iba ¢iastocne eliminovat’ hypogeicky
spdsob klicenia. Na druhej strane st vSak dubové semenaciky vd’aka zasobe rezervnych
latok pomerne malo citlivé na defolidciu (THOMAS, PAckHAM 2007), resp. lepSie odolavaja
stresu (zo sucha a zatienenia) ako iné dreviny.
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Dub zimny vytvara podobne ako iné svetlomilné dreviny v miernom pasme porasty,
ktoré su pestré z hl'adiska vertikalnej vystavby aj drevinového zloZenia. Svetelné pomery
v porastovom vnutri, najmé vysoky podiel difizneho osvetlenia v§ak moze lepsie vyhovo-
vat’ obnove sprievodnych drevin. NajcastejSou sprievodnou drevinou v dubovych poras-
toch je hrab obycajny (Carpinus betulus L.), ktory mdze mat’ v ur€itych fazach clonného
rubu vhodnejsie ekologické podmienky pre regeneraciu ako hlavna drevina, t.j. dub zimny
(Quercus petraea [Mattusch.] Liebl.). Eliminacia sprievodnych drevin réznymi metédami
je vo vicsine odbornej literatlry pojednavajicej o obnove duba povazovana za absolutnu
nevyhnutnost’ (Korrer et al. 1989, Nyranp 2002, Saniga 2010) Rizika spojené s prirod-
zenou obnovou duba, predovsetkym komplikovany odhad semennej urody vedu podla
ROHRIGA ef al. (2006) k tomu, Ze dub je ovela CastejSie ako iné listnaté dreviny obnovo-
vany umelou obnovou. MaTTHEWS (1989) uvadza, Ze pomerne ¢astou praxou pestovania
duba je aplikacia semenného rubu s ponechanim 75—120 stromov materského porastu
bez ohl'adu na aktualnu semennu Grodu. Realizacia takéhoto rubu ale predpoklada od-
stranenie celej podirovne, t. j. vSetkych sprievodnych drevin a poduroviiovych stromov
duba. Uvedeny postup vsak v nasich podmienkach naraza na problém zriedkavejsich bo-
hatych semennych rokov. Kym v podmienkach juhozapadu Francuzska je bezna kazdo-
ro¢na troda, pre oblast’ Spessartu sa bohata semenna tiroda opakuje v cykle 10— 12 rokov
(MatTHEWS 1989, BurscHEL, Huss 1997, SmiTH ef al. 1997). V pripade oddialenia vzniku
naslednej generacie je s presvetlenim porastu nevyhnutne spojeny rychly nastup nezia-
ducej vegetacie a nasledne jej problematicka a nakladna likvidacia réznymi prostriedka-
mi. Vychovné zanedbanie dubovych naletov a narastov, najmé zanedbanie Gpravy dre-
vinového zlozenia a ochrany voci burine su vazne a v dalsich rastovych fazach tazko
odstranitel'né problémy (ROHRIG ef al. 2006). Spontanny vyvoj dubovych prirodnych lesov
vedie takmer vo vSetkych pripadoch k vyraznej redukcii podielu duba v nastupujicej ge-
neracii (BALANDA et al. 2013).

Moznost’ dosiahnutia vysokej vychodiskovej hustoty dubovych naletov je hlavnou
potencialnou vyhodou prirodzenej obnovy. PENAZ (1999) upozoriiuje, Ze okrem nespor-
nych vyhod je prirodzena obnova v porovnani s umelou obnovou naro¢nej$ia na spravnu
volbu obnovnych rubov a na ich ¢asové zostladenie so semennymi urodami, ako aj na-
kladnej$ia z hladiska tazbového procesu. SHAW (1968) uvadza, Ze limitujicim faktorom
pre prirodzenu obnovu duba nie je produkcia a zivotaschopnost’ zalud’ov, ale v dosledku
biotickych $kodlivych ¢initelov maly podiel (Ien 0,6—1,5 %) tych zalud’ov, z ktorych na-
koniec vzniknu a preziji jednoro¢né semenaciky.

Dostatoény prikon Ziarenia pod matersky porast je zakladnym predpokladom pre
prirodzent obnovu vsetkych porastov bez ohl'adu na ich vystavbu a drevinové zloZenie
(VENCURrik 2003, 2004). Vztah medzi Strukturou materského dubového porastu a osvetle-
nim na povrchu pody, resp. presne kvantifikovanym osvetlenim a vyskovym prirastkom
dubovych naletov a narastov nie je spol'ahlivo objasneny. Nepriama kvantifikacia osvet-
lenia pomocou porastovych veli¢in, najmd pomocou odhadu zapoja (stupnia clonenia)
a zakmenenia je pre svoju jednoduchost’ a rychlost’ najpouzivanejSou metddou v lesnic-
kej praxi. Z hl'adiska exaktnosti je jej pouzitie obmedzené jednak pre subjektivnu chybu
pozorovatela, ako aj pre slabu korelaciu medzi skutoénou mierou iradiacie a uvedenymi
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taxa¢no-dendrometrickymi veli¢inami (WAGNER et al. 2004). Samotny vySkovy priras-
tok nie je ovplyvneny iba aktualnym osvetlenim, ale na rozdiel od radidlneho pirastku
je vo velkej miere ovplyvneny aj podmienkami predchadzajiceho vegetaéného obdobia
(KozLowsk1, PALLARDY 1997, OLIVER, LARSON 1996).

Cielom tejto prace je posudenie vplyvu vychodiskovych svetelnych podmienok
v materskom poraste na vyskovy rast dubového naletu a overenie miery, do akej je vys-
kovy rast inicialnych §tadii obnovy v dubovom poraste ovplyvneny vychodiskovou $truk-
turou materského porastu.

2. METODIKA

Vyskum sa uskuto¢nil na izemi OLZ Revuca, lesna sprava Sirk, v dvoch suse-
diacich dielcoch (€. 425 a 426). Obidva dielce su tvorené dubom zimnym (Quercus pet-
raea [Mattusch.] Liebl.) — 69 %, bukom lesnym (Fagus sylvatica L.) — 25 % a hrabom
obycéajnym (Carpinus betulus L.) — 6 %. Dub ma priemerny vek 105 rokov, s nerovno-
mernym zakmenenim 0,72 (priemerna hodnota pre 1. porastovl skupinu), expozicia je
juhozapadna, priemerny sklon 30 %. Rubna doba je stanovena na 110 rokov. Dielce patria
do dvoch hospodarskych suborov lesnych typov: 208 (sprasové bukové dubravy) a 310
(svieze dubové buciny). Porasty si obnovne rozpracované maloplosnym skupinovym
clonnym rubom. Osvetl'ovaci rub bol vykonany v roku 2010. Skupiny maji vo vacSine
pripadov pravidelny kruhovy tvar s priemerom do max. 1,5-nasobku priemernej vysky
porastu. Z hl'adiska ¢asovej Gpravy sa nachadzaji na zaciatku celkovej obnovnej doby,
ale niektoré Casti maju rdézne vyspelé zmladenie a stupen clonenia resp. obnovného roz-
pracovania.

Na meranie porastovych charakteristik a osvetlenia bolo v obidvoch dielcoch v roku
2012 zalozZenych 18 kruhovych vyskumnych ploch (VP) s polomerom 12,5 m a vymerou
500 m?. Tieto plochy boli umiestnené v oboch dielcoch vzdy tak, aby sa zachytilo zmla-
denie duba s rozdielnou vyskou najvyssich jedincov. Na vsetkych sledovanych VP bola
vykonana docasna stabilizacia oznacenim stredu plochy a oc¢islovanim stromov mater-
ského porastu. Farbou oznaceny stred zaroven predstavoval poziciu pre vytvorenie hemi-
sférickych snimok. Plochy boli umiestiiované tak, aby sa v strede plochy nachadzalo len
rovnorodé dubové zmladenie bez primesi sprievodnych drevin (buk a hrab), aj ked’ primes
tychto dvoch drevin v naslednej generacii je Casta. V ramci jednotlivych VP sa zistovali
dendrometrické charakteristiky materského porastu, svetelné pomery a dynamika prirod-
zenej obnovy.

Na stromoch materského porastu sa merali: hribka stromov vo vyske 1,3 m (d, ;) a vo
vyske 20 cm (d,), vySka stromov, projekcie kortn Zivych stromov (4 polomery priemetov
kortin x1—x4) ako aj rozmiestnenie stromov materského porastu na ploche (v polarnych
suradniciach s presnostou na 0,1 m). Okrem jedincov materského porastu boli na ploche
zmerané vSetky pne, ktoré zostali po stromoch vytazenych pri poslednom zasahu (osve-
tPovacom rube) v roku 2010. Pre kazdy pen bola zistena jeho poloha (polarne suradnice)
a hribka vo vyske 20 cm (d,).
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V strede kazdej VP sa vyty¢ila kruhova ¢iastkova plocha s vymerou 5 m? a na nej sa
zistoval pocet jedincov zmladenia (ks m), ich vyska v roku 2012 (¢m) a vyskovy priras-
tok v rokoch 2011 a 2012.

Relativne osvetlenie bolo kvantifikované pomocou analyzy hemisférickych fotogra-
fif (WAGNER 1994). Na snimkovanie v podmienkach rovnomerne zamracenej oblohy bol
pouzity pristroj WinScanopy Mid-O-Mount s fotoaparatom Nikon Coolpix 10 MP. Na
vyhodnotenie hemisférickych snimok bol pouzity program WinScanopy Regular (Régent
Instruments CA). Z vystupnych udajov boli pouzité charakteristiky relativneho osvetlenia,
t.j. intenzita relativneho osvetlenia difuznym svetlom (ISF — indirect site factor), priamym
svetlom (DSF — direct site factor), resp. intenzita celkového osvetlenia (TSF — total site
factor). Pod relativnym osvetlenim sa rozumie podiel osvetlenia pod porastom z osvetle-
nia nad porastom resp. na vol'nej ploche. Spolu bolo vyty¢enych 18 ploch, ¢o predstavo-
valo 18 hemisférickych snimok.

Na hodnotenie vztahu parametrov relativneho osvetlenia a taxa¢no-dendrometric-
kych charakteristik materského porastu, resp. vysky a vyskovych prirastkov materského
porastu sme pouzili metédu jednoduchej a viacnasobnej regresnej a korelacnej analyzy
v programe Statistica 6.0.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Medzi hriibkou stromu d, , a hribkou na pni (d) existuje tesna zavislost' v tvare:
d ,=2,41+0,736d, r*= 0,85

Hrabky d, , a d'alSie potrebné¢ taxa¢no-dendrometricke charakteristiky stromov ma-
terského porastu, ktoré boli vytazené pri osvetlovacom rube v roku 2010 tak mozeme re-
konstruovat’ s vysokou spolahlivost'ou. Hodnoty kruhovej zékladne (tab. 1) st charakteri-
stické nizkou variabilitou v obidvoch rokoch, ¢o znamena, Ze porast mal pred vykonanim
osvetl'ovacieho rubu pravidelné zakmenenie. Rozdiely v zakmeneni sa medzi plochami po
vykonani osvetl'ovacieho rubu zvicsili.

Tab. 1: Zéakladné taxa¢no-dendrometrické veli¢iny dubového porastu pred (rok 2009) a po vykonani
osvetl'ovacieho rubu (rok 2011)

Tab. 1: Basic dendrometric characteristics of sessile oak stand before (year 2009) and after the
secondary felling (year 2011)

Priemerna Prlemem? Pocetnost’ Kruhova Varia¢né Suma korunovych
Rok! o korunova 4 . o s R C
hrubka S stromov zakladna G rozpitie G° projekcii
projekcia
(cm) (m?) (ks ha') (m? ha!) (m?ha') (m? ha™')
2010 35,6 +0,6 39,2+0,9 237+ 16 24,8 +0,49 21,78-30,66 9457,5
2012 37,1+0,7 422+24 136+ 12 16,1 + 0,42 6,15-23,81 5061,3

lyear, mean diameter, *mean crown projection, ‘stem density, >basal area, *range of basal area, 'sum of crown projections
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Sila osvetl'ovacicho rubu bola znaéne variabilna v zavislosti od aktualnej hustoty
porastu. V priemere bola kruhova zakladna znizena o 35,0 %, hoci z hl'adiska priemerného
poctu kmenov sa jednalo o redukciu v priemere 0 42,6 % a z hl'adiska suctu plochy ko-
runovych projekcii o redukciu v rozsahu 46,5 %. Uvedené zmeny zodpovedaju potrebne;j
fytotechnike clonnych rubov v dubovych porastoch, kedy sa z porastu v kratkom ¢asovom
intervale po semennom rube realizuje silny osvetlovaci rub (Saniga 2010, ROHRIG et al.
2006, BurscHEL, Huss 1997) zamerany na odstranenie najviac tieniacich stromov mater-
ského porastu. Zasah bol aj v tomto pripade orientovany do podirovne porastu a vybra-
té boli vécsinou tensie stromy so Sirokymi, plagiotropne vyvinutymi korunami, pricom
prednostne odstraniovanou drevinou bol hrab. Hodnota difizneho osvetlenia (ISF) pred
zasahom sa vypocitala na zaklade viacnasobnej korelacie poc¢tu stromov (N), kruhove;j
zéakladne (G) a sumy korunovych projekcii (C) ako nezavislych veli¢in a ISF v roku 2012
ako zavislej veli¢iny. Vzt'ah tychto veli¢in ma tvar:

y=0,4203 - 0,000867x, + 0,005921x, — 0,00013x,, *= 0,70

kde y je hodnota ISF, ., x, je hodnota N, . x, je hodnota G, , a x, je hodnota C

2012° 2012° 2012 2012°

Intenzita difizneho Ziarenia pred osvetlovacim rubom v roku 2010 a po jeho realiza-
cii je charakterizovana zakladnymi hodnotami uvedenymi v tab. 2.

Tab. 2: Zakladna charakteristika difuzneho osvetlenia (%) v dubovom poraste pred a po vykonani
osvetlovacieho rubu
Tab. 2: Basic characteristics of diffuse light (%) in sessile oak stand before and after the secondary

felling
.. . Priemerna
1 A 3
Rok Minimum Maximum hodnota? Strednd chyba
2010 7.8 34,3 23,8 1,7
2012 9,2 56,9 30,4 2,1

lyear, Zmean value, 3standard error

ISF sa po zasahu zvysil v priemere o 6,6 %. Zmeny ISF vS8ak boli vel'mi variabilné
a pohybovali sa v rozpati od 0 do 22,6 %. Osvetl'ovacim rubom sa vyrazne diferencovali
svetelné podmienky v poraste. Medzi ISF v roku 2010 a zmenou ISF po zasahu v roku
2012 sa zistili linearne zavislosti v tvare:

y=-0,0662 + 0,4365x, r* = 0,43
kde y je rozdiel medzi hodnotou ISF,  a ISF, , a x je hodnota ISF

y=-0,0664 + 0,566x, 1> = 0,54
kde y je hodnota ISF

2010, resp.

a x je hodnota ISF

2012 2010°

Hodnoty ISF sa teda viac zvysili prave na tych plochéach, ktoré mali pred zasahom
najvyssiu vypocitant intenzitu difizneho Zziarenia, co je vidiet' napriklad aj na zvySeni
maximalnej hodnoty ISF v roku 2012, pripadne z uvedenych pozitivnych korelacii. V les-
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nickej praxi je takyto postup bezny, pretoze na plochach s vyssou vychodiskovou intenzi-
tou osvetlenia sa zvycajne vyskytuje vyspelejsi nalet, ktory vyzaduje silnejsie resp. uplné
odclonenie.

Medzi vyskou semenacikov v roku 2010 a ISF v roku 2010 existuje volny linearny
vztah v tvare:

y=7,40 +26,26x, r* = 0,45
kde y je hodnota vysky semenacikov v roku 2010 a x je hodnota ISF

2010°

Medzi ISF pred zasahom a vyskovym prirastkom v roku 2011, t.j. v roku vykonania
osvetl'ovacicho rubu vsak neexistuje ziadny relevantny vztah. V tomto pripade teda ne-
plati, ze vySkovy prirastok jedincov prirodzenej obnovy by bol zasadne ovplyvneny eko-
logickymi podmienkami v predchadzajicom vegetacnom obdobi, ako to uvadzaju napr.
Kozrowski, PALLARDY (1997).

Na vyskové prirastky nasledného porastu maji zretel'ne vaési vplyv svetelné podm-
ienky, ktoré nastali v poraste po vykonani osvetlovacieho rubu (obr. 1). Z regresnych ko-
eficientov linearnych zavislosti je viditel'na akceleracia vyskového prirastku prirodzenej
obnovy duba v dvoch po sebe nasledujucich vegetacnych obdobiach. Zaroven je z podiclu
vysvetlenej variability pozorovatelny zvyseny vplyv nepriameho difuzneho Ziarenia na
vyskovy prirastok obnovy.
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Obr. 1: Linearne zavislosti vyskového prirastku (suma za roky 2011 a 2012) dubového nasledného
porastu od relativneho difizneho osvetlenia v materskom poraste pred (v/avo) a po (vpravo)
vykonani osvetl'ovacieho rubu

Fig. 1: Linear relationships between the height increment (sum of 2011 and 2012) of oak natural
regeneration and relative diffuse light in mature stand before (/eft) and after (right) the
secondary felling

Pocetnost’ jedincov prirodzenej obnovy na skiimanych plochach nebola ovplyvne-

na svetelnymi podmienkami v poraste pred ani po vykonani osvetl'ovacieho rubu. Podl'a
LupkeHO et al. (1987) ma hustota materského porastu (vyjadrena pocetnostou stromov,
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kruhovou zakladiiou alebo stupiiom clonenia) vyznamny vplyv na pocetnost’ prirodze-
nej obnovy. AvSak samotné svetelné podmienky, aj ked’ v uréitej miere zavisia prave od
hustoty porastu, podla uvedenych autorov pocetnost’ prirodzenej obnovy vyznamne ne-
ovplyvinuji. Hustota jedincov prirodzenej obnovy v skiimanom poraste bola variabilna
apohybovala sa v rozpiti od 3 ks m™ do 18,5 ks m™2, s priemernou hodnotou 8,9 ks m=. Aj
najnizsia zistena hodnota bola dostato¢na pre biologické zabezpecenie nasledného porastu
z hladiska jeho hustoty podl'a kritérii pouzivanych lesnickou praxou. V lesnickej praxi
sa nasledny porast poklada z hl'adiska pocetnosti za zabezpeceny vtedy, ak sa na ploche
1 m? vyskytuji minimaélne 2 jedince duba s vyS$kou nad 50 cm. V takom pripade sa za
dostato¢nt vychodiskova poc¢etnost’ stromov materského porastu, ktory je schopny zaistit’
pocet t.j. 100 ks ha™'.

Na skumanych plochéch sa nepotvrdil vyznamny vzt'ah medzi pocetnostou nasled-
ného porastu a hustotou materského porastu:

y = 10,46 + 0,0069x, 1> = 0,02

kde y je pocetnost’ jedincov prirodzenej obnovy a x je pocetnost’ jedincov materského
porastu.

Znamena to, ze vznik dubovych néletov je v skimanom rozsahu pocetnosti mater-
ského porastu vyznamne ovplyvneny inymi faktormi a to predovSetkym takymi, ktoré
vyznamne redukuji pocty semien (hlodavce a raticova zver).

4. ZAVER

Vysledky prezentované v tejto praci potvrdili, Ze najvhodnej$im sposobom pre
dopestovanie kvalitnych a biologicky zabezpecenych naslednych porastov duba zimného
je prirodzena clonna obnova. Matersky dubovy porast s primeranou pocetnost’ou stromov
(100 ks ha™!) je schopny vyprodukovat’ dostato¢né mnozstvo semena na to, aby jedna se-
menna troda zabezpecila vznik ndletu v potrebnej hustote.

Pre d’alSie odrastanie naletu a neskor ndrastu je potrebné skoré zniZenie clony ma-
terského porastu. Vychodiskova hustota materského porastu pred osvetlovacim rubom
nijako neovplyvituje vyskovu vyspelost’ narastu. Pre akceleraciu vyskového rastu ma roz-
hodujuci vyznam zvySend intenzita osvetlenia, ktora je docielena silnymi osvetl'ovacimi
rubmi.
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Vplyv hustoty materského porastu a osvetlenia na vyvoj nasledného
porastu pri clonnej obnove duba zimného

Abstrakt

Praca pojednava o vplyve hustoty dubového materského porastu na hustotu a vyskovy rast nasled-
ného porastu. Na zéklade merania z 18 kruhovych vyskumnych ploch (polomer 12,5 m, vymera 500 m?) sa
analyzovala $truktara materského porastu pred zasahom a po zasahu (osvetlovacom rube) a jej vzt'ah k hustote
a vySkovému rastu nasledného dubového porastu. Zistilo sa, ze vychodiskova hustota dubového porastu nemala
nijaky vplyv na pocetnost’ prirodzenej obnovy a aj najnizsia zistena hustota 100 ks ha™' bola postacujuca pre
zabezpecenie dostatoénej hustoty nasledného porastu. Vychodiskova hustota materského porastu a svetelné pod-
mienky pred zasahom sa vyznamne neprejavili na vyskovom raste nasledného porastu po zasahu. Naopak, na
vyskovy prirastok a celkovu vysku nasledného porastu mali zasadny vplyv svetelné podmienky, ktoré v poraste
vznikli a pretrvavali po osvetl'ovacom rube.

KPucové slova: dub zimny, prirodzena obnova, hustota porastu, difuzne osvetlenie
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This paper deals with theoretical and methodological approach to the analysis of political
potential of forest owners associations. From a theoretical point of view, the work deals with the
theory of interest groups, methodology deals with Delphi method, the method of expert group solu-
tion seeking, through SWOT analysis. Aim of this article is to bring closer basic approach to seek
of political potential of forest owners associations.

Key words: interest groups, political potential, forest owners associations, Delphi method, SWOT
analysis

UVOD

Zaujmové zdruzenia s ddlezitou stcastou dnesného moderného politického
systému. Spolupraca s verejnym sektorom, informovanie verejnosti, aktivne zucastno-
vanie legislativneho procesu, su len niektoré z dolezitych roli zaujmovych zdruzeni. Ich
vplyv v organizovanych sektoroch spolo¢nosti by mal byt 'ahko pozorovatel'ny v kaz-
dodennej ¢innosti vSetkych odvetvi vlady. Zaujmové zdruzenia vlastnikov lesov hrali
vyznamnu Ulohu pri formovani nestatneho lesnickeho sektora na Slovensku. Zakladnym
poslanim zdruzeni vlastnikov lesa je ovplyviiovanie lesnickej politiky na Slovensku, pod-
pora diskusie a formulacie spolocnych zaujmov jednotlivych ¢lenov a ich presadzovanie.

Zaujmové zdruzenia st organizacie, ktoré artikulujii zaujmy skupiny obcanov alebo
podnikov, ktora zastupuju, a pokiisajii sa ich presadit’ v politickom procese. Specialnym
znakom zdujmovych zdruzeni v lesnom hospodarstve je zastupovanie nejakého zaujmu
pri vyuzivani a obhospodarovani lesa. CuBBAGE (1993) definuje zdujmové zdruzenia ako
organizacie jednotlivcov zdielajucich jeden alebo viac zaujmov, ktori sa snazia ovplyvio-
vat’ rozhodovanie vladnych agenttr, politickych predstavitel'ov a d’al§ich tvorcov politiky.
St nevyhnutné pre fungovanie demokratického systému, pretoze nepredstavuju len vy-
jadrenie zaujmov a postojov socioekonomickej skupiny, ale poskytuji informacie, ktoré
mdzu byt vyuzité v legislativnom procese a v procese tvorby strategickych dokumentov.
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Dur a DEBIEVRE (2007) tvrdia, Ze ucast’ zaujmovych zdruzeni na politickom zivote moze
zlepsit’ rozhodovacie procesy prostrednictvom podpory politik, ktoré st v sulade s ob¢ian-
skymi preferenciami a blokovat’ politiky, ktoré odrazaju zaujmy vladnucej elity. OLsoN
(1965) tvrdil, Ze ak vsetci ¢lenovia zdruzenia maju rovnaky zaujem, tak sa spoja a buda
konat kolektivne, aby dané zaujmy mohli presadzovat’.

Zaujmové zdruzenia sa od politickych stran lisia tym, Ze sa nestavaju sti¢astou vla-
dy, ale napriek tomu chct mat’ na fiu vplyv (Soroct, 2000). Ak zaujmové zdruzenia fun-
gujt na zaklade principov vnutro skupinovej demokracie a voci §tatu a inym zaujmovym
zdruzeniam sa spravaju kooperativne, mézu pdsobit’ v politickom systéme stabilizacne,
lebo obmedzuju silnt Glohu $tatu a zaroven aj prili§ silna Glohu trhu (MERkEL, 1999).
Skupinova artikulacia zaujmov je prvkom demokratického systému, je velmi dolezita
pre demokraciu a vykorenenie vel'mi ¢asto vyuzivanych klientelistickych a korupénych
prvkov ovplyviiovania politiky ako sprievodnych javov transforma¢ného obdobia (MERr-
KEL, 1999).

Z politického hl'adiska, GERBER (1999) definuje zaujmové zdruzenia ako organizacie,
ktoré vykonavaju kolektivne ciele prostrednictvom politického procesu. Tato definicia
zahffia novovytvorené, prechodné zdruzenia, ktoré sa organizujui za uc¢elom dosiahnutia
jednotného politického vysledku, tak ako aj existujice organizacie s prebichajicimi ¢in-
nostami. Zaujmové zdruzenie ma urdity stupeii formélnej organizacie. Clenovia musia
rozpoznat’ sami seba ako skupinu. Taktiez musia mat’ urcity kolektivny ciel’ alebo ciele,
pretoze inak sa ini jednotlivci nebudi cheiet’ do zaujmového zdruzenia zapojit. Zapoja sa
len vtedy, ak spoloéne veria v nieco, ¢o im pomoéze l'ahSie dosiahnut’ jednotlivé vyhody
z toho vyplyvajlce.

Ciel prispevku spoéiva v predstaveni tedrie zaujmovych zdruzeni a predstaveni me-
todického pristupu k analyze politického potencialu zaujmovych zdruzeni vlastnikov lesa.

POLITICKY POTENCIAL ZAUJMOVYCH ZDRUZENI

Politicky potencial zdujmového zdruzenia je schopnost’ presadit’ sa v politic-
kom procese. Politicko-administrativny systém ma zo spoluprace zo systémom spros-
tredkovania zaujmov vyhody ako ziskavanie informacii, ¢i politickii podporu. Systém
sprostredkovania zaujmov potrebuje politicko-administrativny systém, lebo len prostred-
nictvom neho vie presadit’ svoje zaujmy. Niektori autori sa venovali ovplyviiovaniu po-
litického procesu prostrednictvom moci. Chapu moc ako schopnost’ aktéra ovplyviovat
inych aktérov a dosiahnut’ politicky vysledok. Aktéra povazovali za objekt, ktory je zahr-
nuty v politickom procese formulacie a implementacie, kde formulacia a implementacia
su vnimané ako vysledok aktérovho zasahu. Tito aktéri m6zu byt jednotlivci alebo zdru-
zenia (Krott et al., 2013).

BavErs, EISING a MALONEY (2008) sa venovali kritériam, ktoré by malo spliat’ za-
ujmové zdruzenie angazujuce sa v politickom procese. Podl'a nich je relevantny najma
stupen organizovanosti a Strukturovanosti, ktory je pre skupinu prirodzeny a vymedzuje
ju voci vseobecnej verejnej mienke. Kritériom, ktoré zuzuje zaber v ramci organizova-
nych skupin je politicky zaujem, za G¢elom propagovania a dosiahnutia ktorého skupiny
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smeruju svoj vplyv na vyvoj politickych rozhodnuti prostrednictvom politickej obhajoby
daného zaujmu. Zo zaujmového zdruzenia sa stava politicky aktér reflektujici poziadavky
svojich ¢lenov. V politickom procese je vsak aktérov reprezentujucich politické zaujmy
svojich priaznivcov viac (ako napr. politické strany/hnutia), preto je nutné zaujmové zdru-
zenie voci nim vymedzit’ kritériom neformalnosti. Tento parameter vytvara zo zaujmové-
ho zdruzenia aktéra, ktory nedisponuje ambiciami institucionalne sa zapojit' do Statnych
Struktar vytvarajucich verejnu politiku a ovplyviujicich ich implementaciu (Bayers, Ei-
SING, MALONEY, 2008).

Ohrozit’ politicky potenciadl moze fragmentacia zaujmovych zdruzeni. Pluralizmus
ako pravidlo fungovania politického systému vytvara priestor pre vznik viacerych zdru-
zeni, ¢o vSak prinasa aj nevyhodu vo forme fragmentacie. Fragmentované zdruzenia st
slabym partnerom v politickom zivote, ich nevyhodou je, Ze siiperia medzi sebou a nedo-
kazu sa spojit, aj ked’ ich ciel’ je rovnaky. Zdruzenia by mali byt’ jednotné v spolo¢nych
otazkach (ScHUBERT, 1989).

Politicky potencial rozpoznavame podla formalnych, neformalnych a vnatornych,
vonkajsich faktorov. Formalne faktory st predovsetkym zalozené tustavne. Neformalne
faktory predstavuji schopnosti zaujmovych zdruzeni fungovat’ a predstavit’ sa v politic-
kom procese. Vnttorné faktory predstavuji schopnost’ zaujmovych zdruzeni fungovat vn-
utri zdruzenia, vonkajsie predstavuji spravanie smerom k inym zdruZzeniam, vlade, inym
neziskovym organizaciam a pod.

Tabul'ka 1 Faktory politického potencialu zaujmovych zdruzeni
Table 1  Factors of political potential of interest groups

Politicky potencial

zaujmovych zdruZeni

Vnutorny

Vonkajsi

Ustavné pravo slobodne sa
zdruzovat'.

Politické pravo na ucast’ v politic-
kom rozhodovani.

Spolo¢né hospodarenie.

Sluzby ¢lenom zdruzenia.

Formilny Ustavna ochrana svojich hos- | Pripomienkovanie legislativnych
podarskych a socidlnych za- | ndvrhov, strategickych dokumen-
ujmov. tov.

Organizovatel'nost’ zdujmov. Schopnost’ predstavit svoje ciele
Reprezentativnost’. ako ciele vo verejnom zaujme.
Odborné vedomosti. Schopnost’ ziskavania spojencov
Finantné zdroje na &innost | ¥ inych zdujmovych zdruzeniach.
Neformalny zdruzeni. Lobbing v parlamente, vlade a ve-

rejnej sprave.
Lobbing v medzinarodnych insti-
taciach.

Public relations.

Zdroj: Vlastny zdroj
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Vniitorny formalny politicky potencial

Ustavné pravo slobodne sa zdruZovat’. Kazdy obéan ma v tstave SR, v &l. 29 de-
finované pravo slobodne sa zdruzovat’ v spolkoch, spoloc¢nostiach alebo inych zdruzeniach.
Ak sa stretne viacero obCanov, ktori maju spolocny zaujem a chct ho dosiahnut, mézu
slobodne vytvorit' zaujmové zdruzenie a lepSie tak reprezentovat’ spolocné zaujmy. Na
trovni EU je v charte zakladnych Pudskych prav v ¢l. 12 definované pravo na slobodné
zdruzovanie s inymi na vSetkych urovniach, najma v suvislosti s politickymi, odborarsky-
mi a obCianskymi otdzkami. Kazdy ma pravo na ochranu svojich zaujmov na odbory alebo
vstupovat’ do nich.

Ustavna ochrana svojich hospodarskych a socidlnych zaujmov. V ustave &l.
37 je dané pravo kazdého obcana sa slobodne zdruzovat’ s inymi na ochranu svojich
hospodarskych a socidlnych zaujmov. Napr. vlastnici lesného pozemku sa zdruzia a vytvo-
ria zaujmové zdruzenie vlastnikov lesov, aby lepsie dokazali ochranovat’ svoje hospodar-
ske zaujmy a obhajovat’ spolo¢né zaujmy voci inym socioekonomickym skupinam alebo
politicko-administrativnemu systému. Na arovni EU bol zalozeny Eurépsky hospodérsky
a socialny vybor, ktory zastupuje hospodarske a socidlne zaujmové skupiny z celej Europy.

Dané faktory sme zaradili do vnutorného politického potencialu, pretoze ide o jed-
notlivca, ktory sa na zaklade svojich prav méze rozhodnut, ¢i do zaujmového zdruzenia
vstlpi alebo nie. Ide o prava v ramci zdruzenia, kde kazdy ¢len mé pravo slobodne sa
zdruzovat’ a chrénit’ svoje hospodarske a socidlne zaujmy. Prostrednictvom zdujmového
zdruzenia ma moznost’ lepSej ochrany svojich prav.

Vonkajsi formalny politicky potencial

Politické pravo na tcast’ v politickom rozhodovani. Znamena uplatnenie
verejnosti v procese rozhodovania a schval'ovania. Patri sem tripartita, ktora vychadza
z uplatiiovania zakladnych l'udskych prav a slobod z politického prava, uplatiiovania
zésad pluralizmu, Cize reSpektovania existencie organizacii zamestnavatel'ov a organizacii
zamestnancov. Ugelom je uskuto¢iiovat’ socialny dialog na celoitatnej urovni a upravit’
fungovanie socidlneho dialdgu medzi Statom a jednotlivymi organizaciami prostrednictvom
svojich zastupcov, aby boli dodrzané zakladné politické prava (MPSVR SR, 2011). Tu
vSak nie su zdruzenia vlastnikov lesov aktivne vzhl'adom na ich postavenie. Rolu tu hra
Zdruzenie zamestnavatelov LH SR a Odborovy zvaz DREVO — LESY — VODA, ktory
vSak nezahffia vlastnikov lesa.

Pripomienkovanie legislativnych navrhov, strategickych dokumentov. Zaujmové
zdruzenia by mali byt schopné ovplyviiovat’ politicky proces prostrednictvom pripomien-
kovania legislativnych navrhov alebo strategickych dokumentov v oblastiach, ktoré sa ich
znacne tykaju. Tym si posilituju svoje miesto v politickom procese a taktiez st schopné
dosiahnut’ niekol’ko zo svojich zdmerov. Medzirezortné pripomienkovanie funguje ako
formalny koordina¢ny mechanizmus, kde zdujmové zdruzenia mézu ovplyviiovat’ po-
litické rozhodovanie prostrednictvom spisania pripomienok. Pripomienky maju formu
navrhu alebo odporucania a predkladatel’ ich mdze, ale nemusi vziat’ do uvahy. Ak st
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pripomienky oznacené ako zasadné, to znamena, ze pripomienkujici organ na nich trva.
predkladatel’ ich nemoéze zamietnut’ bez toho, aby ich prerokoval s danym organom. Ak
sa nepodari rozpor odstranit’, musia sa takéto pripomienky prerokovat’ na zasadnuti vlady
(KOVACECHOVA, ZILINGIK, 1999). Zaujmové zdruZenia maju pravomoc pripomienkovania
aj prostrednictvom hromadnych pripomienok, ¢o znamena uplatnenie vaésieho poctu fy-
zickych o0sob alebo pravnickych osdb zo strany verejnosti, kde si verejnost’ splnomocni
svojho zastupcu.

Vnitorny neforméalny politicky potencial

Organizovatel’'nost’ zaujmov. K vysvetleniu vzniku zaujmového zdruzenia
a vstupu ¢lenov socioekonomickej skupiny do zaujmového zdruzenia prispela predovset-
kym teodria rational choice zastipena Orsonom (1965) a jeho nasledovnikmi. K vzniku
organizovanej skupiny st jednotlivei motivovani predovsetkym ocakavanim dlhodobej
vyhody a zisku. Jednotlivei sa zdruzia kvoli naplneniu spoloénych cielov, snazia sa
vyprodukovat’ kolektivny statok, priCom vznikaji dva problémy. Mok (1980) tvrdil, Ze
jednotlivci by mohli systematicky precenovat’ svoj vlastny vyznam v zaujmovom zdruze-
ni pre dosiahnutie kolektivneho ciel’a. Prvym problémom organizovatelnosti zaujmov je
problém cCierneho pasaziera, o znamena moznost’ podielat’ sa na skupinovych vyhodach
bez nutnosti vynalozenia osobnych nakladov (napr. ¢lenského). Dawes, ORBELL, SIMMONS
a VaN DE KracT (1986) tvrdia, Ze problém ¢ierneho pasaziera klesa, je pasazier printiteny
k plateniu podielu v zdujmovom zdruzeni, ak sa chce podiel'at’ na kolektivnych akciach.
Moznost’ stat’ sa ¢iernym pasazierom vedie k oslabeniu az k zaniku motivacie vstapit’ do
zdruzenia. Druhym problémom je velkost’ skupiny, ¢o je pre Orsona (1965) rozhoduju-
cim faktorom. Pri malych skupinach existuje motivacia vyjednavat’ s cielom dosiahnutia
vzajomne vyhodného kolektivneho konania. To vSak neznamena, ze zaujmové skupiny
musia byt pri dosahovani svojich ciel'ov tspesné. Pri vel’kych skupinach sa CastejSie obja-
vuje problém ¢ierncho pasaziera, pretoze ¢im je skupina vacésia, tym je prispevok jedného
¢lena na produkciu kolektivneho statku mensi. Maly ¢len chape svoj prispevok za tak
maly, ze nepovazuje za dolezité do zaujmového zdruZenia vstapit. Podl'a Orsona (1965),
vel'ké skupiny sa mozu organizovat’ do zaujmovych zdruzeni, ak potencionalnych Cle-
nov stimuluju prostrednictvom selektivnych motivacii, ktoré by odmenovali participantov
alebo sankcionovali neparticipantov. Pozname pozitivne a negativne motivacie. Pozitiv-
ne motivacie pre Clenov su sluzby v ramci kolektivneho dobra, ako napriklad priaznivé
ceny pri priprave programov starostlivosti o les alebo poistenie proti lesnym poziarom.
Negativne motivacie sa zameriavaju na potrestanie ¢iernych pasazierov, ktori nezdielaju
naklady na poskytovanie kolektivneho dobra, mézu byt napriklad vo forme natlaku po-
vinného ¢lenstva. Poslednou moznostou selektivnej motivacie podl'a Orsona (1965) je
moral suasion, kde je potencionalny ¢len varovany pred negativnymi dopadmi jeho neu-
Casti v zaujmovom zdruzeni, ktoré st ale dlhodobé a preto pre kratkodobo rozmyslajicich
¢lenov malo G¢inné. SALISBURY (1969) rozliSuje na zaklade teérie ,,vymeny hodnot™ Styri
mozné druhy stimulov alebo vyhod pre vstup do zdujmovych zdruzeni. Prvym druhom st
materialne stimuly, ktoré znamenaji konkrétne odmeny vo forme tovaru alebo sluzieb.
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Druhé, solidarne stimuly, znamenaji uznanie v organizacii. Expresivne stimuly sa vzta-
hujt na uréité druhy hodnét, ako napriklad ,,antropocentrizmus® majitel'ov lesa. Stvrtym
stimulom je porovnavanie ¢lenov a neclenov. Ak ciele alebo sluzby uz nevyhovuji potre-
bam ¢lenov, alebo ak ¢lenstvo je prili§ drahé, alebo uzitok je prili§ nizky, tak moze dojst’
k zéniku zdruzenia.

Dal$ou tedriou rational choice je tedria ,,politického podnikatela, teoria , kritickej
masy* a teoria ,,vymeny hodnot™ (SaLisBury 1969, SeeBaLpT 1997, GLuck et al. 2010).
Prva a druha tedria hovori, Ze sociockonomicka skupina je diferencovana z réznych hla-
disk a aj z hl'adiska potreby mat’ existujuce zaujmové zdruzenie. Zakladajtci ¢len s vel-
kym zaujmom na zdruzeni hodnoti racionalne vsetky uzitky a naklady na vytvorenie
a fungovanie zaujmového zdruzenia. Sprava sa teda ako ,,politicky podnikatel*, ktory
v pripade vyssich uzitkov ako nakladov zalozi zaujmové zdruzenie aj bez vyraznejsej
podpory ostatnych ¢lenov socioeckonomickej skupiny. Spolo¢ensku realitu vyhodnocuje
komplexne, nesprava sa v zmysle Olsonovho ,,¢ierneho pasaziera“ a ak sa dosiahne kri-
ticka masa obmedzenych zdrojov vo forme finanénych prostriedkov, l'udi atd’., je ochotny
zalozit' zaujmové zdruzenie. Socioekonomické skupiny s ekonomickymi zaujmami mézu
vytvorit’ zaujmové zdruzenie aj z tohto dovodu l'ahsie a su stabilnejSie (GLUck et al. 2010).

Reprezentativnost’. Je vyjadrena poctom ¢lenov zdujmového zdruzenia k poctu ¢le-
nov celej socioekonomickej skupiny. Reprezentativnost’ zdujmovych zdruzeni je schop-
nost’ ovplyviovat politicky proces v zaujme dosiahnutia spolo¢nych cielov. Zaujmy
vlastnikov lesov st spojené a prezentované ako spolo¢ny zaujem v politickom procese.
Organizovany zaujem je potrebné najst’' na rovnakych urovniach politického rozhodovania
(miestnej, regionalnej, narodnej), aby sa vSetky zaujmové zdruzenia so spolo¢nym ciel'om
pridali a dokézali tak I'ahsie presadzovat’ spolo¢né zaujmy. Clenovia zdruZenia sa musia
aktivne podielat’ na vSetkych aktivitach zdruzenia, aby sa zabezpecilo rovnaké zastupenie
na vSetkych doélezitych poziciach pri dosahovani spoloénych ciel'ov napriklad v politic-
kom procese (Krott, 2006).

Sluzby ¢lenom zdruZenia. Suvisia s organizovatelnostou zaujmov. Hlavnym
poslanim zaujmovych zdruzeni je zabezpeCovat’ uspokojovanie zdujmov a potrieb ob-
¢anov vzajomnou podporou bez toho, aby sa ¢akalo na rozhodnutie akéhokol'vek Statne-
ho uradu v danej veci a poskytnit’ obanovi alternativne rieSenia, ¢iZze pravo na slobodu
vol'by. K sluzbam ¢lenom zdruzeni patri informovanost’ a vzdelavanie, kde tato sluzba
je zamerana na jednotlivych ¢lenov organizacie, pretoze informacie, ktoré sa tazko zis-
tuju alebo sa nedaju najst, st zhromazd'ované, upravené a distribuované prostrednic-
tvom zdruzenia. Zaujmové zdruzenia by mali organizovat’ $kolenia a d’al$ie vzdelavania
ohl'adom danych tém, pre ktoré bolo zdruzenie vytvorené, aby ¢lenovia mohli spolo¢ne
participovat’ na dosiahnuti zaujmov, ktoré boli stanovené a nedochadzalo by tak k problé-
mu ¢ierneho pasaziera (FAO, 2000).

Odborné vedomosti. Na zaklade odbornych znalosti a vedomosti mézu ¢lenovia
zdruzeni ovplyviovat’ ostatné strany. Prostrednictvom navrhov vecnych rieSeni a ¢inno-
stou expertov v konkrétnych oblastiach sa znizuji informacné deficity verejnej spravy
a politikov. V zaujmovych zdruzeniach je dolezitym faktorom pojem ,,power of exper-
tise, ktory znamena schopnost’ ovplyviiovat’ spravanie ostatnych v zdruzeni na zaklade
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predoslych skusenosti a odbornych znalosti v ur€itej oblasti a je znakom lepsSej kooperacie
pri dosahovani spolo¢nych zaujmov (Husgr, 2000).

Financ¢né zdroje na ¢innost’ zdruZeni. Aby zaujmové zdruzenia mohli lepSie fun-
govat a prispievat’ tak k dosiahnutiu svojich zaujmov, ¢i uz v politickom procese alebo aj
mimo neho, finanéné zdroje tak predstavujii vyznamny prostriedok pre politicky poten-
cial pri realizacii ich cielov. Zaujmové zdruzenia by mali vyuzivat moznosti viacerych
zdrojov prijmov, aby si zabezpecili vlastnil nezavislost’ od jedného finanéného zdroja,
a aby sa vyhli aj negativnym dosledkom pri jeho neocakavanom zlyhani. Finanéné zdroje
mozu zaujmové zdruzenia ziskat’ z vlastnej ¢innosti alebo z iného, externého zdroja. Ex-
terné zdroje maju charakter darujiceho subjektu a mozu to byt: ¢lensky poplatok, verejné
zdroje, dary, dotacie, sponzorské prispevky, granty, prijmy z vlastnej hospodarskej ¢innos-
ti alebo verejné zbierky atd’., (MaDUCHOVA, 2004).

Spolo¢né hospodarenie. Skupinové aktivity, ako vyuzit' uspory z rozsahu su vy-
znamnym ucelom hospodarskych zdruzeni vlastnikov lesov, ktoré mézu vzniknit' s pomo-
cou zaujmovych zdruZeni. Uspory z rozsahu mézu byt pri vstupnom riadeni, zisobovani,
produkeii, marketingu a riadeni nakladov. Pri zasobovani hromadny nakup organizacie
v mene ¢lenov znamena niz§iu cenu zariadeni a materialov. Jednym z d’al$ich ekonomic-
kych dovodov pre organizacie je spolupraca v oblasti tazby a predaja dreva a hospodare-
nia v lese. Spolo¢né riadiace aktivity moézu byt G¢innejSie a jednoduchsie pre ¢lena. Pre
vlastnikov lesného pozemku, ktori neziji na pozemku, spolo¢né obhospodarovanie ¢asto
predstavuje jedinii moznost’ riadenia. Spolo¢ny trh s drevom prispieva k silnejsej pozicii
na trhu, s ¢im suvisia vys$sie prijmy pre zdujmové zdruzenia (FAO, 2000).

Vonkajsi neformalny politicky potencial

Dané faktory su zaradené do vonkajSicho neformalneho politického potencia-
lu, pretoze neexistuje ziadna pravna uprava danych faktorov, ¢i uz na narodnej alebo na
vyssej urovni.

Schopnost’ predstavit’svoje ciele ako ciele vo verejnom zaujme. Zaujmové zdruzenia
by mali predstavovat’ svoje ciele ako ciele vo verejnom zaujme, pretoze dané problémy sa
nemusia tykat’ len ¢lenov, ale taktiez aj inych jednotlivcov, ktori do zdruzenia nevstapili. Tu
mdze dochadzat’ k problému ¢ierneho pasaziera.

Schopnost’ ziskavania spojencov v inych zaujmovych zdruZeniach. Zaujmo-
vé zdruzenia nemusia vzdy Cakat’ len na zasah vladnych institacii, mézu sa podiel'at’
v dosahovani svojich zaujmov spolo¢ne s inymi zdruzeniami, ktoré presadzuju rovnaké
zaujmy. Vymena nazorov a informacii by mohla dospiet’ ku komunikacii a mozno aj vy-
rieSeniu problémovych otazok (GrReenwoobp, 2003). Schopnost’ ziskavania spojencov aj
v inych zaujmovych zdruzeniach stvisi s organizovatel'nostou zaujmov, pri ktorej sa viac
zdruzeni spoji a dokazu tak efektivnejSie dosahovat’ spolo¢né zaujmy ako napr. pri spolu-
praci s drevospracujicim priemyslom alebo v ramci politicko-administrativneho systému.

Lobbing v parlamente, vlade a verejnej sprave. Zaujmov¢é zdruzenia vyuzivaju
lobbing ako taktiku na presadzovanie zaujmov svojich ¢lenov. Reprezentanti zdruzenia
by mali vyuzivat’ svoj socialny potencial k nadviazaniu kontaktov s d’al§imi vyznamnymi
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stranami. Pre zdruZenia je vyhodné mat’ vo vladnych radoch svojho zastupcu, pretoze by
mohli lepsie dosahovat’ a uspokojovat’ svoje zaujmy (KrotT, 2006).

Lobbing v medzinarodnych inStiticiach. Pri medzinarodnom lobbingu su zaujmo-
vé zdruzenia konfrontované so zlozitej$im procesom ako na narodnej urovni. Medzina-
rodny lobbing je charakterizovany vysokym stupiiom neistoty. Méze dochadzat’ k pre-
hram, ale na druhu stranu to méze viest’ k vel'kym tispechom (Krott, 2006).

Public relations. Verejnd mienka je pre zaujmové zdruzenia dolezitd pri podpore
ich problémov. Clenovia zdruzeni by mali vediet’ vyuZivat’ rozne PR néstroje v praxi, aby
sa dostali do povedomia verejnosti a zohrali délezita tlohu pri jej ovplyviiovani a tvorbe
politického procesu (KroTT, 20006).

MATERIAL A METODY

Cielom vyskumu je zistenie charakteristik zaujmovych zdruzeni vlastnikov
lesa a ich politického potencialu z pohl'adu expertov a funkcionarov. Pri danom vyskume
vyuzijeme metddu SWOT analyzy na zéklade Delphi metody.

Metdda Delphi je povazovana za jednu z najlepSich a najprepracovanejSich metod
ziskavania masivu expertnych informacii. Metoda Delphi byva uplatiovana predovset-
kym v oblasti planovania a prognézovania ako metdda, na zaklade ktorej mozeme ziskat’
stanoviska roznych odbornikov s vynalozenim minima ¢asu a energie. Pouziva sa taktiez
pri progndzach vyvoja firmy, pre globalne prognozy vyvoja vedecko-technického rozvoja,
dopytu, ekonomiky, zivotného prostredia, populacie a pod (TurOFF, LiNSTONE, 2002).

Metdda Delphi je intuitivna prognosticka metoda, ktora spociva v opakovanom pi-
somnom dopytovani sa expertov na ur¢ité problémy tykajice sa budiceho vyvoja. Bola
vypracovana spolo¢nostou RAND-Corporation v 50. rokoch 20. storo¢ia, kde boli uvede-
né mozné buduce udalosti v oblasti vedy, vyvoja obyvatel'stva, automatizacie, vesmirnych
letov, moznostiam ako zabranit’ vojnam a podobne. Zakladnym principom danej metody
je pisomné dopytovanie odbornikov pre dant problémovu oblast, sumarizacia ich nazo-
rov na moznosti zlepSenia problémov, odborné posudzovanie predlozenych dotaznikov,
stanovenie priorit a nakoniec opdtovné vyhodnotenie, po ktorom nasleduje rozhodnutie
o sposobe riesenia problému. Experti odpovedaji na otazky pisomne, aby sa vylacil vplyv
autoritativnych osobnosti. Experti su anonymni a komunikuji riadenou spatnou védzbou
(GorpoN, 1994). Metoda moze priniest’ vyhl'ad budiiceho vyvoja v danej oblasti, stanovit
konsenzus alebo vyjasnit’ sporné témy medzi expertmi a odbornikmi a stanovit’ spoloc¢en-
ské, ekologické, politické alebo ekonomické priority do buducna. Z praktického hl'adiska
metoda umozinuje vstup vacsieho poctu Gcastnikov, ktori st geograficky rozptyleni (DAL-
KEY, HELMER, 1963).

Rozpoznavame 4 hlavné Delphi funkcie: anonymita, iteracia, kontrolovana spétna
vézba a $tatistické spracovanie vysledkov. Anonymita je dosiahnutd pomocou dotaznikov.
Tym, Ze jednotlivi ¢lenovia maji moznost’ vyjadrit’ svoje nazory sukromne, vyhnu sa
nadmernym sociadlnym tlakom od dominantnych jednotlivcov alebo od viaésiny. Iteracia
dotaznika na viac kol dava moznost’ jednotlivcom zmenit’ svoje nazory bez obav a zo stra-
ty postavenia v skupine. Medzi kazdym opakovanym kolom dotaznikov je spitna vizba
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poskytovana tak, Ze ¢lenovia skupiny st informovani o nazoroch svojich anonymnych
kolegov. Niekedy sa moze stat’, ze informacie poskytnuté jednotlivcami nemusia spadat’
do urcitych vopred stanovenych kritérii. Spatna vizba zahina nazory vSetkych ¢lenov sku-
piny. Na konci dopytovania (po niekol’kych kolach iteracie) st prijaté skupinové nazory
vo forme $tatistického priemeru. Koneéné rozhodnutie je rovnaké (Rowe, WRIGHT, 1999).
Charakteristickym rysom metody je opakovatelnost, to znamena, ze dotazniky sa
expertom zasielajii niekol’kokrat. Dal§im charakteristickym znakom metody je korespon-
dencia. Experti teda nie st vo vzajomnych kontaktoch. KoreSponden¢ny styk s expertmi
zaist'uje ich izolovanost’ a anonymitu, st tiez vylu¢ené neziaduce vplyvy ako obava vyslo-
vit’ svoj nazor, ¢i neochota vziat’ spat’ uz raz vysloveny nazor.
Metdda Delphi pozostava z nasledujucich faz:
Vyber expertov a zaistenie podmienok na ich pracu.
Vypracovanie dotaznikov a rozosielanie expertom.
Vyplnenie dotaznikov expertmi a ich vratenie organizatorom aplikacie metody.
Statistické vyhodnocovanie odpovedi vo vratenych dotaznikoch — zistuje sa pre-
vladajtci nazor a odchylky od neho.
5. Zaverecna analyza ziskanych vysledkov.
Medzi zakladné etapy postupu delfskej metody patri vol'ba expertov, kedy dochadza
k vyberu experta z urcitého vedného odboru, pripadne celej skupiny expertov. V d’alsej
etape st pouzivané rézne otazky vo volnej, neusporiadanej forme prostrednictvom dotaz-
nika. Jednotlivé odpovede s porovnavané a zjednocované. Najcastejsie sa vyskytujuce
navrhy nariesenie problému st zaradené do d’alSicho dotaznika.V naslednej etape st re-
spondenti oboznameni s vysledkami $tatistického vyhodnotenia skupinovej odpovede. Ak
sa v poslednej ¢asti nedosiahne dostato¢na zhoda vacsiny, nasleduje analogicka ¢ast, kde
je potrebné objasnit’ jednotlivé argumenty (SAKALOVA, VRUZEK, 1990).

Calb o

Priebeh vyskumu

Pre zistenie charakteristik zaujmovych zdruzeni vlastnikov lesa a ich politic-
kého potencialu z pohl'adu expertov a funkcionarov pomocou Delphi metddy vyuzijeme
SWOT analyzu. SWOT analyza je nastroj strategického planovania, ktory sa pouziva na
hodnotenie silnych a slabych stranok, prilezitosti a hrozieb organizacie alebo projektu za
ucelom dosiahnut’ urcity ciel’. Silné stranky predstavuju vnitorné vlastnosti, ktoré mézu
napomdct’ k dosiahnutiu ciela, slabé stranky st vnatorné vlastnosti, ktoré stazuji dosi-
ahnutie ciel’a, prilezitosti st vonkaj$ie podmienky, ktoré mézu dopomoct’ k dosiahnutiu
ciela a v neposlednom rade ohrozenia su taktiez vonkajsie podmienky, ktoré mozu ale
naopak st'azit’ dosiahnutie ciel’a (Jakusikova, 2008).

SWOT analyza pre zistenie charakteristik zaujmovych zdruzeni vlastnikov lesa a ich
politického potencidlu bola prvotne vytvorena skupinou expertov, ktoru tvoria rieSitelia
APVYV projektu VYNALES (Vyskum vplyvu ne$tatneho vlastnictva lesov na politiky
suvisiace s lesnictvom). Experti vytvorili kone¢ntl verziu SWOT analyzy, ktora bude adre-
sovana byvalym a teraj$im funkcionarom zaujmovych zdruZeni vlastnikov lesa po celom
Slovensku.
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Zmyslom danej SWOT analyzy je poskytnit’ zaujmovym zdruzeniam moznosti vy-
uzivania silnych stranok a odporucania pre ich d’alsie fungovanie v politickom procese
a Ucasti na jeho rozhodovani. Na druhej strane ma sluzit’ na maximalne vyuzitie prilezi-
tosti, ktoré ponuka vonkajsie prostredie a zaistit’, aby vonkajsie hrozby mali ¢o najmensi
negativny vplyv na realizaciu nimi uréenych ciel'ov.

Konkrétna realizacia metddy prebehne nasledovne: Byvalym a teraj§im funkcio-
narom zaujmovych zdruzeni vlastnikov lesa sa zasle SWOT analyza ¢. 1, v ktorom buda
moct’ zaskrtnut’ bud’ suhlasim alebo nesuhlasim a taktiez doplnit’ preco s danym nazorom
suhlasia, nestihlasia. Po vrateni vyplnenych analyz sa najskor vyradia analyzy od funkci-
onarov, ktori sa prieskumu nechct d’alej zucastiovat’.

Dalej sa pokraduje SWOT analyzou ¢&. 2, v ktorom opit’ funkcionari odpovedaju na
rovnaké otazky. Funkcionari mézu svoje povodné stanovisko vzhladom na vysledky
z analyzy ¢. 1 zmenit a tieto zmeny zdovodnit’. Takto sa postupuje aj pri analyze €. 3, prip. 4.

V zavereénej analyze sa stanovi kone¢ny vysledok. Vysledky delfskej metddy byvaju
spravidla hodnotné, pretoze vyplyvaji zo skupinového nazoru odbornikov. Spétna vézba
medzi jednotlivymi fazami umoznuje porovnat’ vlastny nazor s ndzormi ostatnych odbor-
nikov, pripadne ho zmenit. Casové i finanéné néklady metédy st vzh'adom k dosahova-
nym vysledkom pomerne nizke. Metdéda ma vsak aj svoje nevyhody, napr. Cast’ expertov
mdze pocas prieskumu rezignovat’ (LEsAkova a kol., 2006).

SWOT analyza vytvorena expertmi
SWOT analysis created by experts

Silné stranky Slabé stranky
» Zdruzovanie a reprezentacia spolo¢nych  Fragmentacia nestatneho vlastnictva lesov
Zaujmov. s malym zaujmom o vstup do zdruzeni

» Zabezpecenie trvalo udrzatelného rozvoja vlastnikov lesov.

hospodérenia na lesnych pozemkoch. * Pretrvavajica nedostato¢na medzirezortna
spolupraca a koordinacia s politikami ovplyv-

* Organizac¢na $truktara, vysoka operativnost’ PPN :
fujicimi lesy a lesnictvo.

(neexistuje 3-stupiiové riadenie ako v Statnych
lesoch). * Odlisné zaujmy jednotlivych ¢lenov v zdruzeni.

* Spolupraca vlastnikov prostrednictvom ich * Mala reprezentativnost’ zaujmovych zdruzeni.
zaujmového zdruzenia napriklad v obchode

; * Nizka uroven spoluprace so Statnymi lesmi.
a marketingu.

* Nedostatok finanénych zdrojov na pracu zdru-

* Prezentacia poziadaviek verejnym Cinitelom. | Zepi.

* Vplyv na navrhy legislativnych dokumentov.

* Délezity nastroj v prispievani k ciel’om mo-
bilizacie dreva stanovenych v stratégii EU pre
lesnictvo a lesného akéného planu.

* VyrieSenie vel'kej Casti restitucnych a repri-
vatiza¢nych problémov lesnych pozemkov.
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SWOT analyza vytvorena expertmi — pokracovanie

SWOT nalysis created by experts — continued

Silné stranky

Slabé stranky

* Podpora riadenia lesného hospodarstva na
narodnej trovni a Grovni EU.

» Aktivni funkcionari zdujmovych zdruzeni.

* Dobra spolupraca s drevospracujucim
priemyslom a jeho zdruzeniami.

Prilezitosti

Ohrozenia

* Podpora zaujmovych zdruzeni prostrednic-
tvom PRV.

* Silné odborné zazemie lesnictva na Sloven-
sku pre podporu nestatneho sektora s ochotou
spolupracovat’ so zdujmovymi zdruzeniami
vlastnikov lesa.

* Prevencia ilegalnych aktivit v lesoch.

« Viécsia Sanca pri uspokojovani potrieb zdruze-
nia pri zvySenom pocte clenov.

* Zlepsenie komunikacie s odbornou a laickou
verejnost'ou.

« Posilnovanie kooperacie, koordinécie a ko-
munikacie medzi jednotlivymi zdruzeniami.

* Moznost’ ziskavania finanénych prostriedkov
z fondov EU.

* Ekonomicka kriza s dopadom na finanénu silu
zaujmovych zdruzeni.

 Zvysujlce sa strety zaujmov pri vyuzivani
lesov.

* Rozdrobenost’ zdruzeni.

» Strata spolocenského postavenia lesnictva,
kriza s dopadom na politicky potencial
zaujmovych zdruzeni.

* Dominantné postavenie §tatnych lesov
v obchode s drevom.

* Nedostato¢na informovanost’ verejnosti
o0 vyzname nestatneho vlastnictva lesov.

 Nezaujem S$tatnej moci o lesnictvo a nestatny
sektor.

ZAVER

Na zaklade ziskanych informéacii budeme moct zhodnotit’ politicky potencial
zaujmovych zdruzeni vlastnikov lesa. Prostrednictvom SWOT analyzy delfskou metodou
budu ziskané vysledky sluzit’ pri formulacii odporucani pre zaujmové zdruzenia vlastni-
kov lesov. Poznat politicky potencial zaujmovych zdruzeni je dolezité pre kazdu oblast’
lesného hospodarstva, od lesohospodarskeho planovania, cez ochranu lesa az po ekono-
miku lesnickeho sektora. Navrhované postupy rieSenia vychadzaji z aktudlnej potreby
ziskat’ relevantné informacie od predstavitel'ov nestatneho lesnickeho sektora na Sloven-
sku, vyplnit’ informaé¢nt medzeru v porovnani s okolitymi krajinami a poskytnat’ zastup-
com zdruzeni prostrednictvom priameho aplikacného vystupu, material pre argumentaciu
a presadzovanie svojich priorit, podloZeny vedeckym vyskumom.
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Teoreticko-metodologicky pristup k analyze politického potencidlu
zaujmovych zdruZeni vlastnikov lesa

Abstrakt

Predkladany ¢lanok sa zaobera teoretickym a metodologickym pristupom k analyze politického
potencialu zaujmovych zdruzeni vlastnikov lesa. Z teoretického hl'adiska sa praca zaobera tedriou zaujmovych
zdruzeni, metodologicky sa zaobera delfskou metddou, expertnou metédou skupinového hl'adania rieSenia, pros-
trednictvom SWOT analyzy. Tento ¢lanok si kladie za ciel’ priblizit’ zakladny pristup k skiimaniu politického
potencialu zdujmovych zdruzeni vlastnikov lesa.

KPucové slova: zaujmové zdruzenia, politicky potencial, delfska metoda, SWOT analyza
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PODNA FREZA AKO VIACUCELOVY
MECHANIZMUS PRE MECHANIZACIU PRAC
PRI ZAKLADANI LESA

Richard HNILICA —Jozef SLUGEN —ValériaMESSINGEROV A
—~Tomas LISKAY

Hnilica, R., Slugei, J., Messingerova, V., LiSkay T.: Rotary cultivator as a multipurpose
mechanism for mechanization of work in forest establishment. Acta Facultatis Forestalis Zvo-
len, 56(1): 97—111, 2014.

This article presents the possibility of using other base machines LK T, with the hydrostatic
transmission of energy, on the power drive adapters for the mechanization of work in the prepara-
tion of soil. One of these adapters is the rotary cultivator, which functional model was developed
at Technical University in Zvolen. The paper presents new knowledge from its technical solution.

Key words: Rotary cultivators, soil, forest wheeled tractor, forest establishment

UVOD

Stucasna doba je charakteristickd narastajucim mnozstvom ndhodnych tazieb
z dévodu pdsobenia abiotickych a biotickych Skodlivych Cinitelov. Najcastejsie skody
su sposobené vetrovymi kalamitami a po ich odstraneni prichaddzame na otvorenu plochu
(holinu), ktora sa v lesnictve vnima negativne a snahou lesnikov je ju ¢o najskor zales-
nit’. Dolezitou ulohou pri zalesneni je dokladna priprava pddy, ktord sa moze vykonavat’
celoplosne alebo lokalne. Pri priprave lesnej pody je ddlezité vytvorit’ optimalne pomery
pre vysadbu a rast kultary. Z pody sa odstraituje macina, surovy humus a premiesavaju sa
vrchné horizonty, ¢im sa upravia vlastnosti pod a vodny rezim.

Priprava pody pri ru¢nom spracovani je ndrocnd. Z mechanizovanej pripravy pody je
najidedlnejsie vyuzitie poddnych fréz. Vyhoda pddnej frézy je v zefektivneni prac, hlavne
z casového hl'adiska, lebo nie su potrebné opakované prejazdy bazového stroja, ako je
to v pripade jednoduchych pol'nohospodarskych zariadeni. Vel'ky vplyv na kvalitu prace
maju druhy pdd a jednotlivé vlastnosti pod. Ich praca zahfna vSetky potrebné operacie ako
je kyprenie, vlacnenie, spracovanie kompostu, smykovanie, uhrabovanie. Vyuzitenost
pbddnych fréz v lesnictve ma Siroky zaber, pri priprave pddy v lesnych skdlkach pred vy-
sevom alebo vysadbou lesnych drevin, pri obnove porastov, ale aj pri tprave lesnej cest-
nej siete. Pozitivny dopad na ekonomiku a zefektivnenie prace méa vykondvanie vicsieho
mnoZstva operacii jednym strojom, ¢o zabezpedujii spominané podne frézy (Smak 2006).
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Na pdde, ktora je biologicky vhodna, sa uz pred zacatim obnovy na okrajoch poras-
tov objavuje nalet. V semennom roku tazime porasty tam, kde je doteraz surovy humus,
formou pripravnych rubov. Vyuzivame priblizovanie vytazeného dreva k rozruseniu pody.
Taktiez na okrajoch porastov, kde sa doteraz nenachadzal nalet, kyprime pddu na obnov-
nych prvkoch v semennom roku réznymi druhmi podnych fréz. Mechanické zraiiovanie
pody pouzivame ako doplnok biologickej pripravy pody, ktora je zakladnym spésobom
pripravy pddy pre prirodzenti obnovu porastov. V smrekovych porastoch v pahorkatinach
na kyslych lesnych typoch nastava spontanny nalet zvlast na okrajoch, ale aj vo vnutri po-
rastu. Na tychto lesnych typoch je pouzivanie mechanickej pripravy pddy obmedzené. Na
sviezich lesnych typoch sa Casto dostavuje suvisly pokryv bylin, ktoré je treba v semen-
nom roku mechanizovane narusit’ podnou frézou. Je len na lesnikovi, aby tieto podmienky
dobre poznal a vyuzil ich (Simex 1993).

Na Slovensku je terén ¢lenity a v mnohych miestach nepristupny. V horskych oblasti-
ach, kde sklony svahov st nad 20 %, je mechanizovana priprava pody obmedzena, nekva-
litna a malo efektivna a preto je najlepSia moznost’ vyuzitia lesnych kolesovych traktorov
ako bazovych strojov pre pohon pddnej frézy PF-1000.

PROBLEMATIKA

Kultivacia pody je subor mechanickych tkonov, pri ktorych dochadza ku
kypreniu pddy pred siatim, vysadzovanim a podas vegetacie. Ugelom tychto tikonov je
pripravit’ vhodné podmienky pre vysev alebo vysadbu a pocas vegetacie je to hlavne regu-
lacia burin a prevzdusnovanie pody rozrusovanim podneho prisusku. Kultivaciou vytva-
rame optimalne podmienky pre priebeh fyzikalnych, chemickych a biologickych procesov
v pode a prispievame k dobrému hospodareniu s vlahou a zaistenie dostato¢ného pristupu
svetla pre nalet alebo sadenice (DEmo et al. 1995).

Priprava pddy pre zalesiiovanie je zakladny pracovny postup, prostrednictvom kto-
rého vytvarame optimalne pomery pre vysadbu a rast kultury. Zavereéna priprava ploch
pre vysev a Skdlkovanie sa vykonava v povrchovej vrstve a jej cielom je vytvorenie vy-
rovnanych podmienok na celej ploche. Pred vysevom sa pdda prekypri pddnou frézou
maximalne do hibky 5 cm, zaroven sa nici kli¢iaca burina, pddny povrch sa urovna. Pred
$kolkovanim sa poda prekypruje podnou frézou do hibky 10—15 cm (SmELKOVA 2003).

Poziadavky na techniku pre pripravu pddy su rozdielne, ¢o viedlo a vedie k vyvoju
ro6znych mechanizmov pre pripravu pody. Konstrukéné prevedenie tychto mechanizmov
vychadza z konstrukcii mechanizmov pouzivanych v pol'nohospodarstve, ale aj zo star-
$ich mechanizmov pouzivanych v lesnickej prevadzke. Zaroven sa vyvijajii aj nové prin-
cipy mechanizmov vyuzivajuce najnovsie poziadavky prevadzky a kombinujice v sebe
rozne technologické postupy prace.

Mechanizmy pre pripravu lesného pddneho prostredia pracuju na principe kypricov,
pod ktorymi rozumieme stroje pre plosnu kultivaciu pody. Patria sem mechanizmy:

— bez motoricky pohananych nastrojov (pasivne),
— s motoricky pohanianymi nastrojmi (aktivne).
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Mechanizmy s pasivnymi pracovnymi nastrojmi st tvorené so sekcii sférickych ta-
nierov s tvarovanym ostrim (Obr. 1a). Sekcie st oto¢ne uloZené a postavené Sikmo alebo
naprie¢ k smeru jazdy. Pri praci sa sekcie ako celok pasivne otacaju (PALTIK et al. 2003).
Oproti tomu mechanizmy s aktivnymi pracovnymi nastrojmi maju zabezpeceny aktiv-
ny pohon pracovnych nastrojov od vyvodového hriadel’a alebo od hydrauliky bazového
stroja. Podl'a spdsobu pohybu pracovnych nastrojov, roviny ich otacania a ich tvaru je
rozdelenie aktivnych kypric¢ov na bubnové a diskové (obr. 1b, 1c). Kombinaciu pasivneho
a aktivneho pohonu pracovnych nastrojov v sebe zahina skarifikator (obr. 1d).

©)

Obr. 1 Adaptéry pre pripravu lesného prostredia
a) lesnicke diskové brany (fi. Menard-Darriet-Cullerier),
b) poddna fréza diskova,
¢) podna fréza bubnova,
d) skarifikator (Bracke).
Fig. 1 Adapters for the preparation of forest environments
a) forestry disk harrow (firm Menard-Darriet-Cullerier),
b) disk rotary cultivator,
¢) drum rotary cultivator,
d) mounder.

Novym pristupom k adaptérom kombinujicich v sebe viacej funkcii je mechaniz-
mus, ktory vychadza z principu diskovej podnej frézy alebo rotaéného skarifikatora, pri-
com v sebe zahfna aj funkciu sadenia sadenic alebo semien. K takymto adaptérom patria:
= vysadzovac (obr. 2),
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= diskova pddna fréza so sadenim osiva (obr. 3a),
= skarifikator so sadenim osiva (obr. 3b).

Obr. 2 Vysadzovac¢ (Bracke)
Fig. 2 Planter and seeder

Princip tychto adaptérov pozostava v spojeni skarifikacie pody so sadenim seme-
nacikov alebo osiva. Vysadzovaé je mechanizmus adaptovany na hydraulickej ruke, ¢o
umoziuje jeho vyuzitie na Sirokom spektre bazovych strojov. Adaptér umoziuje vykonat’
v plnom rozsahu regeneracné prace pozostavajlice z Upravy pddy s vysadbou a ochra-
nou semenacika. Zabezpecena je najvyssia kvalita spojend s ohl'adom na environmentalne
aspekty. Skarifikator so sadenim osiva tvori sejaci mechanizmus, ktory snima rychlost
skarifikatora a na zaklade tohto reguluje privod osiva. Mechanizmus siatia je synchroni-
zovany so skarifikdtorom, ¢im sa zabezpecuje sadenie len do narusenej pody. Z hl'adiska
ekonomiky je pomocou podavaca semien spracovavané kazdé semeno individualne, ¢im
sa zabranuje vytvoreniu zhluku semien a tym nakladom zo zvySenej spotreby osiva.

Obr. 3 Adaptéry kombinujuce rozrusenie pody so sadenim osiva (Bracke)
a) diskova podna fréza,
b) skarifikator.
Fig. 3 Adapters which combine disruption soil with planting seed
a) disk rotary cultivator,
b) mounder.

Na pohon tychto mechanizmov v lesnom hospodarstve sa v sti¢asnosti v prevaznej
miere vyuziva ako bazovy stroj univerzalny kolesovy traktor. Pri tychto strojoch si je nut-
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né uvedomit’, Ze vyuzivaju pre pohon adaptérov hlavne vyvodovy hriadel’. Prenos energie
je teda zabezpeceny mechanickym prevodom. Okrem tohto spdsobu prenosu energie je tu
moznost’ vyuzitia aj hydrostatického prenosu energie a tym vyuzitia SirS§icho spektra me-
chanizmov ako adaptérov pre mechanizaciu prac pri zakladani a vychove lesa. K bazovym
strojom, ktoré je potom mozné vyuzit patria Specialne lesné kolesové tahace a pasové
stroje. Tieto stroje vyuzivaji k prenosu energie hlavne hydrostaticky prevod.

Konstrukéné riesenie pddnych fréz vhodnych pre pouzitie v naro¢nych podmienkach
lesnickej prevadzky, vyzaduje robustn konstrukciu a kvalitnejSie materialy v porovnani
s pol'nohospodarskymi a komunalnymi adaptérmi. Pracovna Sirka tychto adaptérov, pra-
cujucich v lesnickej prevadzke, z hl'adiska priechodnosti terénom nesmie presiahnut’ Sirku
bazového stroja.

Pri navrhu konstrukcie a pouziti pédnych fréz je nutné brat’ do ivahy aj d’alsie faktory,
ktoré mozu ovplyviovat’ ich funkciu. K takymto faktorom patria klimatické, terénne
a podne podmienky v oblasti pouzitia. V zavislosti od tychto podmienok sa rozhoduje
o pouziti ré6znych bazovych strojov uréenych na nesenie pddnej frézy. NajdolezitejSim
faktorom ovplyviujicim vhodnost’ nasadenia, zivotnost’ a efektivnost’ pddnej frézy, je
samotna poda, s ktorou prichadza do styku v pracovnom procese. Preto pri navrhovani
podnej frézy boli zohladnené rdzne vlastnosti pddy, ktoré ovplyviuju jej zivotnost
a vykonnost’.

MATERIAL A METODY

Mechanicka priprava pddneho prostredia sa méze vykonat' celoplosne alebo
pomiestne. Vol'ba technologickych postupov zavisi predovsetkym od $pecifickych pod-
nych pomerov, ktor¢ st charakteristické pre typologické jednotky, resp. hospodarske sku-
piny lesnych typov.

Priprava pody pri zakladani lesa je jednou z oblasti, kde je mozny predpoklad vyvoja
vhodnych adaptérov pre lesné kolesové traktory v podmienkach lesného hospodarstva.

Vypracovali sa podrobné lesotechnické poziadavky, ktoré ¢o najviac charakterizovali
pozadované vlastnosti adaptéra, jeho funkénost’ a moznosti d’alSieho vyuzitia. Na ich za-
klade sa vypracoval konstrukény navrh pddnej frézy PF-1000. Postdili sa tiez moznosti
vyuzitia bazovych strojov LKT a z nich sa vytypoval najvhodnejsi na pripojenie adaptéra.

Rozkreslila sa vykresova dokumentacia spdsobu uchytenia na zadnt ¢ast’ bazového
stroja. Nasledne sa vypracovala podrobna vykresova dokumentacia podnej frézy PF-1000
s prihliadnutim na vypracované lesotechnické poziadavky.

VYSLEDKY

Medzi zakladnymi poziadavkami pri navrhu nami navrhnutej pddnej frézy
PF-1000 bola ekonomicky nizka naro¢nost’, $iroka vyuzitelnost v réznych podmien-
kach, jednoducha a rychla montdz na LKT, optimalna $irka a hibka zéberu frézovanej
pody, obsluha vodicom traktora z kabiny, zabezpecenie preklzu pohonu pri pevnych
prekazkach, primeranad hlu¢nost, vyuzitie domacich vyrobnych a nahradnych dielov,
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sucasti a materialov, ekologicka vhodnost, dostatocna bezpeénost’ a ochrana zdravia pri
praci, dostatocna vykonnost’ a moznost’ pouzit’ ju ako klasicky zraiiova¢ alebo podnu frézu.

—

=/ —& =/

Obr. 4 Schéma pddnej frézy PF-1000
1 —ram, 2 — trojbodové uchycovacie zariadenie, 3 — dvojbodové uchycovacie zariadenie,
4 — hydromotor, 5 — rotor, 6 — remenica, 7 — klinovy remen, 8 — vodiaca lyza, 9 — rameno,
10 — pracovny nastroj

Fig. 4 Design of the rotary cultivator PF-1000
1 — frame, 2 — three-point attachment device, 3 — two-point attachment device, 4 — fluid
motor, 5 — rotor, 6 — pulley, 7 — V-belt, 8 — guide bracket, 9 — actuating arm, 10 — teeth for
rotary cultivator

Zakladnt koncepciu riesenia pddnej frézy (obr. 4) tvori robustny nosny ram 1, ktory
je vybaveny trojbodovym uchycovacim zariadenim 2 a pevnym dvojbodovym uchycova-
cim zariadenim 3, pomocou ktorého sa pripaja na lesny kolesovy traktor. Na nosnom rame
1 st uchytené dva hydromotory 4, ktoré¢ prenasaju kratiaci moment na horizontalne ulo-
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zeny rotujuci valec 5 cez remenice 6 a vysokovykonné klinové remene 7. Vyska osi hori-
zontélne uloZeného rotujiceho valca a tym hibka zdberu podnej frézy je dana nastavenim
vodiacej lyze 8. Pohon celého zariadenia je pomocou hydrostatického prenosu energie od
hydrogeneratora lesného kolesového traktora cez hydraulicky okruh na dva synchronne
zapojené hydromotory 4. Horizontalne rotujici valec 5 je vybaveny ramenami 9, na kto-
rych st pevne uchytené pracovné nastroje 10, ktoré je mozné vymenit’.

Pracovné zariadenie pddnej frézy

Pracovnou ¢ast'ou je horizontalne uloZeny rotujuci valec (rotor), pricom k tpra-
ve pddy dochadza pri posune a otacani (cca 1 000 ot.min™") rotora v teréne. Na rotore st
pevne ulozené pracovné nastroje (obr. 5), ktoré je mozné v pripade potreby (opotrebenie,
odlomenie) vymenit’.

Pracovny nastroj je tvoreny zubom (Hardox), ktory je pevne privareny na ramene
(Hardox 400), ktoré sa privara na valec rotora. Ich celkovy pocet na horizontalne rotuju-
com valci je 24 kusov a systém uchytenia tvori skrutkovicu.

Pocas prace st zuby vystavené zatazi vyplyvajlcej z charakteru prace nariisania pod-
neho krytu a nasledného premiesania, ¢o ma za nasledok opotrebovavanie pracovnych
nastrojov. Okrem spomenutého dévodu méze dojst’ k poskodeniu zubov a ramien narazom
na tvrdu prekazku, hlavne vo forme skal. Z tohto dovodu je zabezpecena moznost’ vymeny
pracovnych nastrojov odbrasenim a opatovnym privarenim.

Fﬂnﬁ il L@ %

Obr. 5 Pracovné zariadenie pddnej frézy
Fig. 5 Work equipment of rotary cultivator
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Ram podnej frézy

Ram pddnej frézy (obr. 6) je tvoreny robustnou zvaranou konstrukciou, ktora
tvori nosnu ¢ast’ celej pddnej frézy. Zakladom konstrukcie st dve bo¢nice z plechu hribky
15 mm, previazané Stvorcovymi profilmi a rarami. Uvedené riesenie zabezpeci dostatocnti
pevnost’ a tuhost’ pddnej frézy. Na kazdej bocnici ramu sa nachadzaji uchytenia pre upev-
nenie hydromotorov. Okrem uvedeného, ram plni sicasne funkciu krytu, aby sa zabranilo
vyhadzovaniu pody a skal do okolia.
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Obr. 6 Ram podnej frézy
Fig. 6 Frame of rotary cultivator

Vedenie pddnej frézy na LKT

Na spodnej Casti pddnej frézy sa nachadzaji vodiace lyziny (obr. 7) Sirky 240
mm, ktoré st kontaktnou plochou medzi pédnou frézou a pédnym krytom. Uvedena §irka
vodiacich lyZi zabezpeci, aby pri pohybe bazového stroja pocas prace nedochadzalo k za-
boreniu podnej frézy do pody. Vodiace lyZe st vySkovo nastaviteIné, ¢im sa zabezpeci
pozadovana hibka zaberu.

Obr. 7 Vodiaca lyza podnej frézy
Fig. 7 Guide bracket of rotary cultivator

Uchytenie pddnej frézy na LKT

Sposob uchytenia pddnej frézy na LKT méze byt uskutocneny dvoma spdsob-
mi. Zakladnym spdsobom uchytenia je pomocou trojbodového zavesu, rovnako ako pri
UKT. Pri tomto rieSeni sa na bazovom stroji musi demontovat’ zadny §tit a na jeho miesto
umiestnit’ zadny trojbodovy zéaves, Specialne vyrobeny pre LKT.

Druhy spdsob uchytenia pozostava zo systému uchytenia, ktoré je tvorené technickym
rieSenim vyznacujiicim sa konstrukénym usporiadanim uchytov umiestnenych na pddne;j
fréze, pomocou ktorych sa uchyti cez pomocnu platiiu na zadny sklopny stit lesné¢ho ko-
lesového traktora. Konstrukcia uchytenia pozostava z dvoch U-profilov a zaistovacieho
ramena. V U-profiloch st vyvftané otvory pre skrutky. Cez takto vyrobené a prizvarané
uchytenia sa skrutkovym spojom prichyti podna fréza na zadny sklopny stit lesného kole-
sového traktora a sucasne sa poisti zaistovacim ramenom, ¢im sa zabezpeci pevné a bez-
pecné uchytenie na spominany zadny sklopny Stit.
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Podna fréza 1 je vybavena pevnym uchycovacim zariadenim 2 cez ktoré sa pomocou
skrutkového spoja 5 uchyti na pomocnti platiiu 3. Pomocna platiia 3 sa uchyti skrutkovym
spojom cez otvory 6 na zadny sklopny §tit lesného kolesového traktora. Aby sa zabranilo
odklopeniu pddne;j frézy od zadného sklopného stiti, z dovodu vyssej hmotnosti a vel'kych
zastavovacich rozmerov je nutné podnu frézu 1 zaistit’ proti odklopeniu zaistovacim ra-
menom 4. Pohon pddnej frézy sa zabezpeCi cez rychlospojky, pomocou ktorych sa spoji
hydraulicky okruh lesného kolesového traktora s hydraulickym okruhom pddnej frézy
(obr. 8).
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Obr. 8 Uchytenie podnej frézy na zadny sklopny stit LKT
1 — pddna fréza, 2 — dvojbodové uchycovacie zariadenie, 3 — pomocna platia, 4 — zaist'ovacie
rameno, 5 — skrutkovy spoj, 6 — otvory na skrutky

Fig. 8 Attachment of rotary cultivator at rear log arch of LKT
1 —rotary cultivator, 2 — two-point attachment device, 3 — the auxiliary plate, 4 — locking arm,
5 — bolted connection, 6 — the screw holes

Pohon podnej frézy

Predlozené konstrukéné riesenie pddnej frézy umoziuje vyluéne hydrostaticky
pohon. Pohon rotora pddnej frézy pozostava z dvoch paralelne prepojenych hydromoto-
rov, ktoré prenasaju kratiaci moment na horizontalne ulozeny rotujici valec cez remenice
a vysokovykonné klinové remene (obr. 9).

Podna fréza bude pre pohon vyuzivat’ hydraulicky okruh traktora, ktorému dodava
olej hydraulické piestové ¢erpadlo JR75 — Sauer Danfoss. Z tychto udajov je nutné vy-
chéadzat’ pri navrhu pohonu pddnej frézy (HniLica — KosTur 2012; HNILIcA — STANOVSKY

2012).
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Obr. 9 Pohon rotora pddnej frézy
Fig. 9 Driving mechanism of rotor of the rotary cultivator

Otacky hydrogeneratora sa stanovia podl'a vztahu:

nG=nm/i . (1)

kde n, st otacky hydrogeneratora [ot.min '],
n_ st otdCky motora [ot.min '],
i . je prevodovy pomer medzi motorom a hydrogeneratorom [].

Vychadzajic z otaCok hydrogeneratora je d’alej potrebné stanovit’ prietokové mnoz-
stvo, vychadzajic zo vzt'ahu:

Q=V,.=n,.n, (2)

kde 7, je prietokova ucinnost’ hydrogeneratora [-],
Q je prietokové mnozstvo [m’.s7],
V., je geometricky objem hydrogeneratora [m’.or].

Vychadzajuc z vysledkov vztahov (1) a (2) je mozné pristupit’ k ndvrhu hydromoto-
rov potrebnych pre pohon pddnej frézy. Potom k zékladnym parametrom pre navrh vhod-
nych hydromotorov pohonu frézy patria:

* pozadované otacky rotora frézy n,, [min'],
= pozadovany prevod remefiovym prevodom i [],
= potrebné otacky hydromotora n,, =n,,. i  [min"],

PR" “rem

» pozadované prietokové mnozstvo Q [Lmin™].

Na zéklade uvedenych pozadovanych parametrov sa vyberu vhodné hydromotory
spinajice stanovené parametre. CiZe pri pozadovanom prietoku Q budii pre vybrané hyd-
romotory definovane otacky n,,. Vysledné otacky rotora frézy potom budu:

n,=n, /i 3)

VR HM rem
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Vykon na hydrogeneratore:

Qp
P= o0 o (kW] “4)
kde p je tlak [MPal].
Kratiaci moment na hydrogeneratore:
V.. p-
M, =Ll [Nm] (5)
27

Kratiaci moment na rotore frézy potom bude:

My =M,..i.i [Nm] (6)

rem

kde i, je hydraulicky prevod [].

Pre nasadenie a odskusSanie sa vytypoval ako najvhodnejsi bazovy stroj LKT 82.
Pre pohon sa zvolili axialne hydromotory Poclain — série M3 60. Jedna sa o hydromotor
s geometrickym objemom 121,6 cm?, s ktorym je mozné dosiahnut’ maximalne vystupné
otacky na rotore pddnej frézy cca 1 280 ot.min™’, kratiaci moment 418 Nm a celkovy
vystupny vykon sa dosiahne az cca 56 kW (tab. 1).

Rovnako je mozné pouzit’ aj lesny kolesovy traktor rady LKT 150 a v sucasnosti
vyrabanu novu verziu LKT 82 s parametrami zhodnymi s LKT 150. Pri tychto traktoroch
budu uz dosahované vyssie parametre (tab. 1).

Tab. 1 Vypocitané technické parametre pre pohon podnej frézy adaptovanej na bazovy stroj LKT
Table 1 Calculated technical parameters for driving mechanism of the rotary cultivator adapted

on LKT
o Hydromotor Poclain

Napojenie na LKT M3 60

LKT 82 LKT 150
vystupny vykon na rotore drvica kW 56,07 74,76
vystupné otacky hydromotora ot.min™ 1 280,48 170731
vystupny krutiaci moment na rotore drvica Nm 418,2 418,2
prevodovy pomer [hydromotor : rotor] - 1,0 1,0
celkovy geometricky objem hydromotorov cm? ot 121,6 121,6
pocet hydromotorov - 2,0 2,0
geometricky objem hydromotorov cm’.ot! 60,79 60,79
max. systémovy tlak bar 240 240
vstupné otacky motora bazového stroja ot.m™ 2300 2300
geometricky objem Cerpadla cm’.ot! 75,0 100,0
prietok z ¢erpadla Lmin™! 163.9 218,5
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Schéma hydraulického systému

Ako uz bolo spominané, pddna fréza PF-1000 je napajana hydraulickym sys-
témom lesného kolesového traktora. Pre jednotlivé typy LKT 82 a LKT 150 je hydrau-
licka schéma zhodna (obr. 10). Hydraulickému systému dodava olej hydraulické piestové
¢erpadlo JR75 (LKT 82) alebo ER100 (LKT 150 a nova verzia LKT 82) od firmy Sauer
Danfoss. Olej je dodavany do rozvadzaca PVG32 (LKT 82) alebo PVG100 (LKT 150
anova verzia LKT 82). Redukény ventil rozvadzaca je nastaveny na tlak 240 bar pri LKT
82 a na 200 bar pri novej verzii LKT 82 a LKT 150. Cez rozvadzac st priamo ovladané
paralelne zapojené axialne hydromotory Poclain — série M3 60. Z hydromotorov preteka
hydraulicky olej do nadrze.

LA A

Obr. 10 Hydraulicka schéma zapojenia podnej frézy na LKT
1 — hydraulické ¢erpadlo, 2 — rozvadzac, 3 — hydromotor

Fig. 10 Hydraulic connection diagram of the rotary cultivator on LKT
1 — hydraulic pump, 2 — hydraulic distributor, 3 — fluid motor

Technické parametre pddnej frézy (tab. 2)

Originalita technického rieSenia pddnej frézy je v moznosti adaptacie lesného
kolesového traktora a moznosti vyuzitia jeho energetického potencialu na pripravu pody
v tazkych a skeletnych podach. Vysledny prototyp pddnej frézy PF-1000 je znazorneny
na obr. 11.
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Tab. 2 Zakladné technické parametre PF-1000
Table 2 Basic technical parameters of PF-1000

Dizka 1 389 mm

Sirka 1 650 mm

Vyska 1 100 mm

Sirka zaberu 960 mm

Hibka zaberu 250 mm

Bézovy stroj LKT 82 a LKT 150
Otacky rotora frézy 1250 + 1 700 min!
Rychlost’ pojazdu 2,5 km.h!

Vykon na rotore frézy 55+75kw
Umiestnenie na bazovom stroji zadny trojbodovy zaves, zadny stit
Hmotnost’ 1150 kg

Pracovné nastroje vymenitelné zuby 24 ks

Obr. 11 Prototyp pddnej frézy PF-1000
Fig. 11 Function prototype of the rotary cultivator PF-1000

ZAVER

V dnesnom lesnom hospodarstve ma podna fréza svoje nezamenitelné miesto
hlavne pri priprave pody v lesnych skolkach, v porastoch s prirodzenou obnovou, kde
je mozna kvalitna celoplosna alebo pomiestna priprava pody. V sicasnosti je mnoho ty-
pov pddnych fréz, ktoré presli od svojho vyvoja konstrukénymi zmenami az do dnesnej
podoby, ale princip obrabania pody ostava stale rovnaky. Pri navrhu a samotnej vyro-
be funkéného modelu podnej frézy sa prihliada hlavne na zefektivnenie prac z ¢asového
i ekonomického hladiska. Hlavne sa jedna o minimalne opakované prejazdy bazového
stroja, idrzba ma byt’ jednoducha a poruchy sa eliminuji na minimum.
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Délezité je spomenut’ taktiez zabezpecenie preklzu pohonu pri prekazkach, minimal-
nych vibraciach posobiacich na obsluhu a hlavne bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri pre-
vadzke. Tieto ndroéné podmienky pddna fréza PF-1000 spiiia, preto vhodnost’ pre nasa-
denie v praxi je dobrym rieSenim. Spojenie bazového stroja LKT a pddnej frézy PF-1000
je ukazkou spravneho pouzitia v podmienkach lesnickej praxe. Naroénym podmienkam
vyberu bazového stroja najlepsie vyhovoval zo sucasnych lesnych kolesovych traktorov
LKT 150 (prip. najnovsia verzia LKT 82) od vyrobcu LKT s. r. 0., Trstena. Medzi naj-
vacsie vyhody tychto traktorov patri dostato¢na vykonnost’, dobra priechodnost’ v teréne,
ekonomicky nizka naro¢nost’, hydrostaticky prenos a Siroka vyuzitelnost’ v lese.
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Pédna fréza ako viacucelovy mechanizmus pre mechanizaciu prac
pri zakladani lesa

Abstrakt

V predlozenom ¢lanku su prezentované moznosti vyuzitia bazovych strojov LKT, s ich hydro-
statickym prenosom energie, na pohon adaptérov pre mechanizaciu prac pri priprave pody. Jednym z takychto
adaptérov je pddna fréza, ktorej funkény model sa vyvija na Technickej univerzite vo Zvolene. Prispevok prinasa
nové poznatky z jeho technického rieSenia.

KPucové slova: podna fréza, poda, lesny kolesovy traktor, zakladanie lesa
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INOVACNY SYSTEM V SEKTORE LESNICKYCH
SLUZIEB

Martina STERBOV A —Jaroslav SALK A —Hubert PALUS

Stérbova, M., Silka, J., Palu§, H.: The Innovation System of the Forestry Service Sector. Acta
Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1): 113125, 2014.

Economic research has identified innovation as a key engine for economic growth, competi-
tiveness and employment. In the past, innovation was understood as the result of a linear process,
but in the last 20 years the innovation economy and policy has pushed the knowledge, that innova-
tion is not a one-way linear process from idea to introduce a product or service on the market, but
a complex process, that can be defined by a theory of innovation systems. It consists of informa-
tion, creating new knowledge, collective learning and cooperation of various entities. Innovation
systems represent a set of different institutions and actors who influence innovation processes in a
given territory and they have been categorized into the national, regional and sectorial innovation
systems. The Innovation system of the forestry service sector has an influence on competition and
cooperation, which is necessary for implementation of innovation activities. The Ability of contrac-
tor firms to generate innovation currently depends not only on the activity of individual subjects,
but also on the ability to work and interact as part of the systems. Taking into account the basic
characteristics of innovation systems this paper defines and describes an innovation system in the
forestry service sector.

Key words: innovation process, innovation system, forestry services, cooperation, coordination

UVOD

Inovacie st zakladnym determinantom ekonomickej prosperity v globalizuju-

cej sa, na znalostiach zaloZenej, ekonomike. V pociatocnych stadiach industrializacie sa
chapali ako vysledok linearnych procesov, z coho vznikol koncept linearneho inovacného
modelu, ktory sa sustredil na explicitné inovacie rozvijané vo vyskumnych procesoch
(Kacirkova, 2009).

V poslednych 20-ich rokoch sa v inovacnej ekonomii a politike presadil poznatok,
ze inovacia nie je jednosmerny linearny proces od myslienky az po zavedenie sluzby na
trhu (NELsoN, WINTER, 1977), ale komplexny proces, popisatelny tedriou inovacnych sys-
témov, ktory pozostava z informacii, vytvarania novych poznatkov, kolektivneho ucenia,
kooperacie roznych subjektov a je poznaceny velmi vysokou mierou rizika a neistoty,
ktoré mozno eliminovat’ prostrednictvom vymeny informacii a vedomosti (Dos1, 1998).
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Ciel'om prispevku je spracovanie problematiky inovacnych systémov, a na zaklade
v§eobecnych charakteristik, definovanie a popisanie inovaéného systému v sektore lesnic-
kych sluzieb.

1 METODIKA PRACE

Praca je zalozena na analyticko-syntetickej metode, ktora na zaklade rozdelenia
celku na Casti skima podstatné vztahy takym sposobom, aby ich bolo mozné zhrntit’ do
vSeobecného pojmu. V prispevku sa spajaju pristupy k problematike inovaénych systé-
mov v sektore lesnickych sluzieb, nésledne sa prostrednictvom analyzy skimanych javov
a procesov rozobera dana problematika na jednotlivé Casti, pricom ich vzajomné vztahy
sa analyzuji pomocou deskriptivnej metody.

2 INOVACNE SYSTEMY (IS)

Rozvoj a §irenie inovacii v si¢asnom obdobi zna¢ne podporuju a zabezpecuji
inovaéné systémy, ktoré¢ zahfiaji rad roznych subjektov a institticii, predstavujici subor
vzajomne prepojenych aktérov, ktorého vykon je uréeny na jednej strane individualnym
vykonom kazdého subjektu a na strane druhej tym, ako vzajomne posobia ako prvky toh-
to kolektivneho systému (KuBeczko et al., 2006). Schopnost’ narodnej, alebo regionalne;j
ckonomiky generovat’ inovacie nezavisi v sti¢asnej dobe len na vykonnosti jednotlivych
subjektov, ale na tom, ako st schopni vzajomne reagovat’ a posobit’ ako Casti systémov.
Ucastnikmi inova¢ného systému mozu byt sikromné firmy s vlastnym vyskumom, verej-
né a stkromné vyskumné institacie, vysoké skoly, vladne programy, agentliry podporuju-
ce transfer technologii, podnikatel'ské subjekty, trhy prace, rézne fondy a pod.

Epquist a Jounson (1997) zhrnuli funkcie poskytované inovaénym systémom na
podporu inovacnych aktivit do troch kategorii:

1) poskytovanie informacii s cielom znizenia neistoty,
2) riadenie konfliktov, rizika a spoluprace,
3) poskytovanie petiaznych a nepefiaznych stimulov.

Jednotlivé komponenty inovaénych systémov a ich vzajomné interakcie zabezpecuju
spolo¢né plnenie danych troch zékladnych funkcii, a to viac ¢i menej dobre, ¢o nasledne
vplyva na kvalitu a kvantitu inovacii v danej oblasti, ktora tento systém pokryva (RAMET-
STEINER, WEISS, 2006).

IS mozno rozdelit’ podl'a Grovne, ktori opisuju na (ZAauskova et al., 2009):

* narodné inovacné systémy (NIS), ktoré¢ sa zameriavaji na celé narodné hospodarstvo,
* regionalne inovacné systémy (RIS), ktoré sa zaoberaju regionmi,
» sektorové inovaéné systémy (SIS), ktoré sa zameriavaju na odvetvia a sektory.

114



2.1 Narodny inovaény systém (NIS)

Nérodny inovacny systém sa vyvinul ako jedna z najddlezitejSich revizii pre
podporu inovacnych perspektiv v rdmci vnutrostatnych systémov inovacii (Cookk et al.,
2000). NIS je primarne definovany podla narodnych hranic, v ktorych sa analyzuje suhra
aktérov na narodnej Grovni, pri¢om je zamerany skor na nepodnikatel'ské organizacie a in-
Stitacie (SABADKA, 2009).

FrReemAN (1997) ho definuje ako ,,siet’ inStiticii vo verejnom a sukromnom sekto-
re, ktorych aktivity a interakcie iniciuju, importuju, modifikuju a Siria nové technologie,
a taktiez uvadza, ze NIS je subor institucii, ktorého interakcie determinujti inovacntl vy-
konnost’ narodnych firiem*. Za NIS teda mozno povazovat’ vSetky Cinitele a aktivity ne-
vyhnutné pre existenciu priemyselnych inovacii a podporu ekonomického rozvoja v danej
ekonomike.

SkokaN (2004) taktiez uvadza, ze ,,ekonomicky blahobyt je zalozeny na dobre fun-
gujicom narodnom inova¢nom systéme, v ktorom spravne a vykonne ucinkuji nielen
jednotlivé subjekty, ale dobre funguju tiez vizby medzi nimi*.

2.2 Regionalny inovaény systém (RIS)

Ekonomické procesy su sprevadzané velkym tlakom na rast konkurencnej
schopnosti regidonov. Za najoptimalnejSiu troven pre inovacie sa povazuje region, a to
vzhl'adom na to, ze izemna blizkost’ medzi ekonomickymi aktérmi a spolo¢ny spolocen-
sko-institucionalny priestor, ktoré zdiel'aju a ktoré umoziuju rychlu cirkulaciu znalosti,
podporuju vznik inovacii (EArL, GauLt, 2006).

RIS mozno definovat’ ako regiondlny systém, v ktorom sa firmy a d’alSie organizacie
systematicky zapdajaju do interaktivneho vzdelavania sa prostrednictvom institucionalne-
ho prostredia (Cookk et al., 1998). Predstavuje subor ekonomickych, politickych a institu-
cionalnych vztahov, ktoré sa vyskytuju v danej geografickej oblasti, tzn. regidne, a ktoré
generuju kolektivne procesy ucenia vediice k rychlemu Sireniu znalosti a najlepsich sku-
senosti z praxe (SKOKAN, 2004).

Regionalny inovacny systém zahrituje obe strany inovac¢ného procesu. Pozostava
na jednej strane z institacii vytvarajucich znalosti, ktoré reprezentujii ponukovu stranu
a z firiem, ktoré vyuzivaju tieto znalosti na tvorbu a marketing inovaénych produktov
a procesov, t. j. strana dopytu. Medzi tymito stranami vznikd medzera, ktort pomahaja
zaplnit’ r6zne organizacie podporujuce inovacie. Patria sem sprostredkovatelia technologii
a centra transferu technologii, podnikatel'ské inovacné centra, mechanizmy na financova-
nie inovacii, inStitacie na univerzitach a iné. Skuto¢na vzdialenost’ medzi oboma stranami
tohto procesu je pritom vel'mi podstatnd, pretoze vedie k tzv. prelievaniu znalosti (ZAus-
KoVaA et al., 2009).
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2.3 Sektorovy inovaény systém (SIS)

Pristup SIS je zamerany na firemnt urovei, na uroven medzifiremnych aspek-
tov, ako aj na aspekty institucionalnej tirovne, ¢i uz trhovych alebo mimotrhovych vzta-
hov v ramci skupiny aktérov, ktori produkuju a vyvijaji subor tovarov a sluzieb, charak-
teristickych pre dany sektor (KuBeczko et al., 2006).

Sektorové inovacné systémy mozu mat rézne geografické ohranicenia, priCom
pristupy SIS sa zameriavaju taktiez na zdkaznicke vztahy medzi firmami, nie len na siete
vertikalne a horizontalne spojenych aktérov (BREscHI, MELERBA, 1997).

Zakladnymi prvkami SIS st produkty, jednotlivci, firmy a nefiremné organizacie (na-
priklad univerzity, financné institucie, vlada, miestne orgdny a pod.), znalosti a procesy
ucenia, zakladné technoldgie, vstupy, dopyt, stvisiace a doplnkové vizby (vzdjomné za-
vislosti medzi horizontalne a vertikalne suvisiacimi odvetviami), mechanizmy interakcii
v ramci podniku a medzi podnikom a vonkajs$im prostredim, ako aj procesy hospodarske;j
sut'’aze a vyberu (BrescHI, MELERBA, 1997).

Podnikova a personilna rovei inovaéného systému

ZAUSKOVA (2004) uvadza, ze inovacna aktivita podniku je taktiez podmienena
charakteristikami na podnikovej trovni, ktoré urc¢uju jeho inovacny potencial. Mozno tvr-
dit’, Ze inovaény potencidl existuje v kazdom podniku. Délezité je vediet’ rozpoznat’ jeho
velkost’, ako aj faktory, ktoré¢ ju urcuji. Inovacny potencial organizacie vo vSeobecnosti
odhadujeme na zaklade hodnotenia Styroch charakteristik existujiceho inova¢ného pro-
stredia podniku: miery znalosti inovaénych potrieb, miery existencie inovac¢nych prilezi-
tosti, stupna inovac¢nej kultiry a miery motivacie pracovnikov inovovat’, ktora je priamo
spita s osobnostnymi charakteristikami inovatorov, tzn. klI'a¢ovych predstavitel'ov firmy
(vlastnik, manazér), ale aj beznych zamestnancov. V neposlednej rade je teda fungovanie
inova¢ného systému ovplyvnené taktiez inovaénymi iniciativami, aktivitami, rozhodnuti-
ami a postojmi na personalnej irovni.

Inovacny systém potom predstavuje siet’ vzajomne prepojenych aktérov, institacii,
faktorov a ich vizieb na mikro a makro urovni, ktoré¢ho spravne fungovanie vedie k pl-
neniu troch zakladnych funkcii inovacného systému, ¢o nasledne zabezpecuje ispesné
zavadzanie a Sirenie inovacii v praxi (obr. 1).

116



InStitucionalna vroven (Statna sprava, vyskum a skolstvo,
zdujmové a stavovské organizacie)

Medzipodnikova uroven
(vertikalna a horizontalna spolupraca)

Podnikova troven
(inovacény potencial podniku)

Personélna uroven
(osobnostné charakéleristiky inovatora)
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Obr. 1 Urovne inovaéného systému
Fig. 1 The Levels of Innovation System

3 INOVACNY SYSTEM V SEKTORE LESNICKYCH SLUZIEB

Lesnictvo je tradicne vnimané v prvom rade ako hospodarska aktivita, kto-
rej cielom je zakladat’ a pestovat’ les za ucelom produkcie dreva. V poslednych rokoch
vystupuje do popredia uloha lesnictva, ktora je spojena s poskytovanim Sirokého spektra
sluzieb. Tak ako v inych odvetviach, aj v LH sa vytvorila podnikatel’ska sféra, ktort tvoria
podniky poskytujuce sluzby v lesnictve. Lesnicke sluzby su poskytované malymi a stred-
nymi podnikmi, ktoré lesné pozemky nevlastnia ani nevyuzivaju, ale poskytuji a zabezpe-
cuju celu skalu lesnickych sluzieb, priCom v sucasnosti je prevazna Cast’ tazby a dopravy
dreva zabezpecovana prave tymito podnikatel'skymi subjektmi (Bouriaup et al. 2011).

Parug et al. (2011) uvadza, ze trh s lesnickymi sluzbami je uzko spity so Specifikami
lesného hospodarstva, ktoré¢ st dané vnttornymi podmienkami hospodarenia a vonkajSimi
obmedzeniami, resp. Specifikami vplyvajucimi na realizaciu sluzieb. Vonkajsie Specifika
su vyvodené od regulativnych alebo podpornych opatreni §tatu, koncepcie lesnickej poli-
tiky, podnikatel'ského prostredia, ale i celospolocensky akceptovanych principov. Trh slu-
zieb (ako aj statkov) je zvdcsa utvarany kontiirami vol'ného alebo regulovaného trhového
prostredia, ¢o v rdznej miere deformuje alebo harmonizuje ponuku a dopyt. Liberalizacia
¢i regulacia trhového prostredia s prirodnymi zdrojmi (Ciastocna alebo iplnd) je spravidla
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mandatom $tatnych organov alebo verejnych institcii a vyplyva najmé z pristupov k rie-
Seniu problematiky externalit.

Vo vSeobecnosti mozno povedat’, ze doraz pri poskytovani sluzieb v lesnictve sa kla-
die na ich kvalitu. Zakladom tspechu st inovacie, ktoré vedu k vyuzivaniu Specifickych
technologii, a ktoré poskytovatelia chapu ako svoju konkuren¢nt vyhodu. Silna konkuren-
cia na strane poskytovatel'ov lesnickych sluzieb ¢iastocne nuti podnikatel'ov investovat
do novych modernych technoldgii. Je pritom zrejmé, Ze podnikom disponujicim takymito
technologiami sa dari ziskavat pracovné zakazky. Trhové vztahy st skor zalozené na
dlhodobych ramcovych zmluvnych vztahoch so Specifikaciou konkrétnych prac v lese
v urc¢itom ¢asovom obdobi.

Ako konstatuje PaLus et al. (2011), Specifikom na trhu s lesnickymi sluzbami je sku-
to¢nost’, ze na externé subjekty sa presuvaji hlavné vyrobné ¢innosti (pestovné prace,
tazba dreva) a nie vedlajsie ¢innosti, ktoré sa bezne v inych sektoroch outsourcuju. Na
inova¢né aktivity preto vyznamne vplyvaju zvlastnosti vyroby v lesnom hospodarstve,
ako napriklad sezoénnost’ pestovnej ¢innosti, nahodnost’ kalamitnych tazieb a pod. Zavad-
zanie inovacii zaroven ovplyviuje vel’kost’ $pecifickych investicii a podmienky za ktorych
by sa tieto investicie realizovali. Z prieskumov vyplyva, Ze takéto Specifické investicie st
podniky ochotné realizovat’ len za uréitych podmienok, ktoré znizuji mieru ich rizika.
Tieto podmienky sa tykaju najmad istoty, Ze pomerna ¢ast’ investicie (50—80 %) bude spla-
tena zékazkou, priom podstatnii (ilohu zohrava aj dizka uzatvaraného kontraktu.

Inovacie st vsak vysledkom institucionalneho procesu, z ¢oho vyplyva, Ze nie len
samotny podnikatel je zodpovedny za inovac¢nu aktivitu firmy. Nevyhnutné je zaclenenie
podniku do systému institacii, ktoré ho mézu podporit, priCom uspes$nost’ zavadzania ino-
vacii do praxe je zavisla na spolupdsobeni v ramci tohto systému. Medzi zakladné funkcie,
ktoré systém inovacii v sektore lesnickych sluzieb plni, patri zabezpecovanie spoluprace
medzi jednotlivymi aktérmi, vymena informacii a znizovanie neistoty, riadenie konfliktov
a rizika, ako aj vytvaranie novych inovacii na trhu, ich Sirenie a pouzivanie. Za najvy-
znamnejsie prvky systému mozno oznacit’ verejné institiicie na lokalnych, regionalnych
a narodnych trovniach, vyskum a vzdelavanie, aktérov finanéného systému a dodava-
telov. Ddlezita ulohu vSak zohravajt aj aktéri z inych sektorov (Zauskova et al., 2009).
Spravidla sa rozdel'uje do Styroch rovni: institucionalna, medzipodnikova, podnikova
a personalna trroven (obr. 2).
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3.1 Institucionalna uroven

Mozno konstatovat, ze Statna sprava v SR je prevazne orientovand na kontro-

lu dodrziavania legislativnych predpisov, nez na poradenstvo pri zavadzani inovativnych
projektov (Vinca, 2004). V ramci Statnej spravy st podporné aktivity v inovacnej politike
pri zavadzani inovativnych projektov zabezpecované subjektmi na narodnej a regionalne;j
arovni:

a)

b)

na narodnej urovni zaistuje plnenie funkcii inova¢ného systému v sektore lesnickych
sluzieb predovsetkym Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR, ktorého
ciel'om je zabezpecovanie zlepSenia konkurencieschopnosti LH prave prostrednictvom
podpory inovéacii. V ramci zabezpecovania finan¢nej podpory a administrativnych ¢in-
nosti v LH taktiez posobi Podohospodarska platobnd agentira (PPA). Vyznamnu pod-
pornu a poradensku tlohu maju taktiez Ministerstvo hospodarstva SR a Ministerstvo

Skolstva SR, ktoré za ucelom podpory inovéacii, ako aj rozvoja malych a strednych

podnikov, zriadili jednotlivé agentury:

* Narodné agenttru pre rozvoj malého a stredného podnikania (NARMSP), ktora
plni funkciu komplexného informaéného centra pre podnikatel'ov, organizatora
vzdelavacich a poradenskych programov a realizatora Sirokého spektra finanénych
podpornych programov.

» Slovensku inovacnu a energeticku agentiru (SIEA), ktorej tllohou je ziskavanie,
spracovanie a umiestiiovanie informacii o ¢innosti PO a FO v energetike, o hospo-
dareni s energiou a raciondlnom vyuzivani zdrojov energie.

* Agentura na podporu vyskumu a vyvoja (APVYV), ktorej tlohou je vytvorit’ zaklad
nového trendu podpory rozvoja vedy a techniky, kompatibilny s pravidlami krajin
EU. Cielom agentury je Giéelovo finanéne podporovat’ vyskum a vyvoj v stilade so
Statnou vedeckou a technickou politikou SR.

«  Agentlru ministerstva $kolstva pre $trukturalne fondy EU (ASFEU), ktorej cielom
je zabezpecit kontinualny proces prijimania, hodnotenia, financného riadenia
a monitorovania projektov tak, aby ich realizacia prebiehala v sulade s harmono-
gramom a aby sa urcené finanéné prostriedky vycerpali v maximalnej moznej
miere.

na regionalnej Grovni sa za ucelom podpory inovéacii realizuje spolupraca a vymena

informacii s Krajskymi a obvodnymi uradmi posobiacimi v jednotlivych regionoch.

Jednym zo zékladnych inStitucionalnych néstrojov podpory inovacnej aktivity je

v stucasnosti aj siet’ inovacnych centier pre podnikatel'ov na Slovensku, ktoru tvoria:

* Regiondlne poradenské a informacné centra (RPIC), centralizujuce komplexné po-
radenské, informacné a vzdelavacie sluzby najmé pre zacinajticich podnikatel’ov,
ale aj pre existujuce malé a stredné podniky, ktoré maji zaujem riesit’ svoje podni-
katel'ské problémy.

* Podnikatel'ské a inovacné centra (BIC), orientujuce sa na vytvaranie podnikatel’-
ského prostredia pre firmy prinaSajuce inovativny podnikatel'sky zadmer, priCom
poskytujt taktiez materialnu podporu.
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* Centra prvého kontaktu (CPK), ktoré zabezpecéuju l'ahky pristup podnikatel'ov
k potrebnym poradenskym a informaénym sluzbam.

* Podnikatel'ské inkubatory (PI), ktoré sa zameriavaju na aktivnu podporu vybranych
podnikatel'skych zamerov vzhl'adom na preferencie daného regioénu a poskytova-
nie dlhodobe;j starostlivosti.

+ Klastre, predstavujice miestne koncentracie vzajomne prepojenych podnikov a in-
stitucii v konkrétom odbore, resp. sektore. Ciel'om zoskupovania podnikov do
klastrov je zvySovanie konkurencieschopnosti, ¢o vedie k zlepSovaniu vykonnosti
podnikania. Charakterovo funkciu klastra v sektore lesnickych sluzieb plni Zdru-
zenie podnikatel'ov a zivnostnikov pracujucich v lesnom hospodarstve Slovenske;j
republiky, ktorého ciel'om je vytvaranie ¢o najlepsich podmienok pre rozvoj ma-
1¢ho a stredného podnikania v LH pre kazdy region SR. Zdruzenie sa pritom usiluje
o presadzovanie odbornych a ekonomickych zaujmov svojich ¢lenov pri vykone
ich povolania, ako aj zabezpecovanie korektnej hospodarskej sut'aze medzi jednot-
livymi ekonomickymi subjektmi.

Skolstvo, veda a vyskum, ako aktér pri inovaénom spravani firiem poskytujucich
sluzby v lesnictve, zohrava taktiez dolezitd tilohu. Spolupracu s vyskumnymi a vzdelava-
cimi institGciami pri zavadzani inovacii mozno hodnotit’ vyznamne. V sektore lesnickych
sluzieb ide predovsetkym o vzajomnu spolupracu s Narodnym lesnickym centrom, Tech-
nickou univerzitou vo Zvolene a jednotlivymi strednymi lesnickymi §kolami a odbornymi
ucilistiami.

Pri ziskavani podnetov na inovacie zohravaju svoju tlohu aj stavovské organiza-
cie LH, ako Slovenska lesnicka komora a Oblastné lesnicke komory. Na institucionalnej
urovni inovaéného systému v sektore lesnickych sluzieb pdsobia aj ostatné zaujmové or-
ganizacie, napr. Slovenska pol'ovnicka komora a zdruzenia vlastnikov nestatnych lesov.

3.2 Medzipodnikova tiroven

Pre inovaény proces vSak maji velky vyznam aj vztahy medzi jednotlivymi
podnikmi posobiacimi v sektore lesnickych sluzieb, ktoré sa na jednej strane vyznacuju
obojstrannou spolupracou, no na strane druhej vzajomnou konkurenciou. Je podstatné
uvedomit’ si, Ze pre Gspe$né zavadzanie inovacii je nevyhnutna spolupraca, vymena infor-
macii a skusenosti medzi firmami poskytujicimi sluzby v lesnictve.

Jednym z vysledkov takejto spoluprace v ramci sektoru lesnickych sluzieb je vznik
uz spominané¢ho Zdruzenia podnikatel'ov a zivnostnikov pracujlcich v lesnom hospo-
darstve Slovenskej republiky, posobiaceho na institucionalnej Grovni systému.

Na tejto Grovni je taktiez dolezité pri zavadzani inovacii ziskavanie a vymena tech-
nickych, technologickych, ekonomickych a administrativnych informacii od podnikov
z inych odvetvi, respektive od zahraniénych podnikov. Ide predovsetkym o subjekty z dre-
vospracujuceho priemyslu, pol'nohospodarstva, energetiky, ochrany prirody, pol'ovnictva
a podobne. Taktiez spolupraca s dodavate'mi investiénych celkov, materialov a servis-
nych sluzieb je pri zavadzani inovacii nevyhnutna.
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Pri inovaciach sluzieb je podstatnym podporujicim faktorom spolupraca a vyme-
na informacii s hlavnymi odberatel'mi, ktorych v pripade podniku poskytujiiceho sluzby
v lesnictve predstavuju vlastnici a obhospodarovatelia lesa. KI'acovymi odberate'mi teda
mozu byt $tat, spoloCenstevné lesy, sikromni vlastnici lesa, obce, cirkev, druzstva. Za
predpokladu ich zapojenia do inovacného procesu sa inovacné aktivity uskutocnuju ply-
nulejsie, ked’Ze spolupraca s odberatel'om znizuje pripadné obchodné rizika zo zavedenia
inovacie.

3.3 Podnikova urovern

Mozno tvrdit’, ze vac¢si inovacny potencial je vo vacsich firmach, ktoré dis-
ponuju potrebnymi predpokladmi pre zavadzanie inovacii do praxe. Specifikom sektora
lesnickych sluzieb je vSak fakt, ze sluzby pre vlastnikov a obhospodarovatel'ov lesov po-
skytuju predovsetkym malé a stredné podniky, resp. v mnohych pripadoch mozno hovorit
o mikropodnikoch, s menej ako desiatimi zamestnancami.

Inovacné iniciativy a aktivity firiem poskytujucich sluzby v lesnictve su zavislé od
inova¢ného potencidlu toho ktorého subjektu, priCom dolezitost inovacii podciarkuje
zlozité hospodarske prostredie, v ktorom sa v siiCasnosti pohybuju. Medzi faktory, ktoré
ovplyviuju realizaciu inovaénych aktivit tychto subjektov, pritom mozno zaradit’ stupen
poznania inovacnych prilezitosti a dostupnost’ informacii o inova¢nych moznostiach, cel-
kova motivaciu podnikov a zamestnancov k zmenam, dostatok kvalifikovanych odborni-
kov, istotu resp. neistotu uzatvorenia pracovnych kontraktov s odberateI'mi, ako aj jeho
celkovu dizku, Grovei cien sluZieb, a taktiez moznosti financovania inovécii. MoZno tieZ
konstatovat,, ze podstatnou vyhodou tychto malych a strednych podnikov je skuto¢nost,
ze dokazu inovovat’ vd’aka jednoduchej organizac¢nej Struktire, lepSej schopnosti a vyssej
ochote znasat’ riziko.

3.4 Personalna uroven

Na personalnej trovni je inovacné spravanie zavislé od podnikatel'skej a ino-
vacnej iniciativy predstavitel'ov podniku poskytujuceho sluzby v lesnictve. Mozno iden-
tifikovat’ tesnt1 zavislost’ realizacie inovacie s osobnymi vlastnostami inovatora, ktorym
mdze byt vlastnik alebo manazér firmy, resp. inovator moze pochadzat’ z radov zamest-
nancov. Medzi tieto vlastnosti je mozné zaradit’ celkovy postoj k inovaciam a zmenam,
skusenosti, vedomosti, ochotu podstipit’ riziko, neustaly odborny rozvoj, ako aj schopno-
st vyjedndvania s kI'icovymi aktérmi (Statna sprava, vrcholovy manazment, podriadeni
pracovnici).
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ZAVER

Inovacie sa postupne stavaji hlavnou hybnou silou spechu v mnohych pod-
nikatel'skych aktivitach a sektoroch. Predstavuju predovsetkym zdroj dlhodobého zisku,
podnikatel'ského uspechu, konkuren¢nej vyhody, pracu na budtcnosti podniku, sucast
jeho strategického riadenia, kI'i€ovy proces firmy (Kos$Turiak, CHAL, 2008).

Podobne ako pre ostatné sektory, tak aj lesné hospodarstvo ma prostrednictvom ve-
rejnej politiky pri zavaddzani inovacii otvorené nové moznosti. Mozno povedat’, ze podm-
ienky realizcie inovacii v lesnictve sa v porovnani s obdobim pred rokom 1990 vyrazne
zlepsili. Na realizaciu svojich inovacnych projektov hl'adajii podniky moznosti Cerpat’ fi-
nancné podpory. Teoretické aj empirické sktisenosti v lesnictve v ramci Eurdpy dokumen-
tuji moznosti zavadzania inovacii aj v oblasti lesnickych sluzieb (DosinskA et al., 2010).

Inovécie predstavuju jeden z najlepSich nastrojov ako zlepsit’ kvalitu poskytovanych
sluzieb v lesnictve. Uspesnost’ inovaénej ¢innosti podnikov posobiacich v sektore lesnic-
kych sluzieb pritom v znacnej miere zévisi od ich pésobenia v ramci inova¢ného systému
v danom sektore, ktory podporuje inovacné aktivity prostrednictvom spoluprace a vyme-
ny informécii medzi jednotlivymi aktérmi, riadenim a znizovanim neistoty a rizika, ako aj
poskytovanim celého radu inovacnych stimulov.
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Inovaény systém v sektore lesnickych sluzieb
Abstrakt

Ekonomicky vyskum oznacuje inovacie ako kl'ucovy faktor hospodarskeho rastu, konkurencie-
schopnosti a zamestnanosti. V sucasnosti sa v inovaénej ekondmii a politike presadil poznatok, ze inovacia nie
je jednosmerny linearny proces od myslienky az po zavedenie produktu, alebo sluzby na trhu, ale komplexny
proces, popisatelny tedriou inovaénych systémov, ktory pozostava z informacii, vytvarania novych poznatkov,
kolektivneho ucenia a spoluprace roznych subjektov. Inovaéné systémy predstavuji rad roznych institicii a ak-
térov, ktori ovplyviiuju inovaéné procesy v ramci daného tizemia, pricom mozno kategorizovat’ narodny, re-
gionalny a sektorovy inovacény systém. Inovaény systém v sektore lesnickych sluzieb ovplyviiuje hospodarsku
sttaz a spolupracu medzi jednotlivymi aktérmi, ¢o je nevyhnutné pre realizaciu inovaénych aktivit. Schopnost’
firiem poskytujucich sluzby v lesnictve generovat’ nové inovacie v siicasnej dobe zavisi nielen na aktivite jed-
notlivych subjektov, ale aj na ich schopnosti pracovat’ a pdsobit’ ako sucast’ systému, ¢o vedie k vzajomnej
spolupraci, vymene informacii, zmierfiovaniu rizik, ako aj poskytovaniu inovaénych stimulov pri rozvoji a $ireni
inovacii v praxi. Na zaklade vSeobecnych charakteristik inovaénych systémov tento prispevok definuje a pop-
isuje inovacny systém v sektore lesnickych sluzieb.

KPucové slova: inovaény proces, inovaény systém, lesnicke sluzby, spolupraca, koordinacia
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ROZBOR KVALITATIVNYCH ZNAKOV KMENOV,
KORUN A ZDRAVOTNY STAV (POSKODENIE)
PRIRODZENYCH POPULACIi JELSE SIVEJ
(ALNUS INCANA [L.] MOENCH.) V OBLASTI
UBOVNIANSKEJ VRCHOVINY A PIENIN

Michal BUGALA

Bugala, M., 2013: Variability of qualitative features of stems, crowns and health state
(damage) of natural populations of grey alder (A/nus incana [L.] Moench.) in the region of
Lubovnianska vrchovina and Pieniny. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 56(1): 127—137, 2014.

The paper provides the results obtained in research of variability within natural population of
grey alder in the region of Cubovnianska vrchovina and Pieniny. The variability was evaluated ac-
cording to selected qualitative features of stem and crown and according to health condition of each
individual. The analysis of obtained data shows significant differences of evaluated features among
localities. The individuals with straight or inclinate stems, good natural pruning and oval-shaped
or column shaped crowns create the major share of all evaluated specimens. According to these
features all individuals were classified into four qualitative classes, whereby more than 65.6% of
individuals belong to first two qualitative classes (A, B). The obtained informations are very valu-
able regarding the qualitative classification of grey alder populations and their next silvicultural
management and industrial use.

Key words: Alnus incana, qualitative features, health state

1. UVOD A PROBLEMATIKA

V sacasnom obdobi, kedy dochadza k neustdlemu zhorSovaniu zdravotného

stavu drevin nielen v rozptylenej zeleni v krajine, ale aj v lesnych porastoch, sa vo
svetovom verejnom i odbornom povedomi zacina vo vacSej miere uplatiovat’ socialno
— ekonomicky pristup k lesu, pricom sa do popredia dostavaju celospolocenské funkcie.
Prvoradym ciel'om lesného hospodarstva je trvalé udrzanie vlastnosti lesného ekosystému
v danej oblasti. Ide hlavne o zachovanie vlastnosti pddy, Struktury a dynamiky lesnych
ekosystémov (Sanica 2000).

S rasticim vyznamom lesov sa zvysuje aj vyznam prirodzenych brehovych porastov
podhorskych a horskych oblasti. Tieto ovplyviluju nielen ustalenost’ vodnych tokov
a zachovavajl ich prirodzeny raz, ale su aj vyraznym krajinotvornym prvkom (LUKACIK
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2000, Jakusisova 2009). Preto aj lesnicky vyskum v oblasti zakladnych biologickych
disciplin venuje mimoriadne zvySenu pozornost’ §tadiu populacii drevin, ktorych hlavny
vyznam nespociva v produkcii drevnej suroviny, ale st aj dolezité z hl'adiska plnenia inych
celospolocenskych funkeii (Lukacik, Bucara 2005, Jakusisova et al. 2012). K takymto
drevinam patri i jelsa siva.

Jel$e patria k drevinam, ktoré sa v§eobecnosti pouzivaju k rekultivacii pod v lesnictve.
Na meliora¢né vyuzitie maju jelSe nickol’ko vyhod: ich listy sa 'ahko rozkladaju a pri-
spievajui k obohateniu pody organickymi latkami a sicasne jelSe vytvaraji na korenoch
symbiotické hlizky s aktinomicetami rodu Frankia, schopnymi viazat vzdusny dusik
(MoLLEROVA, ULBRICHOVA 2002).

Narastajuci lesnicky a krajinarsky zaujem o jel$u, ako aj dopyt po kvalitnom jelSovom
dreve, podnietili odbornikov z r6znych lesnickych institicii venovat’ zvySenti pozornost’
zachrane genetiky vysoko hodnotnych populécii pricom sa hl'adajii vhodnejsie spdsoby
jej obnovy a pestovania (SMELKOVA, SARvASOVA 2007). Cielom je zintenzivnit’ a skvalit-
nit’ produkciu v existujucich porastoch, zachrana kvalitnych jedincov znamych poévodov
a produkcia hodnotného osiva. Snahou lesného hospodarstva by malo byt predovsetkym
vhodné obhospodarovanie a skvalitiiovanie existujucich porastov jelSe ako aj rozSirovanie
ich vyskytu na d’alSie uzemia s vhodnymi stanovistnymi podmienkami. Spravnym obhos-
podarovanim jelSovych porastov mozno dosiahnut’ viaceré ekonomické efekty, prispiet
k ochrane zivotného prostredia a zvysit tak biologicku hodnotu krajiny (LukAcik 2002).

Predkladana praca je stcastou dlhodobého vyskumu prirodzenych populacii jelse
lepkavej a jelSe sivej na Slovensku a jej cielom bolo posudit’ premenlivost’ kvalitativnych
znakov kmena, koruny a zdravotny stav (poSkodenie) prirodzenych populacii jelSe sivej
v oblasti Cubovnianskej vrchoviny a Pienin.

2. METODIKA

Material pre predkladant pracu bol ziskany zo 6 lokalit leZiacich v Gzemi
orografickych celkov Cubovnianska vrchovina a Pieniny.

Skiimané uzemie nie je tvorené suvislym horskym pasom, ale tvori ho systém bradiel
rozmiestnenych v uzkom pruhu. V minulosti boli oba orografické celky spojené. Bradla
st budované mezozoickymi horninami s vyrazne morfologicky ¢lenenymi formami. Na
obalovych horninach sa vyvinul mierne ¢lenity reliéf hornatin a vrchovin. Vlastnosti
a ulozenie tychto hornin podmienili vznik depresii a dolin. Predmetné izemie lezi v dvoch
klimatickych oblastiach s rozdielnym teplotnym rezimom: v mierne teplej a chladnej
oblasti. V mierne teplej oblasti sa nachadza Cast’ uzemia, ktora nepresahuje nadmorskua
vysku 800 m, Cast’ izemia z vyrazne Clenitymi formami patri do chladnej oblasti s jalovou
teplotou od 12 °C vyssie. Priemerna ro¢na teplota je 6,5 °C, na ostatnom tzemi podla
nadmorskej vysky, expozicie a pod. Hrebeniové polohy st chladnejsie pocas celého roka
s priemernou ro¢nou teplotou 5,5 °C. Priemerné ro¢né uhrny zrazok sa pohybuju od 690 —
850 mm (KorLekTiv 1979).

Na plochach bolo celkovo evidovanych a meranych 180 jedincov. Pri kazdom boli
merané zakladné dendrometrické charakteristiky (vyska, vySka nasadenia koruny, hrubka
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d,). Dalej bol hodnoteny jeho povod a zistovany subor zakladnych kvalitativnych znakov
kmenov a kortn, nevyhnutnych pre komplexné postudenie celkovej kvality sledovanych
populéacii, vybranych podla uz overenej metodiky (Lukacik, Bucgara 2005). Kvalitativne
triedy boli ¢iastoéne upravené s ohl'adom na hodnoteny taxon.
Dalsie znaky boli hodnotené podl’a nasledovnych stupnic:
Rast a priebeh kmena:
1. rovny priebezny, 2. §ikmy priebezny, 3. pokriveny, 4. Sablovity, 5. iny.
Cistenie kmeiia:
1. vel'mi dobré (bez adventivnych vyhonkov),
2. dobré (1—-4 adventivne vyhonky na 1 m),
3. zlé (5 a viac adventivnych vyhonkov na 1 m).

Tvar koruny:

1. vajcovity, 2. stipovity, 3. dazdnikovity, 4. metlovity, 5. iny.
Hrubka konarov 1. stupia:

1. tenké (v mieste nasadenia nepresahujuce 1/4 hrabky kmena),
2. stredné (v mieste nasadenia od 1/4 do 1/2 hrabky kmena),

3. hrubé (v mieste nasadenia presahujuce 1/2 hrabky kmena).

Zdravotny stav kmena:

1. kmen zdravy,

2. kmei poskodeny (mechanicky, hnilobou, mrazom, hubami),
3. kmen odumierajuci.

Zdravotny stav koruny:

1. koruna zdrava, plne olistena, s vel’kymi tmavozelenymi listami a normalnymi prirast-
kami kondrov, strata olistenia do 10 %,

2. koruna slabo presvetlena, farba listov, niekedy aj ich tvar, vykazuju zmeny (najmé na
obvode koruny), strata olistenia 11—-25 %,

3a. koruna stredne presvetlena, zacinaju sa deformovat a skracovat bo¢né kondre, strata
olistenia 26—40 %,

3b. koruna vyraznejsie presvetlena, konce bo¢nych konarov za¢inaju odumierat’, pravidel-
ne dochadza k zmene sfarbenia a tvaru listov, strata olistenia 41 —60 %,

4. koruna silne presvetlend, okrem bo¢nych konarov zac¢inaji odumierat’ aj terminalne
vyhonky, Casto sa vyskytuje zmnoZenie a zmenS$enie listov, vel'ka Cast’ listov je
odumretd, strata olistenia 60—90 %,

5. koruna odumierajuca, strata olistenia nad 90 %.

Kvalita kmerna:

A — kmene rovné, priebezné, plnodrevné, bez adventivnych vyhonkov, zdravé, neposko-
dené,

B — kmene rovné, pripadne Sikmé, priebezné, plnodrevné, s vel'mi dobrym alebo dobrym
Cistenim, s tenkymi alebo stredne hrubymi konarmi, s priemernym poctom 1—4
adventivnych vyhonkov na 1 m, bez poskodenia alebo s mechanickym poskodenim,
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C — v porovnani s kvalitativnou triedou B mézu byt’ aj kmene rozkonarené alebo ¢iastoc-
ne pokrivené, so zbiehavym typom kmena, hrubymi kondrmi, s vyskytom 5 a viac
advetivnych vyhonkov na 1 m, s mechanickym poskodenim alebo mrazovymi trhli-
nami,

D — kmene $ablovité alebo vyrazne pokrivené, vidlicovité alebo rozkonarené, so zlym
¢istenim, hrubymi konarmi, s ktorymkol'vek druhom poskodenia.

3. VYSLEDKY

Struéné charakteristika zalozenych ploch

Plocha 1 — Plaveé

Lesna sprava: Plavnica, Nadm. vyska: 490 m n. m., Vek porastu: 25 r., Expozicia: SV

Zastapenie drevin: Alnus incana 100 %, Populus nigra+, Salix fragilis+, Acer
pseudoplatanus +, Euonymus europaeus +, Coryllus avelana,
Sambucus nigra, Padus racemosa

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 2 — Hromos

Lesna sprava: Plavnica, Nadm. vyska: 480 m n. m., Vek porastu: 40 r., Expozicia: SV

Zastupenie drevin: Alnus incana 70 %, Alnus glutinosa 10 %, Picea abies 10 %, Fraxinus
excelsior 10%, Acer pseudoplatanus +, Sorbus aucuparia +

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 3 — Maly Lipnik

Lesna sprava: Plavnica, Nadm. vyska: 525 m n. m., Vek porastu: 40 r., Expozicia: SV

Zastupenie drevin: Alnus incana 80 %, Alnus glutinosa 20 %, Picea abies+, Abies alba+,
Fraxinus excelsior+, Pinus silvestris+, Tilia platyphyllos+, Sambucus
nigra

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 4 — Vy§né Ruzbachy

Lesna sprava: Spisska Stard Ves, Nadm. vyska: 730 m n. m., Vek porastu: 35 r., Expozicia:

v

Zastapenie drevin: Alnus incana 60 %, Salix fragilis 40 %, Fraxinus excelsior +, Acer
pseudoplatanus +, Samucus nigra, Padus racemosa

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 5 — Stranany

Lesna sprava: Stranany, Nadm. vyska: 850 m n. m., Vek porastu: 30 r., Expozicia: SV

Zastipenie drevin: Alnus incana 95 %, Picea abies 5 %, Salix caprea +, Alnus glutinosa +,
Coryllus avelana, Swida sanguinea, Samucus nigra

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 6 — Cerveny Klastor
Lesna sprava: Cerveny Klastor, Nadm. vyska: 600 m n. m., Vek porastu: 30 r., Expozicia:
1z
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ZastOpenie drevin: Salix fragilis 55 %, Alnus incana 45 %, Picea abies +, Sambucus
nigra, Padus racemosa, Corylus avellana, Crataegus monogyna
Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Rozbor kvalitativnych znakov kmenov

LukAcik (2000) uvadza, Ze z kvalitativnych znakov kmena st rozhodujucimi
ukazovatel'mi pre posudenie celkovej kvality populécii najmé rast, priebeh, a Cistenie
od bo¢nych konarov. Z hodnotenia rastu a priebehu kmena (tab.1) je zrejmé, ze na zalo-
zenych plochach prevladali jedince so Sikmym priebeznym kmenom, ktoré tvorili 45,0 %.
Jedince s rovnym priebeznym kmenom tvorili 36,6 % z celkového poctu stromov. Naj-
viac jedincov s rovnym priebeznym kmenom bolo na ploche 3 — Maly Lipnik (53,3 %)
a najmenej na ploche 4 — Vy$né Ruzbachy (16,7 %). Zaroven na tejto ploche, boli najviac
zastipené jedince s kmenom Sikmym priebeznym (70,0 %) a najmene;j ich bolo zazname-
nanych na ploche 2 — Hromo$ (30,0 %). Jedince so Sablovitym kmeniom sa vyskytovali
na Styroch hodnotenych plochach: 1 — Plavec (6,6 %), 2 — Hromos (3,3 %), 5 — Stranany
(3,3%) a 6 — Cerveny Klastor (6,60 %). Jedince s pokrivenym kmefiom sa nachadzali
na vsetkych plochach, no navyssie zastiipenie mali na plochach 1 — Plave¢, 2 — Hromos
a 6 — Cerveny Klastor (po 20,0 %).

Tab. 1 Rast, priebeh a Cistenie kmena jelSe sivej v oblasti Lubovnianskej vrchoviny a Pienin
Table 1 Growth, stem form and debranching of grey alder in the region of Cubovnianska vrchovina
and Pieniny

Rast a priebeh kmeria® Cistenie kmeiia®
. Pocet - -
Plocha' | - hov:  rovny §ikmy  pokriveny® $ablovity’ velmi dobré!® 16!
priebezny* priebezny® dobré®
ks ks % ks % ks % ks % ks % ks % ks %
1 30 9 30,0 13 434 6 20,0 2 6,6 13 433 14 46,7 3 10,0
2 30 14 46,7 9 30,0 6 20,0 1 33 20 66,7 10 333 - -
3 30 16 533 13 434 1 33 - - 29  96.7 1 33 - -
4 30 5 167 21 700 4 133 - ~ 14 467 16 533 - -
5 30 13 434 12 400 4 133 1 33 9 30,0 21 700 - -
6 30 9 300 13 434 6 200 2 66 16 534 12 400 2 66

¥ 180 66 366 81 450 27 150 6 34 101 562 74 41,1 5 27

! plot, 2 number of stems, * course of the stem, *straight, > skewed, © distorted, ’ sabre-shaped, ® debranching, ? very good,
10 11
good, ' bed

Na zalozenych plochidch dominovali jedince s vel'mi dobrym cistenim kmena
(56,2 %) a jedincov s dobrym c¢istenim bolo 41,1 %. Je poteSiteI'né, Ze jedincov, so zlym
¢istenim bolo celkovo zaznamenanych len 2,7 %. Najviac jedincov s vel'mi dobrym Ciste-
nim bolo na ploche 3 —Maly Lipnik, az 96,7 % a naopak najmenej na ploche 5 — Stranany,
kde ich zastapenie dosiahlo v priemere len 30,0 %.
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Z analyzy uvedenych vysledkov mozno konstatovat, ze na zalozenych plochéach
jednoznacne prevladali jedince s rovnym priebeznym a Sikmym priebeznym kmenom
(81,6 %) s vel'mi dobrym az dobrym ¢istenim kmena (97,3 %), ¢o dava predpoklad zara-
denia hodnotenych jedincov do najvyssich kvalitativnych tried.

Rozbor kvalitativnych znakov korun

Zo znakov kortn sa hodnotil najma ich tvar a hrabka konarov 1. stupna. U jelsi
st najviac cenené jedince s vajcovitymi, alebo stipovitymi korunami s tenkymi konarmi
vyrastajucimi pod ostrym uhlom.

Z hodnotenia tvaru korun (tab. 2) vyplynulo, Ze na skimanych plochach dominovali
jedince s vajcovitymi korunami (56,2 %), najviac na ploche 6 — Cerveny Klastor (63,4 %)
a najmenej na plochach 1 — Plave¢ a 4 — Vysné Ruzbachy (50,0 %).

Jedince so stipovitou korunou tvorili v priemere 36,1 % z celkového poétu stromov,
najviac na ploche 1 — Plave¢ (43,4 %) a najmenej na ploche 6 — Cerveny Klastor (30,0 %).
Metlovity tvar bol zaznamenany celkovo u 7,7 % zo vsetkych hodnotenych jedincov a vy-
skytoval sa na vsetkych skiimanych plochach.

Vel'mi priaznivo mozno v sledovanej oblasti hodnotit’ vyvoj hribky konarov 1. stup-
na. Pri skimani tohto znaku bolo zistené, ze vyrazne prevazovali jedince s tenkymi ko-
narmi a to az 70,0 %. Najviac takychto jedincov bolo zaznamenanych na ploche 3 — Maly
Lipnik (80,0 %) a najmenej na ploche 1 — Plave¢ (53,3 %).

Jedincov so stredne hrubymi konarmi bolo v priemere 25,5 %. Najviac boli zastipe-
né na ploche 1 — Plave¢ (36,7 %) a najmenej na ploche 6 — Cerveny Klastor (16,7 %).

Jedince s hrubymi konarmi 1. stupna nachadzali len na troch skimanych plochach
a to v nizkom celkovom zastipeni na trovni 4,5 %.

Tab.2 Tvar kortin a hrubka konarov 1. stupnia jelSe sivej v oblasti Cubovnianskej vrchoviny
a Pienin

Table 2 Crown forms and branch thickness of grey alder in the region of Cubovnianska vrchovina
and Pieniny

Pocet Tvar koruny? Hrubka konarov 1. stupiia’
Plocha’ kmeiioy® vajcovity* stipovity® metlovity® tenké® stredné’ hrubé!
ks ks % ks % ks % ks % ks % ks %
1 30 15 500 13 434 2 66 16 533 11 367 3 100
2 30 17 566 10 334 3 100 23 766 7 234 - -
3 30 18 600 10 334 2 6,6 24 80,0 4 134 2 6,6
4 30 15 500 12 400 3 100 20 666 10 334  — -
5 30 17 566 11 368 2 66 21 700 9 300 - -
6 30 19 634 9 300 2 6,6 22 733 5 16,7 3 10,0
> 180 101 562 65 36,1 14 7,7 126 70,0 46 255 8 4,5

Iplot, number of stems, shape of crown, ‘egg-shaped, *columnar, ‘broom-shaped, "branch thickness, *thin, *medium,
thick
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Zdravotny stav (poSkodenie) kmefiov a korin

Na zaklade hodnotenia zdravotného stavu kmenov (tab. 3) mozno konstatovat,
ze sledované populacie na zalozenych plochiach maji vel'mi priaznivy zdravotny stav,
pretoze az 78,8 % kmenov bolo zdravych bez vonkajsich znamok poskodenia.

Tab. 3 Zdravotny stav (poskodenie) kmenov a korun jelse sivej v oblasti Cubovnianskej vrchoviny

a Pienin
Table 3 Health state of stems and crowns of grey alder in the region of Cubovnianska vrchovina and
Pieniny
Zdravotny stav?
Pocet
Plocha! Kmefiov: kmeii* koruna®
ks a b ¢ d 1 2 3a 3b 4
%
1 30 80,0 - 20,0 - 63,3 36,7 - - -
2 30 83,4 - 10,0 6,6 60,0 20,0 10,0 6,7 33
3 30 90,0 33 6,7 - 534 30,0 10,0 33 33
4 30 53,3 10,0 26,7 10,0 46,7 30,0 13,3 10,0 -
5 30 80,0 10,0 10,0 - 76,6 23,4 - - -
6 30 86,6 134 - - 70,0 20,0 6,7 33 -
> 180 78,8 6,1 12,3 2,8 61,7 26,6 6,7 3,9 1,1
kmen (stem): koruna (crown):
a — zdravy, neposkodeny (healthy) 1 — zdrava (healthy)
b — poskodeny hnilobou (rot damaged) 2 —slabo presvetlena (weakly damaged)
¢ — mechanické poskodenie (mechanically damag.) 3a — stredne presvetlend(medium damag.)
d — iné (mrazova trhlina ap.) (frost damaged) 3b — vyraznejsie presvetlend (strongly dam.)

4 —silne presvetlena (extensively damag.)
'plot, >number of stems, *health state, ‘stem, Scrown

Z hodnotenych druhov poskodenia sa vyskytlo predovsetkym mechanické posko-
denie (12,3 %) a poskodenie hnilobou (6,1 %). Najviac jedincov poskodenych hnilobou
bolo zaznamenanych na plochach 4 — Vysné Ruzbachy a 5 — Stranany (zhodne po 10,0 %),
mechanické poskodenie kmeiov bolo najvyssie na ploche 4 — Vysné Ruzbachy (26,7 %).
Poskodenie mrazom bolo nepatrné, celkovo len 2,8 %. Jedince na sledovanych plochach
sa vyznacovali tiez dobrym zdravotnym stavom korun, pretoze az 61,7 % jedincov malo
koruny zdravé, neposkodené. Najvacsi vyskyt kortn slabo presvetlenych bol zaznamena-
ny na ploche 1 — Plaveg (36,7 %) a najmenej na plochach 2 — Hromos a 6 — Cerveny KI4s-
tor (20,0 %). Jedince so slabo presvetlenymi korunami tvorili celkovo 26,6 %. Koruny
stredne a vyraznejsie presvetlené (stupen 3a, 3b) boli na plochach zaznamenané v mensej
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miere a tvorili 10,6 % z celkového poétu stromov. Jedince so silne presvetlenymi koruna-
mi boli zaznamenané v celkovom zastipeni len 1,1 %.

Hodnotenie celkovej kvality populacii

Z vysledkov hodnotenia celkovej kvality populacii (tab. 4) vyplynulo, Ze z cel-
kového poétu sledovanych kmenov spiialo kritéria pre zaradenie do najvysiej kvalita-
tivnej triedy A 16,1 %. Najvacsie zastipenie kmenov tejto kvalitativnej triedy bolo na
plochach 4 — Vy$né Ruzbachy a 6 — Cerveny Klastor (40,0 %). Do kvalitativnej triedy B
bolo zaradenych 49,5 % kmenov. Najviac jedincov tejto kvalitativnej triedy bolo na plo-
che 2 — Hromos (66,5 %), najmenej na ploche 4 — Vy$né Ruzbachy (30,0 %). Kritéria pre
zaradenie do kvalitativnej triedy C spinalo 29,4 % jedincov. Najviac takychto jedincov sa
nachadzalo na ploche 4 — Vy$né Ruzbachy (50,0 %) a najmenej na ploche 3 — Maly Lipnik
(3,3 %). Do kvalitativnej triedy D bolo zaradenych najmenej jedincov. Predstavovali len
5,0 % z celkového poctu hodnotenych kmerov.

Tab. 4 Zastipenie kmenov jelse sivej v kvalitativnych triedach v oblasti Cubovnianskej vrchoviny
a Pienin
Table 4 Share of quality classes of grey alder in the region of Cubovnianska vrchovina and Pieniny

Pocet Kbvalitativne triedy *
Plocha! kmefiov ?
A B C D

ks ks % ks % ks % ks %
1 30 - - 14 46,7 13 434 3 9,9
2 30 - - 20 66,5 8 26,9 2 6,6
3 30 12 40,0 17 56,7 1 3,3 - -
4 30 4 134 9 30,0 15 50,0 2 6,6
5 30 1 33 18 59,8 10 33,6 1 33
6 30 12 40,0 11 36,5 6 20,2 1 33
> 180 29 16,1 89 49,5 53 29,4 9 5,0

Iplot, 2number of stems, 3quality of stem
4. DISKUSIA A ZAVER

Jelsa siva sa vyskytuje takmer na celom tizemi Slovenska, co je podmienené
tym, Ze jej semeno je vodnymi tokmi zana$ané aj do dolnych povodi vicsich riek, chyba
tu len v udoliach hornych tokov, v oblastiach stredohor, pripadne vyssie polozenych pa-
horkatin. BLATTNY, STASTNY (1959) uvadzaji priemernd horna hranicu jej prirodzeného
rozgirenia na Slovensku v nadmorskej vyske 940 m n. m. Rastie najmi pozdiZ horskych

134



bystrin, v horskych prameniskach s pridiacou vodou, ale tiez na suchych svahoch a su-
toviskach.

Z kvalitativneho hl'adiska st najviac cenené jedince s rovnym, priebeznym kmenom,
bez adventivnych vyhonkov. Podl'a DErERA (1970) je Sikmy priebezny rast jedincov spo-
sobeny skuto¢nost'ou, Ze koruny sa odklanaji za svetlom k volnej$im priestorom. M6zu
tak predstavovat’ nebezpecenstvo vzniku fenotypov s dedi¢nou dispoziciou ku krivosti.
Na zaloZenych plochach prevladali jedince s rovnym priebeznym (36,6 %) a Sikmym prie-
beznym kmenom (45,0 %). Zaznamenal sa vyskyt aj jedincov s pokrivenym (15,0 %)
a Sablovitym rastom (3,4 %). Ako dolezity faktor vplyvajici na celkovi kvalitu kmena
jelSe sivej je v literatiire uvadzany znak Cistenie kmena. Podl’a viacerych autorov (Svoso-
DA 1957, DErRER 1970) vytvaranie adventivnych vyhonkov je podmienené predovsetkym
geneticky. Pri¢inou vSak moze byt aj nerovnomerné zakmenenie porastov, prienik boc-
ného svetla, ¢i vySkové postavenie jedincov, kedy podiroviiové stromy sposobuju dobré
Cistenie kmenov uroviiovych stromov od adventivnych vyhonkov (Lukacik 1999). Na
skimanych plochach prevladalo vel'mi dobré (56,2 %) a dobré (41,1%) Cistenie kmena.

Dolezitymi ukazovatel'mi pri hodnoteni kvality kazdého jedinca su aj znaky koruny.
Je to predovsetkym jej tvar, hribka konarov 1. stupfia a uhol ich nasadenia. Jedince so
stipovitou alebo vajcovitou korunou, nasadenou v hornej §tvrtine, s tenkymi konarmi, st
z hl'adiska produkcie a kvality dreva vysoko cenené, lebo aj Cistenie kmena je v takomto
pripade rychlejsie (Pacan 1992, LukAcik 2000). Vyvoj kvalitativnych znakov korun v sk-
umanej oblasti je vel'mi priaznivy, pretoze na zalozenych plochach vyrazne prevladali
jedince s vajcovitymi korunami (56,2 %) a tenkymi konarmi (70,0 %).

Pri posudzovani celkovej kvality porastov jel$e sivej zohrava dolezita ulohu aj ich
zdravotny stav a poSkodenie. Z literatiry je zndme, ze jel$a siva patri k drevinam, ktoré
st pomerne malo poskodzované abiotickymi ¢initel'mi a biotickymi $kodcami (VaNik
et al. 1999). Tato skuto¢nost’ sa potvrdila i na zalozenych plochach, ked’ z celkového
poctu jedincov na vsetkych plochach bolo az 78,8 % zdravych, bez vonkajsich znamok
poskodenia. Z poskodeni sa najviac vyskytlo poskodenie mechanické (12,3 %) a hniloba
(6,1 %), minimalne je poskodenie mrazom (2,8 %). Zdravotny stav korin sa hodnotil
na zaklade straty asimila¢nych organov a stupia ich odfarbenia. Zdravu, takmer plne
olistent korunu malo 61,7 % posudzovanych jedincov, slabo presvetlené koruny sa za-
znamenali v 26,6 % pripadov. Na §tyroch plochach (plocha 2, 3, 4, 6) sa nachadzali aj je-
dince so stredne a vyraznejSie presvetlenymi korunami (10,6 %) a len na dvoch plochach
i jedince so silne presvetlenymi korunami (1,1 %). Pri¢iny preried’ovania kortin su vel'mi
variabilné. Prvotné priznaky sa objavuji na koncovych vyhonkoch tenkych konarov v ko-
runach, ktoré vykazuju znizeny prirastok a stracaji olistenie. Nasledne sa mozu objavit’
malé listky, ¢o je sposobené nedostatkom zivin vzhladom k porucham funkcii vodného
rezimu a vedenia Zivin v odumierajucich stromoch, ale zrejme aj vplyvom odumierania
koreniového systému (JANCARIK 1993).

Analyza kvalitativnych znakov kmenov a koruin poukazuje na pomerne nizky vyskyt
kvalitnych populacii jel$e sivej v sledovanej oblasti, pretoze do najvyssej kvalitativnej
triedy A bolo zaradenych len 16,1 % hodnotenych kmenov. Do kvalitativnej triedy B bolo
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zaradenych 49,5 % do triedy C 29,4 % a do najhorsej kvalitativnej triedy D len 5,0 %
kmenov.

Okrem podmienok prostredia kvalitativne znaky hodnoteného taxénu ovplyviuje
mnoho inych faktorov. Je to predovsetkym vek a povod jedincov, ich genetické vlastnosti,
sociologické postavenie v poraste, Co vo vacsej miere potvrdili aj vysledky tejto prace.
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Rozbor kvalitativinych znakov kmenov, korin azdravotny stav (poskodenie)
prirodzenych populacii jelSe sivej (A/nus incana [L.] moench.) v oblasti
Lubovnianskej vrchoviny a Pienin

Abstrakt

V praci sa uvadzaju vysledky ziskané pri Stadiu premenlivosti prirodzenych populacii jelSe sivej
v oblasti Cubovnianskej vrchoviny a Pienin. Premenlivost’ sa hodnoti na zaklade vybranych kvalitativnych
znakov kmenov, koran a zdravotného stavu jedincov na zalozenych plochach. Vysledky poukazali na urcité
rozdielnosti tychto znakov medzi jednotlivymi lokalitami. Na zaloZenych plochach vyrazne prevladali jedince
s rovnymi, pripadne §ikmymi kmeiimi, s dobrym Gistenim od boénych konérov s vajcovitymi, resp. stipovitymi
korunami. Na zaklade tychto a d’alsich znakov boli hodnotené jedince zaradené do kvalitativnych tried, pricom
do najvyssich tried (A, B) bolo zaradenych az 65,6% kmenov jelSe sivej. Ziskané informacie st vyznamné
najmi z hl'adiska nasledného zatried’ovania jednotlivych populacii do pripravovanych fenotypovych kategorii
s perspektivou ich d’al$ej kvalitativnej selekcie a lepSej hospodarskej vyuzitelnosti.

Kracové slova: Alnus incana, kvalitativne znaky, zdravotny stav
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