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VIastnosti zivych organizmoyv

« Zivé organizmy su zloZené z tych istych
prvkov a molekul, ako neziva priroda —
riadia sa tymi istymi fyzikalnymi a
chemickymi zakonitostami

« Rozdiely: zlozitost organizacie,
usporiadanie vnutornych sucasti — vlastné
biologické zakonitosti



VIastnosti zivych organizmoyv

« Chemickeé zlozenie — bielkoviny, nukleové
kyseliny
« Struktura — zlozite priestorovo ohranicené

systemy, zakladna strukturna jednotka je
bunka

« Vzt'ah k vonkajsiemu prostrediu —
vymena latok, energii a informacii

« Chemickeé procesy = metabolizmus
(latkovy m., energeticky m.), informacnée
procesy = vnutorné (regulacia), navonok
(genetické informacie)



VIastnosti zivych organizmoyv

* Regulacia — samoregulacia — ustaleny
stav (stalost vnutorneho prostredia) —
odpovede na podnety z prostredia

« Vyvoj a rozmnozovanie (reprodukcia) —
novy organizmus ma vsetky zakladne
vlastnosti povodného, odovzdavanie
znakov = dedicnost, ale zaroven je
schopny zmeny a vyvoja = premenlivost

* Odovzdavanie dedicnych informacii
kodovane prostrednictvom nukleovych
kyselin (RNA, DNA)



Organizacia zivych systemov
Nebunkové organizmy — virusy,
najjednoduchsie zive sustavy
Jednobunkové organizmy —
mikroorganizmy: prokaryoticke, eukaryoticke
Bunkové koldnie — rozdelené bunky
zostavaju pospolu, Ciastocna specializacia
Mnohobunkové organizmy — bunky
vytvaraju tkaniva (ziv.) alebo pletiva (rastl.) —
tkaniva vytvaraju organy — organizmus

« Individua vyssieho radu = spoloCenstva
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\/Seobecne viastnosti bunky

« bunka = najmensi systém schopny
samostatneho zivota

« chemickeé zlozenie
« stavba — Struktura

* metabolizmus (vymena latok a energie) a
syntéza latok

* rozmnozovanie
« dedicnost



Chemicke zlozenie bunky.

+ 60—90% voda a v nej rozpustné soli
« Voda — rozpustadlo, tepelné hospodarenie
« Anorganické soli
« Organicke latky — zlozenie: C, H, O, N
« Organicke zluceniny:
nizkomolekulove (napr. cukry, tuky)

vysokomolekulove (bielkoviny, nukleoveé
AEI)



Chemicke zlozenie bunky.

« Cukry (sacharidy): monosacharidy
(glukoza, fruktéza), disacharidy
(sacharoza), polysacharidy (Skrob,
celuloza, glykogén) = energetické zdroje

* Tuky (lipidy) = zasobne latky, tepelna
regulacia, stavebne latky, sucast
katalyzatorov ako napr. vitaminy a
hormony



Chemicke zlozenie bunky.

« Bielkoviny (proteiny) — makromolekulové
zluCeniny zlozene z jednotlivych
aminokyselin, podla stavby rozoznavame:
vliaknité (fibrilarne), gulovite (globularne)

* funkcie: (zakladné stavebné
latky buniek), (enzymy,
katalyzujuce chemické procesy),

(hormony, protilatky,
regulacia)



Chemicke zlozenie bunky.

* Nukleove kyseliny — makromolekulove
zluCeniny, zlozené zo zakladnych
jednotiek, nukleotidov, spiralovita struktura

* nukleotid = kyselina fosforecna + cukor
pentdza (riboza alebo deoxyribdza) +
dusikata organicka baza (4 typy: A-adenin,
T-tymin, C-cytozin, G-guanin)

« ribonukleova kyselina (RNA),
deoxyribonukleova kyselina (DNA)

« poradie, kombinacia baz — informacny kod
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Kombinacia a poradie
dusikatych baz, A, T, C, G
(sekvencie) su v detailoch
pre kazdy organizmus
jedinecné



Struktura bunky

« Tvar, velkost a vnutorné usporiadanie su
dedicne a funkCne podmienene

« Prokaryoticka bunka — najjednoduchsia
stavba, nema membranové vnutorné
struktury

« Eukaryoticka bunka — zlozita stavba:
povrch (bunkova stena, cytoplazmaticka
membrana), vnutri cytoplazma, rozdelena
membranami na funkcne sektory, v nich
bunkove organely a nezivé sucasti



Struktura bunky

* Bunkoveé povrchy: cytoplazmaticka
membrana — reguluje prijem a vydaj latok,
maju ju vsetky bunky, bunkova stena (iba
rastlinné b.) — mechanicka ochrana

« Membranove struktury:
— zakladna organela eukaryotickych b.,
oddelena jadrovou membranou, vnutri je
jadierko a chromatin — zakladna zlozka
chromozomov (maju funkcie pri deleni b.)



Struktura bunky

« Membranove struktury: — Iba
rastlinné b., obsahuju zeleneé farbivo
chlorofyl, centrum syntézy sacharidov v
procese fotosyntézy; —
energetické centra buniek, metabolické
procesy a dychanie;

— vnutrobunkovy transport latok;
— centra syntézy bielkovin;

— typické v rastl. b., s tekutinou
vnutri, zasobarne; —
vyluCovanie (sekrécia); —
vnutrobunkové travenie



Struktura bunky

« Fibrilarne (vlaknite) struktury: cytoskelet
— dynamicka kostra bunky s mechanickou
a podpornou funkciou, tvoria ju

a

* Chromozomy — Struktury v jadre bunky,
tvorené hlavne deoxyribonukleovou
kyselinou (DNA) — informacneé centrum —
geneticke (dedicne) informacie

* Neziveé sucasti bunky — hlavne zasobne
latky (napr. skrob, tuky a ine).



Struktura bunky
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Struktura rastlinnej bunky chloroplasty, vakuoly
bunkova stena
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Rozmnozovanie bunky

« Rozmnozovanie (reprodukcia) kazdého
jedinca je spojena s reprodukciou, Cize
delenim buniek

« Pri deleni materskych buniek vznikaju

dcerske bunky geneticky zhodné s
materskou

« Zakladom delenia buniek st zmeny v
bunkovom jadre, konkretne v
chromozomoch, nasledne dochadza k
rozdeleniu cele] bunky



ramena
chromozomu

jadierkovy
organizator

satelit

» pocCet, tvar a velkost’
chromozomov je druhovo
charakteristicky (napr.
telova b. ¢loveka ma 46)

e sUbor chromozomov v
bunke = sada

* telové bunky maju dve
sady (2n, diploidné)

* pohlavné bunky jednu
sadu (n, haploidné)



Rozmnozovanie bunky

* Dva zakladneé sposoby delenia bunky
« 1. mitdza — najCastejsi sposob delenia
bunky, z 1 materskej vznikaju 2 dcerske

bunky s identickym obsahom
chromozomov Vv jadre

* 2. meloza — sposob vzniku pohlavnych
buniek (gameét), z 1 materskej vznikaju 4
dcéerske, pricom dochadza k redukci
chromozomov v jadre na polovicu
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Rozmnozovanie bunky




Rozmnozovanie bunky

Meibdza — redukcné delenie bunky

« Nastava redukcia (znizenie) poctu
chromozomov na polovicu

* Pri vzniku pohlavnych buniek (gamet)
rastlin aj zivocCichov
* Dve po sebe nasledujuce delenia: v prvom

sa rozdeli 2n chromozomova sada na dve,
v druhom z dvojice vzniknu dve dcérske b.

« VVysledkom su styri haploidné (n) bunky



Diferenciacia buniek

« Tela vyssich organizmov tvori velke mnozstvo
buniek, ktoré sa liSia tvarom, stavbou a funkciou.

« Vsetky telove bunky maju povod v oplodnenegj
vajickove] bunke (zygote). Zygota vo svojom
jadre (v DNA chromozomov) obsahuje
kompletnu geneticku informaciu o vSetkych
dedicnych znakoch a vlastnostiach.

« V priebehu vyvinu organizmu sa vsak postupne
u urcitych buniek skutoCne prejavi iba ista cast
vlastnosti, t.J. skupiny buniek sa funkcCne aj
tvarovo Specializuju = diferenciacia



Prijem a vwdaj latok bunkou

* Bunky suU otvorené systémy, neustale
komunikujuce s okolitym prostredim.
Povrch bunky, chemicka struktura
povrchovej cytoplazmaticke] membrany
umoznuje transport latok, vymenu energie
a informacii.

* Prenos latok cez cytoplazmaticku
membranu je dvojaky: aktivny alebo
pasivny.



Prijem a vwdaj latok bunkou

« Pasivny transport nevyzaduje spotrebu
energie, deje sa na fyzikalno-chemickom
principe prostrednictvom difuzie a osmaozy.

« Difuzia = vyrovnavanie koncentracie medzi
rozpustadlom (voda) a roztokom. Deje sa z
miesta vysse] koncentracie smerom na miesta s
nizsou koncentraciou.

« Cytoplazmatickd membrana je polopriepustna
(semipermeabilna) — prepusta dovnutra vodu a
niektoré latky s malymi molekulami.



Prijem a vwdaj latok bunkou

Osmaoza je jednosmerny transport vody cez
membranu do roztoku.

Bunka moze vodu nasavat alebo stracat’ v zavislosti
od koncentracie Castic vnutri bunky (vo vakuolach) a
v okolitom prostredi, resp. od rozdielu medzi nimi.

|lzotonicke prostredie ma rovnaku osmoticku
hodnotu ako bunka — nedochadza k prudeniu vody v
Zladnom smere.

Hypertonickeé prostredie ma vySSiu osmoticku
hodnotu ako bunka — bunka straca vodu, zmensuje
svoj objem (plazmolyza).

Hypotonicke prostredie ma nizSiu osmoticku
hodnotu — bunka nasava vodu, zvacsuje objem, v
extremnom pripade az praskne (pazmoptyza).



Prijem a vwdaj latok bunkou

« AKivny transport vyzaduje spotrebu energie,
deje sa prostrednictvom prenasacov alebo
Inych aktivnych mechanizmov, endocytozy
(smerom dnu do bunky) a exocytozy (smerom z
bunky von). Umoznuje transport vacsich
molekdl.

« endocytdza roztokov = pinocytdza

« endocytdza pevnych latok = fagocytoza

« Exocytdza — vydaj vacsSich molekul smerom von

z bunky prostrednictvom endoplazmatického
retikula alebo Golgiho aparatu.




Prijem a vwdaj latok bunkou
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Prenos energie v bunke

* Bunka je schopna vyuzivat len energiu, ulozenu
v chemickych vazbach, a to nie priamo, ale
prostrednictvom prenasacov — akumulatorov

Univerzalnym akumulatorom (,bateriou”) je
molekula adenozintrifosfatu, skr. ATP (pozostava
Z ribozy, adeninu a troch anionov kyseliny
fosforecnej, medzi ktorymi je pevna vazba,
akumulujuca velké mnozstvo energie).

Energia ATP sa tvori v bunkovych
mitochondriach, procesom fosforylacie.
« Stiepenim (hydrolyzou) ATP na ADP
(adenozindifosfat) sa energia zase uvolni.



Rastlinne pletiva

+ Telo jednobunkovej rastliny tvori jedina
bunka, vykonavajuca vsetky zivotne
funkcie.

« Tela mnohobunkovych rastlin su zlozené z
mnohych buniek, pricom skupiny buniek
rovnakeho tvaru vykonavaju specificke
funkcie. Tieto subory buniek su pletiva.

« Sustavy pletiv vytvaraju organy, sustavy
organov tvoria organizmus.



Rastlinne pletiva

« Podl'a schopnosti buniek delit sa: delive
(meristematické) a trvace

« Delivé pletiva — zlozené z buniek, ktoré
sa rychlo opakovane delia, Cim sa
umoznuje rast — nachadzaju sa najma v
rastovych vrcholoch.

« Trvace pletiva — zlozené z buniek, ktoré
stratili delivu schopnost, diferencovali sa a
Specializovali na urcite funkcie.



Rastlinne pletiva

« Podla stavby bunkovej steny (najma jej hrubky)
rozoznavame trvace pletiva:

« Parenchymaticke — tvorené tenkostennymi
bunkami s velkymi medzibunkovymi priestormi —
tvoria zaklad, hlavni hmotu organov

« Mechanicke pletiva — ich bunky s pevnymi
stenami maju najma oporneé a konstrukcne
funkcie: kolenchym — nerovnomerne zhrubnuté
steny, pevné a zaroven pruzné, napr. v stopkach
plodov; sklerenchym — rovnomerne zhrubnuté,
pevne a tvrdé bunkove steny — ochranna
funkcia, tvoria napr. pevné obaly plodov
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Rastlinne pletiva

Podla fyziologickej funkcie, ktord maju:

Krycie pletiva
Vodiveé pletiva
Zakladné pletiva

— pokozkove, tvoria obal, maju
ochrannu funkciu. Bunky tesne priliehaju k sebe.
Specificke pokozkove utvary: kutikula (ochrana
pred vysychanim), prieduchy (zatvarave bunky s
medzerou, zabezpecuju vymenu plynov,
dychanie), chlpy a emergencie, napr. tfne
(vonkajsia ochrana)



Rastlinne pletiva

— zabezpecuju transport vody a
vodnych roztokov v rastlinnom tele. U vyvojovo
najdokonalejSich rastlin vytvaraju tzv. cievne
zvazky

Podla stavby a funkcie: xylém — drevna Cast
cievneho zvazku a floém — lykova €ast cievneho
zvazku

Drevna cast’ vedie vodu a v nej rozpustené ziviny od
korena smerom cez stonku k listom (transpiracny prud).
Tvoria ju cievy (trubice z pospajanych odumretych
buniek so zachovanymi vonkajsimi stenami).

Lykova €ast’ rozvadza hotove organicke latky z listov na
miesto spotreby alebo do zasobnych organov
(asimilacny prud). Tvoria ju sitkovice (zivé bunky, ich
susediace steny su len prederavene).



Rastlinne pletiva

« Zakladneé pletiva — vacsinou tvorene
parenchymatickymi bunkami, vyplfiaju priestor
medzi krycimi a vodivymi pletivami.

« Maju rozne funkcie: asimilacné (obsahuju
chloroplasty), zasobné (obsahuju zasobné
organické latky), vylucovacie — schopné
produkovat a vylucovat rozlicne latky, napr.
mlieCnice, nektaria a iné.



Fyziologia rastlin

« Fyziologia rastlin — skuma a vysvetluje
zivotne prejavy rastlin a funkcie
rastlinnych organov

« Zakladné funkcie rastlinného
organizmu:

metabolizmus (premena latok a energie),
drazdivost, pohyb, rozmnozovanie, rast a
vyvin, riadiace a obranné procesy



Metabolizmus rastlin

« Latkova premena (metabolizmus) =
nepretrzita vymena latok medzi
organizmom a prostredim a premena latok
vnutri organizmu spojena s tvorbou a
uvolnovanim energie

« Primarnym zdrojom energie na Zemi je
slnecna energia

* |[ba zelené rastliny st schopne priamo
vyuzivat slnecne svetlo ako zdroj energie



Metabolizmus rastlin

« Metabolicke procesy vo vseobecnosti
(teda aj v rastlinach) mozno rozdelit na
dva typy: anabolické a katabolickée

« Anabolické = asimilacne — také, pri
ktorych si rastlina z jednoduchych
anorganickych latok (pritomnych vo vode
a pode) tvori energeticky bohaté organické
zluCeniny (asimilaty), pricom na to
spotrebuva vonkajsiu energiu; napr.
fotosynteza



Metabolizmus rastlin

* Fotosynteza — zaklad latkoveho
metabolizmu rastlin, ale pritom
zabezpecuje zdroj energie a organickych
latok nielen pre rastliny, ale aj pre vsetky
ostatné organizmy.

« Podstatou fotosyntézy je premena
atmosferickeho oxidu uhliciteho na
glukozu, s vyuzitim vody, silneCnej energie
a asimilacnych farbiv (v chloroplastoch),
pricom sa do atmosfery uvolnuje kyslik.



Metabolizmus rastlin - fotosyntéza

12 H20 + 6C0; S MO OG0 + 6H,0

CHLOROFYL




Metabolizmus rastlin

« Katabolicke procesy = disimilacné —
procesy, pri ktorych sa v rastline stiepia
energeticky bohaté organické latky (cukor)
na jednoduche, pricom sa uvolnuje
energia chemickych vazieb; napr.
dychanie

* Dychanie je po chemickej stranke opacny
proces ako fotosyntéza, spojeny s prijmom
kyslika a vydajom oxidu uhliCiteho;
prebieha v mitochondriach.




Vodny rezim a vyziva rastlin

« Voda je pre zivot rastlin nevyhnutna. Z vacse;
casti (95%) zabezpecuje prenos latok (funguje
ako rozpustadlo) a asi 5% vody rastlina vyuziva
na metabolicke procesy.

« Prijem vody si rastliny zabezpecuju zvacCsa
podzemnymi organmi (korenovy systém),
prostrednictvom difuzie a osmozy, pri je]
prenose (vedeni) rastlinou su dolezite fyzikalne
vlastnosti vody (adhézia, vzlinavost) aj

chemickeé vlastnosti (sudrznost molekul —
kohézia).



Vodny rezim a vyziva rastlin

* Vydaj vody sa deje najma transpiraciou
vo forme vodnej pary, cez prieduchy v
pokozke listov.

« Pomer medzi prijmom a vydajom vody
rastlinou sa nazyva vodna bilancia. Oba
procesy su v optimalnych podmienkach v
rovhovahe.




Vodny rezim a vyziva rastlin

« Mineralna vyziva — prijem rozpustnych
anorganickych (mineralnych) latok (prvkov
a ich zlucenin) z pody a vody. Prijaté
mineralne latky sa zabuduju do tela
rastliny ako stavebne alebo su doleziteé pre
metabolizmus.

* Makroelementy (biogenne prvky): C, H,
O, N, S, P, K, Ca, Mg, Fe

« Stopoveé prvky (mikroelementy): Mn, B, CI,
Cu, Zn, ...



