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MARKETINGOVE MODELOVANIE MIXU
EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB LESOV
V PODMIENKACH PANDEMIE COVID-19

Alex BUMBERA

BUMBERA, A.: Marketingové modelovanie mixu ekosystémovych sluZieb lesov v podmienkach
pandémie COVID-19. Acta Facultatis Forestalis, Zvolen.

ABSTRAKT

Ciel'om prace bolo zhodnotit’ portfolio ekosystémovych sluzieb lesa (ESL) pred, pocas a po pan-
démii Covid-19 (2019-2021) vo vybranom lesnom podniku. Pre dany ciel’ bola pouzita metdda
pripadovych stadii. Konkrétne sme pre nas prieskum vybrali $tatny podnik OZ Krivan. Sucasny
stav portfolia ESL vo vybranom lesnom podniku bol identifikovany pomocou marketingového ro-
zhodovacieho modelu (BCG matica). Boli identifikované tri hlavné ESL, a to vyroba drevnych
sortimentov, pol'ovnictvo a rekreacia. Dodato¢ne bola merana citlivost trzieb jednotlivych ESL
v obdobi COVID-19. Zistili sme, ze rekreacna funkcia lesa bola najcitlivejsia na obdobie pandémie
(variacny koeficient vo vyske 39% ), t.j., vplyv pandémie zvysil dopyt po traveni asu v lese, avSak
ur¢ité protipandemické opatrenia vo vyhradenych obdobiach (uzavretie okresov, zakaz vychad-
zania) sposobili znizeny dopyt po tejto sluzbe. Okrem toho boli navrhnuté a porovnané mozné
scenare vyvoja (ekonomicky a ekologicky) s modelmi portfolii ESL u vybraného lesného podniku
vzhl'adom na jeho prirodné podmienky a boli stanovené odporucania pre vybrani organizaciu.

KPucové slova: ekosystémové sluzby lesa; Covid-19, modely marketingového rozhodovania;
BCG matica

UVOD A ROZBOR PROBLEMATIKY

Svetova zdravotnicka organizacia vyhlasila 11. marca 2020 COVID-19 za glo-
balnu pandémiu. Avsak svet sa stale eSte spamitava z nasledkov. Prisne opatrenia zame-
rané na izolovanie a obmedzenie prenosu virusu znicili hlavné piliere moderného sveta
ekonomiky (IBN-MOHAMMED a kol., 2021). Na druhej strane, Statne opatrenia zapricinili
enormné zvySenie dopytu po turizme a ¢asu stravenom v prirode. V Tatranskom narodnom
parku sa zvysila navstevnost o priblizne 30% v roku 2020 oproti predoslému roku (www.
tatry.sk).

Prave preto bolo pre nas motivujice skimat’ vplyv pandémie na vyuzivanie ESL
vo vybranych lesnych podnikoch. A to najmi vtedy, ked’ sa vo svete Coraz viac diskutu-
je o ochrane lesov a vyuzivani ekosystémovych sluzieb lesov. Hlavnym dévodom je, Ze



na globalnej urovni je mnozstvo kazdoro¢ne odlesnenych uzemi v skutku alarmujice.
V sucasnosti sa ro¢ne odlesni priblizne 10 milionov hektarov lesa (FAO, 2020), ¢o je oproti
devitdesiatym rokom minulého storocia vyrazné zlepSenie (16 miliénov hektarov/1990).
Napriek tomu je toto mnozstvo stale extrémne vysoké. K najvacsim stratdm dochadza
v dosledku polnohospodarskej expanzie, ako napr. chov dobytka, pestovanie palmy
olejnej, s6jovych bobov apod. Sucasnym trendom je zamedzit' d’alSiemu odlesiiovaniu
a zabezpelit' obnovu zni¢enych alebo degradovanych uzemi. Na tejto snahe sa podiel'a
mnoho medzinarodnych organizacii (FAO, WWF atd’.), ktoré sa prostrednictvom réznych
fondov, dotécii a finanénych mechanizmov snazia podporit’ jednotlivé krajiny pri dosa-
hovani tohto ciel'a. Taktiez je tu snaha o vyhlasovanie prirodnych rezervacii, vzdelavanie
obyvatel'ov alebo aj priama konfrontacia pol'nohospodarskych gigantov, ktori sa priamo
podiel’aji na odlesniovani.

Na druht stranu, v Eurdpskych lesoch, ktoré tvoria len 5% svetovych lesov, je
situacia uplne odlisna. Od roku 1990 sa celkova vymera lesov zvysila o 10%. Navyse
strategické dokumenty, ktoré sa prijimaju na urovni EU ukazujii smer, ktorym sa bude
lesné hospodarstvo uberat’. Napriklad jednym z Ciastkovych ciel'ov dokumentu (Négre,
2021) o zachovani biodiverzity je do roku 2030 zvysit' kvantitu lesov a taktiez aj ich
odolnost’. Taktiez sa do popredia dostava idea udrzate'ného turizmu, ktory v mnohych
aspektoch uprednostiuje v ramci ESL kultarne sluzby pred tymi produkénymi.

V ramci Slovenskej republiky dochadza taktiez k zmendm v lesnom hospodarstve.
Vypracovany narodny lesnicky program na roky 2022-2030 by mal zabezpecit' (MPaRV
SR, 2021): 1) zmiernenie dopadov zmeny klimy, prostrednictvo zvySenia zasob uhlika
v lesoch, II) zefektivnenie vyuzitia surového dreva prostrednictvom modernizacie le-
snicko-drevarskeho sektora, III) zavadzanie modernych technik a technologii v oblasti
pestovania lesa, IV) zvysit’ protieroznu funkciu lesa a V) zavadzanie platieb za ESL.

MATERIAL A METODY

Pre nas prieskum sme si zvolili subjekt z oblasti lesného hospodarstva. Vybrali
sme si podnik OZ Krivan (od 1.1.2022 sucast’ OZ Polana), ktory spada pod pdsobnost’
Statnych lesov Slovenskej republiky. Hlavnym dévodom vyberu je, ze podnik disponuje
dostatoénym potencialom pre ponuku kultirnych a rekrea¢nych ekosystémovych sluzieb.
Pri rieSeni problematiky sme pouzili jednu z najbeznejsich metod (Yin, 2009) — pripadovta
Stadiu.

Na zaciatku nasho prieskum sme zacali so zberom tdajov, ktory prebiehal v dvoch fa-
zach a bol zamerany hlavne na ziskavanie informacii v oblasti dosahovania trzieb za ESL.
Informacie sme Cerpali primarne z vyrocnych sprav za obdobie 2017 —2021. V druhej faze
sme pri ziskavani informacii pouzili interview v ramci kvalitativneho ziskavania udajov
(PUVENESVARY, 2020). Celkové trzby podniku OZ Krivan su zobrazené v tabulke ¢islo 1.



Tabulka 1 Celkové trzby podniku OZ Krivan (€)

Druhy trzieb/Rok 2018 2019 2020 2021
Drevo 9378253 7972 326 7 493 045 9488912
, Ostamné trzby 16 320 25 814 97269 68323
tazobnej ¢innosti
Pol'ovnictvo 174 988 132976 146 055 162863
Drobna lesna vyroba 268 313 - 2
Sluzby a price pre 402 146 405 493 458 678 456149
cudzich
Bytové hospodarstvo 42 553 44 421 40 361 40063
Rekreacnf: zariadenia 1695 7 144 754 1503
a tabory
Ubytovacie sluzby 10 816 12 096 13 746 12462
pre pol'ovnictvo
Iné trzby
z nevyrobnych 6057 9590 3407 5071
¢innosti

V d’al$ej Casti nasej prace sme ocistili celkové trzby o ¢innosti, ktorych trzby pria-
mo nesuviseli s poskytovanim ESL. Taktiez sme niektoré ¢innosti na zéklade konzultacie
s manazmentom zIucili.

Celkové trzby sme ocistili o ¢innosti - sluzby a prace pre cudzich, bytové hospo-

darstvo a iné trzby z nevyrobnych ¢innosti.

ZI1a¢ili sme Cinnosti:
— trzby z dreva, ostatné trzby tazobnej ¢innosti, drobna lesnd a pomenovali sme ich jed-

notne (trzby z predaja dreva),

— polovnictvo, ubytovacie sluzby pre polovnictvo, kam sme pripocitali aj 20,32% po-
diel trzieb z ¢innosti sluzby a prace pre cudzich, pretoze tato innost’ v sebe zahriiovala
aj trzby z predaja diviny a trzby za poplatkovy odstrel. V roku 2021 to bolo 92 694
€ ¢o predstavovalo spominanych 20,32%. Za predoslé roky sme nevedeli tieto trzby
zistit', preto sme sa na zaklade rozhovoru s pracovnikom OZ Krivan vy¢islili tato sumu
pre kazdy rok osobitne v spominanej vyske 20,32% trzieb. VSetky tieto ¢innosti sme

oznacili spolo¢nym nazvom (polovnictvo),

nym nazvom rekreacia.

Vysledné portfolio trzieb za ESL je zobrazené v tabul’ke ¢islo 2.

¢innost’ ako rekreac¢né zariadenia a tabory ostala nezmenena a oznacili sme ju jednot-




Tabul’ka 2 Portfolio trzieb za ESL podniku OZ Krivan (€)

ESL/Rok 2019 2020 2021
Produkcia dreva 7998 454 7590314 9557237
Polovnictvo 227 473 253 009 268 020
Rekreacia 12 144 10 754 11 503
Celkové trzby 8238071 7 854 078 9836761

Takto identifikované ESL sme podrobili analyze podnikatel'ského portfolia pomocou
marketingovych rozhodovacich modelov ako je BCG matica (Boston Consulting Group)
rastu a podielu (BLaZKkoVA, 2007). Pomocou programu Microsoft Excel sme dopocitali
parametre (relativny podiel, index rastu) pre kazdu strategicktl podnikatel'sktl jednotku
(SPJ), tzn. pre trzby z predaja dreva, polovnictvo a rekreaciu. Jednotlivé parametre sme
pocitali podl'a nasledovnych vzt'ahov (BLAZKOVA, 2007):

a) Relativny podiel SPJ na celkovych trzbach

SPJB;
i =225 % 100 (1]
CT
kde: p, - relativny podiel i-tej SPJ podniku na celkovych trzbach podniku v %
SPIB, - trzby i-tej SPJ podniku v beznom obdobi
CT - celkové trzby podniku v beznom obdobi

b) Index rastu SPJ

. _ SPJB;
TITv (2]
kde: SPJB, - trzby i-tej SPJ podniku v beznom obdobi

SPIM, - trzby i-tej SPJ podniku v minulom obdobi

Po vypocitani tychto ukazovatel'ov sme zostrojili BCG maticu pomocou tzv. bublino-
vého grafu, ktora identifikovala pozicie SPJ v portféliach vybranych podnikov.

V d’alSej Casti sme modelovali ekonomicky a ekologicky scenar (Fu, 2018) pre jed-
notlivé SPJ podniku na zéklade kvalitativneho odhadu vediiceho pracovnika organiza-
cie. Pri ekonomickom scenari (tabul'ka 3) sme vychadzali z predpokladu, Ze podnik bude
navySovat’ ponuku vSetkych SPJ vzhl'adom na realne moznosti ich dostupnych kapacit.
Na druhej strane, pri ekologickom scenari (tabulka 4) je predpokladom zvySovanie iba
rekreaénych kapacit, ktoré by mali vykompenzovat’ stratu z nevyuzitia drevo-produkéne;j
funkcie lesa a zvysenia realizacie vykonu prava pol'ovnictva.
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Tabul’ka 3 Tvorba ekonomického modelu na zaklade ekonomického scenara

Ekonomicky scenar

Ekonomicky model

Produkcia dreva - maximalizacia t'azobnych
ukonov pri zachovani zasad trvalo
udrzatel'ného obhospodarovania a prevazne
vyuzivaného podrastového spdsobu
obhospodarovania.

Produkcia dreva — nérast tazby o 20%. Tato
hodnota predstavuje rezervu podniku v tejto
oblasti.

Polovnictvo — pripustenie lovu velkych Seliem
podl'a planu starostlivosti o vel’ké Selmy z roku
2015.

Polovnictvo - lov 20 kusov medved’a hnedého
na zéklade odhadu manazmentu podniku

pri zachovani vekovej Struktury, pohlavne;j
Struktary a genofondu tohto druhu.

Rekredcia — spoplatnenie vyuzivania lesnych
(turistickych, cyklistickych, motorovych)
ciest alebo kompenzacia v podobe poplatku za
udrzbu tychto ciest

Rekredcia — trzby vo forme 10% kompenzacie
za udrzbu lesnych ciest.

Tabul’ka 4 Tvorba ekologického modelu na zaklade ekologického scenara

Ekologicky scenar

Ekologicky model

Rekredcia — zvysenie trzieb za rekreaciu
pri zachovani trzieb z produkcie dreva a
polovnictva na sucasnej urovni.

Rekredcia — zvysenie trzieb o sumu, ktora
kompenzuje uslé trzby z produkcie dreva
a polovnictva v ekonomickom modely
(310 000€).

Na zaver sme podrobili jednotlivé ESL analyze citlivosti v skimanom obdobi. Pre
meranie citlivosti jednotlivych SPJ sme pouzili variacny koeficient (Rimarcik, 2007)

v ===
1%

kde: ]/ - variacny koeficient

(3]

|)?| — priemer premennej X v absolutnej hodnote

0, —Standardna odchylka premennej X
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Obrazok 1 Portfolio ESL podniku OZ Krivan

Na obrazku 1 je zobrazené portfolio ESL podniku OZ Krivan. Dominantné posta-
venie ma strategicka podnikatel'ska jednotka (d’alej SPJ) produkcia dreva, ktora osciluje
v kvadrantoch dojné kravy a hviezdy v ramci skimaného obdobia (2019 —2021). Z tejto
¢innosti podnik dosahuje najvyssie trzby. S relativnym podielom na celkovych trzbach
takmer 92% mozeme tvrdit’, ze taito SPJ je bezpochyby najvyznamnejsia pre podnik. Nie
je to ale ziadnym prekvapenim, ked’ze primarne sa podnik orientuje na produkciu drevnej
hmoty. Polovnictvo zaznamenalo v podniku v poslednych 2 rokoch (2020 — 2021) narast
a to v priemere 10% rocne. Z kvadrantu psy sa presunulo do kvadrantu otazniky. I ked’
trzby za polovnictvo su v porovnani s trzbami za predaj dreva ovel’a mensie, pol'ovnictvo
ma v podniku stale svoje miesto a dosahované §tvrt-milidnové rocné trzby su pre podnik
urcite dolezité. Poslednou SPJ identifikovanou v portfoliu je rekreacia. Relativny podiel
na celkovych trzbach tejto SPJ nie je ani pol percenta (0,11%). Aj ked’ sa pohybuje v roz-
medzi kvadrantov psy a otazniky, tak pre podnik generuje trzby iba vo vyske 11000 eur
ro¢ne. Celkovo hodnotime portfélio ESL ako nevyrovnané s dominantnym postavenim
trzieb plynticich z predaja sortimentov surového dreva.

12
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Obrazok 2 Ekonomicky model portfélia ESL podniku OZ Krivan

Pri ekonomickom modeli ESL podniku OZ Krivan (obrazok 2) by nedoslo k vy-
znamnym posunom SPJ oproti stiCasnej situacii. Celkové trzby by sa zvysili o priblizne
1,5 miliéna eur. Najvacsi podiel by mali trzby z predaja dreva. Najvyssi rast by zazna-
menala rekreacia, kde by sa trzby zvysili takmer 3-nasobne z priblizne 11 500 eur na ne-
celych 33 000 eur. Rekredcia by sa presunula do kvadrantu otdznikov, ale jej celkovy
podiel by nemal ani 1%. Aj ESL pol'ovnictvo by zaznamenalo mierny rast, ale stale by sa
nachadzalo v kvadrante psov.
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Obrazok 3 Ekologicky model portfolia ESL podniku OZ Krivan

Obrazok 3 znazornuje ekologicky model portfolia ESL podniku OZ Krivai. Ako sme
to uz spominali v metodike, SPJ trzby z predaja dreva a polovnictva by ostavali nezme-
nené, pricom by sme navysili trzby rekreacie o usly zisk zo straty na predaji dreva a z od-
strelu Seliem. V takejto situacii by doslo k vyraznému posunu SPJ rekreécia z kvadrantu
psov do kvadrantu otdznikov. Podiel rekreacie na trzbach by vzrastol z menej ako jedného
percenta na skoro dvadsat’ percent (17%). Preto mozeme konstatovat, ze SPJ rekreacia
s trzbami dosahujucimi takmer 1,8 milidona eur je v ekologickom modeli pre podnik vy-
znamna. V kvadrante dojné kravy by sa nachadzala SPJ produkcia dreva a v kvadrante
psov polovnictvo. SPJ produkcia dreva by sa nachadzala v kvadrante dojné kravy a jej
mierny posunom doprava (ekologicky model) by iba potvrdzoval jej dominantni poziciu
v portfoliu podniku.

Citlivost’ (variabilita) ESL podniku OZ Krivan je zobrazena v tabul’ke 5 prostrednic-
tvom varia¢ného koeficientu. NajcitlivejSou ESL je rekredcia, ktorej trzby boli vyrazne
ovplyvnené vonkajsim prostredim (protipandemickymi opatreniami — napr. zdkaz pohybu
medzi jednotlivymi okresmi, zdkaz vychadzania po 20:00 hod.). SPJ trzby z predaja sorti-
mentov dreva a pol'ovnictvo neboli pandémiou ovplyvnené.

14



Tabul’ka 5 Citlivost’ ESL podniku OZ Krivan

ESL (€)/ Roky/ Variaény Variaény
koeficient (%) 2019 2020 2021 koeficient
Produkcia dreva 7998 454 7590 315 9 557 238 10
Pol'ovnictvo 227 473 253 009 268 020 7
Rekreacia 2 144 754 1504 39
DISKUSIA

Podnik OZ Krivan dosiahol v poslednych troch rokoch (2019-2021) priemerné
trzby za ESL na urovni viac ako 8,5 milidna eur. Drviva vicsina tychto trzieb plynula
z predaja sortimentov surového dreva. Analyzou sme zistili, Ze pocas obdobia pandé-
mie Covid-19 doslo k vyraznym rozdielom v ro¢nych trzbach z predaja dreva. Treba ale
poznamenat’, Ze tento jav nebol dosledkom samotnej pandémie, ale vyvojom cien na trhu
s drevom. V podniku OZ Krivan sa to prejavilo v medziro¢nom naraste trzieb o takmer
2 miliény eur (rok 2020 a 2021). Hlavnymi dovodmi boli (Zemanik, 2021) extrémne
zvySovanie cien dreva a vyrobkov z neho. V roku 2020 v Eurépe prudko vzrastol ob-
jem spracovaného kalamitného a podkdrnikového dreva kvoli klimatickym zmenam, ¢im
jeho cena klesla. Nasledne v roku 2021 doslo k znizeniu planovanej tazby kvoli pre-
bytku dreva. Producenti dreva, reziva a ostatnych vyrobkov zacali navySe vyvazat’ drevo
do severnej Ameriky a Ciny, kde drevo dokézali ovela lepsie spefiazit’. Kombinacia tychto
skuto¢nosti mala za nasledok, ze dopyt prevysil ponuku, ¢o viedlo k enormnému vzrastu
cien na trhu s drevom.

Druhé najvyssie trzby v ramci ESL dosahoval podnik z polovnictva. Priblizne $tvrt-
milidnové roéné trzby podniku OZ Krivan st v porovnani s trzbami z predaja dreva
ovel’a mensie, ale aj tak maju pre podnik velky vyznam. V rokoch 2020 a 2021 sa trzby
za polovnictvo mierne zvysuju, a neovplyvnila to ani koronakriza. Podla interview
s manazmentom lesného podniku je to spésobené najma presunom Statnych polovnickych
revirov pod ich uzivanie.

Najnizsie trzby z ESL generuje pre podnik rekreacia. Podnik disponuje rekreac¢nymi
zariadeniami, ktoré st vidéSinou uspOsobené na vyuzitie zamestnancami alebo
polovnickymi host’ami. Nizku navstevnost’ odzrkadl'uju aj ro¢né trzby, ktoré sa pohybuju
v priemere okolo 11 000€. Pocas obdobia pandémie podnik zaznamenal zvySeny pocet
turistov v prirode, ale paradoxne trzby za rekredciu poklesli. Manazment podniku to prip-
isuje najmé vladnym opatreniam ako bol zdkaz vychadzania, zékaz cestovania z okresov
do okresov a pod, ¢o sa prejavilo v nizkom vyuZzivani platenych rekreaénych zariadeni.
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Ekonomicky model

Prieskum nam odhalil, Ze podnik mé 20% rezervu v oblasti produkcie dreva vyplyva-
jucu zo stanového planovaného etatu. Momentalna situacia na trhu s drevom nam ukazuje,
ze by mohlo byt motivujuce za istych okolnosti uskuto¢nit’ t'azbu v maximalnom moznom
rozsahu.

V pol'ovnictve sa hl'adali rezervy a prileZitosti len vel'mi tazko. Jedinou prileZitostou
sa azda javi lov medved’a hnedého podl’a planu starostlivosti o vel’ké Selmy, tak ako to sch-
valilo v roku 2015 ministerstvo zivotného prostredia. Takyto spdsob manazmentu vidime
aj v niektorych vyspelych eurépskych krajinach ako je napriklad Svédsko (The Local,
2021), kde dokonca v jednotlivych regionoch vedia pruzne reagovat’ na vyvoj populacie
medved’a hnedého, zvySenim alebo znizenim roénej kvoty odstrelu.

Nedavne stretnutia medveda s ¢lovekom na Slovensku, z ktorych sa jedno skongéilo
tragicky a viaceré s tazkymi zraneniami, vyvolavaji obavy l'udi pri navsteve lesa. S ras-
tucou pocetnostou je zrejmé, ze takéto neziadlce stretnutia budu pribudat’. V pripade, Ze
neddjde k regulacii, budeme musiet’ pristapit’ k inym rieSeniam. Znizovat’ riziko stretu
s medved’om by sa dalo napriklad zdkazom (DiSERENS, 2020), respektive obmedzovanim
pohybu turistov, tak ako to robia v susednom Pol'skom Tatranskom narodnom parku.

Dalsou moznostou, ako by mohli podniky spefiazit’ vyskyt medved’a hnedého v ich
lokalitach, je ekoturizmus. Podl'a Studie (CrEST, 2014) z Britkej Kolumbie, ktora poro-
vnavala ekonomicku vyhodnost’ regulacie medvedov odstrelom a ekoturizmom zamer-
anom na pozorovanie medvedov vyplyva, Ze z pozorovania medved’ov sa dosiahol az 12
nasobny narast trzieb v porovnani so samotnou regulaciou. Taktiez s poskytovanim tejto
sluzby bolo vytvorenych 510 priamych pracovnych miest (pri regulacii 11 pracovnych
miest). DalSou vyhodou bolo, ¢ pozorovanie medved’ov bolo hlavnym lakadlom pre
navstivenie daného regionu u 79% opytanych. Takyto pristup si vSak bude vyzadovat
adaptivny manazment populdcie medved’a hnedého s vyuzitim po vzore Japonskej
studie (OHTA et al., 2012) napr. simulacie odhadov rizika zlyhania manazmentu v ramci
moznych scenarov, predpovedanim budtcej populacnej dynamiky, stochastickych simu-
lacii za vymedzené obdobie apod.

Rekreacia vo vybranom podniku vzhI'adom na prirodné danosti ma vel’ky potencial,
ale za momentalne;j situdcie, dostupnych moznosti a prostriedkov lesného podniku, nie je
mozné dosahovat’ ani trzby porovnatelné s trzbami z pol'ovnictva.

Ekonomicky model nam ukézal, Ze podnik by za urcitych podmienok mohol zvysit
svoje trzby z ESL. Treba ale zdoraznit, Ze takyto model si vyzaduje vytvorenie kom-
plexného systému financovania. Financie by museli byt ¢erpané z réznych zdrojov, ¢o
by v niektorych pripadoch ur€ite viedlo k nespokojnosti. Najméa u subjektov (Stat, firmy,
domacnosti), ktoré by mali tieto platby realizovat’.
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Ekologicky model

Pri ekologickom modeli sa naskyta otazka, ¢i by podnik nemal byt v pripade fun-
govania na zaklade takéhoto modelu odskodnovany alebo odmenovany za obmedzovanie
produkcie dreva a jeho prispievanie k ochrane biodiverzity. Mohli by sa pouzit’ rézne
finanéné mechanizmy, ktorych hlavny ciel' je podpora ochrany a trvalo udrzatel'ného
vyuzivania lesnych zdrojov. In§pirovat’ by sme sa mohli na priklade Kostariky, Vietnamu
aMaroka (LIAGRE a kol., 2021), kde st zriadené ndrodné lesné fondy, ktoré cerpaji peniaze
z dani za vodu, ropu, dovezeného dreva, ekoturizmu a nasledne tieto finan¢né prostriedky
prerozdel'uju medzi subjekty (farmari, vlastnici pody atd’.) ako dotacie za ochranu vody,
pody a biodiverzity. Dal§im mechanizmom by mohla byt finanénd odmenu (dotécie)
za zmiernovanie klimatickej krizy prostrednictvom viazania oxidu uhli¢itého v lesoch.
S nie¢im podobnym sa uz stretavame v globalnom meradle. Schéma REDD (MORGAN
a kol., 2022) je princip, v ktorom zapadné Staty kompenzuju svoje emisie uhlika tym,
ze platia za ochranu lesa inym $tatom. Tieto financie nasledne funguji ako stimuly pre
l'udi alebo vlady, aby chranili svoje lesy. Pri aplikacii ekvivalentu tejto schémy na nase
pomery, by mohlo dojst’ k vyplacaniu dotacii na zaklade mnozstva uhlika, ktory je
podnikom zadrzany za urcité obdobie.

Rekreacia by v ekologickom modeli dosahovala takmer 20% podiel na celkovych
trzbach. Takéto mnozstvo trzieb nie je podnik schopny za aktudlnych podmienok
dosahovat’. Riesenie takéhoto problému si vyzaduje komplexné rieSenie nielen v pros-
tredi samotného podniku, ale aj v jeho okoli. Ako sme uz spominali podnik disponuje
rekreacnymi zariadeniami najmd pre polovnicke ucely, ale ich vybavenie je na nizkej
urovni. Manazment podniku nam povedal, ze va¢sinou ide o objekty bez elektriny a vody
situované v lesoch. Pre udrzanie turistov po dobu viacej dni je adekvatne ubytovacie
zariadenie priam nevyhnutnostou. Dal§im identifikovanym problémom je infrastruktura,
kvalitna lesna cestna siet’. T4 nie je v regione na vysokej irovni, o ma za nasledok, ze by
turisti nemali zaujem o dlhsi pobyt v regione. Taktiez by bolo nevyhnutné vybudovanie
turistickych a cyklistickych chodnikov. Treba poznamenat’, ze podnik uz disponuje lesny-
mi chodnikmi, tie st ale vyuzivané na polovnicke i¢ely a nie st usposobené pre potreby
turistov. Ak vychadzame z predpokladu, Ze sa podnik zameria na ekologicky model a bude
chciet’ vytvorit’ podmienky pre mékky turizmus, vynara sa otazka, kto to bude financovat’.
Finan¢né zdroje by sme mohli hl'adat’ po vzore Statu Florida (Florida Forest Service,
2016), kde st navstevnikom lesa ulozené poplatky za rézne polozky ako je napriklad
vstup do lesa, motorové vozidla, domace zvierata, kempovanie a ubytovanie, poplatky pre
obchodnych predajcov atd’. Taktiez by tu bol nevyhnutny zasah $tatu v podobe investicii
do rozvoja regionu a dotacii pre samotné podniky.
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Zaver

Ciel'om prace bolo marketingové modelovanie mixu ESL v podmienkach pan-
démie COVID-19. Prieskum sme realizovali pomocou pripadovej §tudie pre podnik OZ
Krivan. Vysledky nasej prace odhalili, ze pandémia mala vplyv iba na jednu ESL a tou je
rekreacia.

Portfélio ESL podniku hodnotime ako nevyrovnané. Taktiez nas prieskum ukézal, ze
za sucasného vybavenia podniku a sti¢asnej situacie nie je mozné mat’ vyrovnané portfolio
trzieb za ESL. Najvacsi podiel na trzbach ma ESL produkcia dreva, ktora je podla nas
a aj manazmentu podniku na optimalnej vyske. K zvySovaniu by mohlo dojst’ napriklad
na zaklade aktualnej geopolitickej situacie (zvySenie dopytu po palivovom dreve, lesnej
Stiepke). Naopak k zniZeniu tazby by nemalo dojst’ a to hned’ z niekol’kych dovodov:

- moznost kompenzovat’ trzby plyntce z produkénej funkcie lesov inymi ESL v podob-
nej vyske je za aktudlnych podmienok absolutne nereélna,

- drevo ma na trhu nenahraditel'né postavenie,

- predstavuje obnovitel'ny prirodny zdroj,

- jeho vyuzitie a produkty z neho s ekologické v zmysle ich recyklovatelnosti,
sekvestracie uhlika.

V pripade, ze by malo ddjst’ k znizovaniu tazby, bolo by nevyhnutné pouzitie eko-
nomickych nastrojov:

- kompenzacie za obmedzenie beznej hospodarskej ¢innosti,
- podpora za zmieriiovanie dopadov klimatickej krizy prostrednictvom ukladania uhli-
ka.

Pri polovnictve k navySeniu trzieb, napriklad prostrednictvom odstrelu velkych
Seliem, neddjde. Manazment podniku tvrdi, ze by muselo prist' k markantnej$im zmenam
a k inému pohl'adu na tato zver, Skodam sposobenym touto zverou, s ¢im sa stotoziiujeme.
V nasej praci nehodnotime spravnost’ sti¢asnej situacie lovu velkych Seliem, iba pouka-
zujeme na fakt, Ze v pripade povolenia odstrelu, by podnik dosiahol dodatoéné trzby. Co
sa tyka odstrelu ostatnej zveri, tak tam nepredpokladame znizovanie, skdr navySovanie.
Sucasny trend ndm ukazuje, zZe pocty zveri kazdoro¢ne narastaju na celom tizemi Sloven-
ka a pripadné zniZenie odstrelu by za aktudlnych podmienok v tak malej a kultirnej kra-
jine ako je Slovensko viedlo k premnozeniu, ¢o by nasledne enormne zvysilo §kody sp6-
sobené zverou, strety so zverou a aj choroby zvery. Pri misovych vyrobkoch z diviny
vidime dokonca potencial. V pripade, ze by $tat zabezpecil, aby sa divina dostavala viac
do domacnosti, mohla by sa tym znizit’ spotreba nekvalitného mésa z retazcov. Dopomoct’
by k tomu mohla osveta medzi spotrebiteI'mi, pretoze divina (BOwDEN, 2011) je vel'mi
zdravé a vyzivné miso.
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Zvysenie trzieb za rekreaciu by bolo mozné zabezpecit' prostrednictvom finanénych
mechanizmov, ktoré by dopomohli podniku rozvijat’ jeho potencial v tejto oblasti. Prost-
rednictvom financii by mohlo dojst’ k:

- stavbe ubytovacich zariadeni,

- rozvoju infrastruktary v regione,

- prijatiu novych zamestnancov v oblasti rekreacie,
- budovaniu turistickych a cyklistickych chodnikov.

Je zrejmé, Ze v blizkej budticnosti ak sa nestane nie¢o nepredvidatelné, bude musiet’
podnik vyrovnévat’ svoje portfolio trzieb za ESL. Nie z toho ddvodu, ze by chcel, ale tlak
spolo¢nosti a Eurdpskej Unie doniti podnik zamerat’ sa aj na mimoprodukéné funkcie
lesa. Avsak bez zmien v legislative a implementacie platieb za ESL to nebude mozné.
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MARKETING MODELLING OF THE MIX OF FOREST ECOSYSTEM
SERVICES IN THE CONDITIONS OF THE COVID-19 PANDEMIC

The aim of the work was marketing modeling of the mix of foret ecosystem ser-
vices (FES) in the conditions of the COVID-19 pandemic. We carried out the survey using
a case study for the company OZ Krivan. The results of our work revealed that the pan-
demic affected only one FES and that is recreation. We rate the company‘s FES portfolio
as unbalanced. Our research also showed that with the current equipment of the company
and the current situation, it is not possible to have a balanced portfolio of turnover of FES.
FES has the largest share of turnover in wood production, which in our opinion and in the
management of companies is at an optimal level. The increase could occur, for example,
on the basis of the current geopolitical situation (increase in demand for firewood). Also,
there should be no reduction in logging for several reasons.

In hunting, there will be no increase in turnover, for example through the shooting
of large carnivores. The management of the companies claims that there would have to be
more significant changes and a different view of this animals, the damage caused by this
animal, with which we agree.

An increase in recreational turnover could be ensured through financial mechanisms
that would help develop potential of OZ Krivan in this area. It is clear that in the near
future, unless something unpredictable happens, company will have to balance their port-
folio of FES. Not because they want to, but pressure from society and the European Union
will force company to focus on the non-productive functions of the forest. However, and
that is will not be possible without changes in legislation and the implementation of pay-
ments for FES.
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Abstrackt

Narodné hospodarstvo definujeme ako ststavu ekonomickych subjektov, ktoré pdsobia vo financ-
nej, spotrebnej, materidlovej a riadiacej sfére sluziace na vymenu, distribuciu, obeh vyroby a spot-
reby tovarov a sluzieb na izemi S§tatu na splnenie jeho potreby. Pozostava z réznych sektorov,
medzi ktoré patri aj lesnicko-drevarsky komplex. Lesnicko-drevarsky komplex je odvetvim na-
rodného hospodarstva vybudovanym na principe trvalo udrzate'ného hospodarenia. Pre Slovensku
republiku ma tento sektor vel’ky vyznam, ked’ze z hl'adiska lesnatosti patri SR medzi popredné
krajiny v Europe. Hlavnym cielom prispevku je analyzovat’ Struktiru vybranych makroekono-
mickych ukazovatel'ov z pohl'adu percentualnej participacie jednotlivych SK NACE divizii, ktoré
spadajt pod lesnicko-drevarsky komplex na uzemi Slovenskej republiky. Vybranymi makroekono-
mickymi ukazovatel'mi st hruba pridana hodnota, dovoz/vyvoz tovarov a sluzieb, objem miezd a
zamestnanost. Vo vztahu k narodnému hospodarstvu klesa podiel LDK vo vSetkych skiimanych
ukazovatel'och, pricom najvyssi pokles moézeme pozorovat’ pri exporte vo vyske 5,51%. Na zaver
mozeme konstatovat', ze najvyraznejSou zmenou presli odvetvia 02 lesnictvo a tazba dreva a 16
Spracovanie vyrobkov z dreva, korku a slamy okrem vyroby nabytku, ktoré st zaroven odvetviami
s najvacsim percentudlnym podielom v ramci LDK.

KPucové slova: makroekonomické indikatory, narodné hospodarstvo, lesnicko-drevarsky kom-
plex, SK NACE

Abstract
We define the national economy as a system of economic entities that operate in the financial,

consumer, material and management spheres serving the exchange, distribution, circulation of pro-
duction and consumption of goods and services on the territory of the state to meet its needs. It
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consists of various sectors, including the forestry and timber complex. The forestry sector is a
branch of the national economy built on the principle of sustainable management. For the Slovak
Republic, this sector is of great importance, as the Slovak Republic is one of the leading countries
in Europe in terms of forest cover. The main goal of this paper is to analyze the structure of selected
macroeconomic indicators from the point of view of the percentage participation of individual SK
NACE divisions that fall under the forestry-sector of the Slovak Republic. Selected macroecono-
mic indicators are gross added value, import/export of goods and services, volume of wages and
employment. In relation to the national economy, the share of forestry sector is decreasing in all
investigated indicators, while the highest decrease can be observed in exports in the amount of
5.51%. In conclusion, the most significant change happened in the sectors 02 forestry and logging
and 16 Processing of products from wood, cork and straw, excluding furniture production, which
are also the sectors with the largest percentage share within the Slovak forestry sector.

Key words: macroeconomic indicators, national economy, forestry sector, SK NACE

1. UVOD A CIEL

Narodohospodarstvo predstavuje ur¢ité hospodarske stanovisko spoloc¢enskych
vzt'ahov plniace predovsetkym dozornu funkciu vo vzt'ahu k ekonomickym ¢innostiam
(MazUREK, 2007). Cinnosti narodného hospodarstva mozeme oznacovat’ ako produkciu
a del’bu sluzieb a vyrobkov urcenych na plnenie a uspokojovanie potrieb 'udskej popu-
lacie. Naplanie potrieb predstavuje osobny uZitok. Narodné hospodarstvo popisujeme
ako schopnost’ spolo¢nosti a jej hospodarskych subjektov zodpovedat’ elementarne eko-
nomické problémy, pricom si spolo¢nost’ a subjekty volia spomedzi variant aktivizovania
svojich limitovanych zdrojov s cielom maximalizovat’ svoju uZzito¢nost (URBAN 2015).
Narodné hospodarstvo je komplikovany, mnohotvarny a mnohostranny systém tvoreny
Styrmi sektormi ekonomiky. Sektory na seba vzajomne nadvizuju a poskytuji si medzi se-
bou rozmanité produkty svojej ¢innosti. Prvy, teda primarny sektor je tazba a pestovanie
zakladnych surovin a materialov, ktoré su nasledne spracovavané v sekundarnom sektore
na polotovary alebo tovary urc¢ené na kone¢nt spotrebu. Charakteristickou ¢rtou terciar-
neho sektora je poskytovanie sluzieb v rdmci sektora alebo ostatnym vysSie zmienenym
sektorom. Primarnou napliou kvarciarneho sektora su ¢innosti v oblasti vedy, vyskumu
a badania v réznych oblastiach (RoGura, 2012). Komplexnost’ ¢innosti lesnicko-drevar-
skeho komplexu (d’alej LDK) ho radi pod primarny a sekundarny sektor narodného hospo-
darstva. Vd'aka tejto komplexnosti je zlozité uréit’ presné hranice LDK, ¢o spdsobuje pro-
blémy pri vykonavani analyz. Na r6znych Grovniach (napr. eurépska a narodna troven) sa
pouzivaju rozdielne hranice sektorov (napr. ne/zahrnutie vyroby nabytku do sektora, atd’.),
a preto stazuju jednotnii sektorovii dokumentaciu (TEISCHINGER, 2009). Stadia FOREST
SEcTOR OUTLOOK STUDY (2005) definuje lesnicko-drevarsky komplex v sulade s tym,
aby boli pokryté lesné zdroje, vyroba, obchod a nasledne spotreba produktov spojenych
s lesom. Lesné produkty chape ako vSetky primarne produkty z dreva vyrabané v sektore
spracovania dreva (rezivo, dosky na baze dreva, papier a lepenka) a hlavné vstupy alebo
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Ciastoéne spracované produkty pouzivané v sektore (gul'atina, drevna bunicina, zvysky
dreva a zhodnotené papier). Sekundarne lesné produkty alebo inak povedané lesné pro-
dukty s pridanou hodnotou (ako st drevené dvere, okenné ramy a nabytok) nie su v de-
finicii podl'a tejto $tadie zahrnuté. KovaLcik (2019) vSak tieto produkty pod definiciu
lesnicko-drevarskeho sektora zarad’uje. Podl'a definicie Sektorovej rady pre LH a DSP sa
lesnicko-drevarsky komplex stara a spracovava jedint strategicku a obnovitel'nu surovinu
pre Slovensku republiku. Zastava lohu perspektivneho a dolezitého piliera Slovenske;j
ekonomiky. Lesné hospodarstvo ako jedno z odvetvi narodného hospodarstva, ktorého
hlavnym ciel'om je planovité a trvalo udrzateI'né obhospodarovanie lesov Slovenska a ich
rozvoj, ma v porovnani s inymi odvetviami niekol’ko osobitosti. Drevospracujuci priemy-
sel spractiva najvyznamnejsiu obnovitelnt a pre Slovensku republiku strategickll surovi-
nu, ktort mame k dispozicii a tou je drevo. Jeho spracovatel'sky a spotrebitel'sky retazec
je potencialnym zdrojom s vyznamnym podielom na tvorbe hrubého domaceho produktu
a mohol by byt rovnocennym odvetvim k doterajsim pilierom slovenskej ekonomiky. Pre
efektivne naplnenie potencialu LDK je nutné dany sektor rozvijat’ a chapat’ lesné hos-
podarstvo a drevospracujuci priemysel vo vsetkych jeho obdobach ako jednotny suvisly
celok s najvys$sou moznou mierou pridanej hodnoty vo svojich vyrobkoch (SEKTOROVA
RADA PRE LESNE HOSPODARSTVO A DREVOSPRACUJUCI PRIEMYSEL, 2022).

Hlavny ciel'om prispevku je analyza §truktiry vybranych makroekonomickych uka-
zovatel'ov lesnicko-drevarskeho komplexu a jeho podielu na tvorbe danych ukazovatel'ov
v ramci narodného hospodarstva Slovenskej republiky. Pre naplnenie hlavného ciel’a bude
potrebné splnit’ nasledujice ¢iastkové ciele: Zber vybranych makroekonomickych ukazo-
vatel'ov za narodné hospodarstvo SR. Definovanie lesnicko-drevarskeho komplexu podl'a
SK NACE. Zber vybranych makroekonomickych ukazovatel'ov pre LDK.

2. METODIKA

Analyza bola vykonana za obdobie rokov 1995-2020 (podl’a dostupnosti niek-
torych ukazovatel'och za rok 1997) s 5 ronym casovym obdobim. Pri vybere ukazova-
telov sme dbali na podrobnost’ ich evidencie Statistickym tiradom a moznosti analyzovat’
Strukturu daného ukazovatel'a podl'a SK NACE. Jedna sa o ukazovatele evidované podl'a
ekonomickych ¢innosti A88 a tried Harmonizovaného systému. Konkrétne sme analyzo-
vali: hrubu pridanu hodnotu (evidovanu podl'a ekonomickych ¢innosti A88), import (evi-
dované podla tried Harmonizovaného systému), export (evidované podl'a tried Harmoni-
zovaného systému), celkovy objem vyplacanych miezd (evidované podl'a ekonomickych
¢innosti A88) a celkovy pocet zamestnancov (evidované podl'a ekonomickych ¢innosti
ASS).

Hruba pridana hodnota meria celkovii hodnotu vytvorent odvetvim, krajinou alebo
regionom. To znamena hodnotu suboru tovarov a sluzieb, ktoré sa v urcitej krajine vyro-
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bia, bez zohl'adnenia nepriamych dani a medzispotreby. Export vyrobkov a sluzieb pred-
stavuje hodnotové vyjadrenie objemu vSetkych vyvezenych tovarov a sluzieb. Import vy-
robkov a sluzieb predstavuje hodnotové vyjadrenie objemu vSetkych dovezenych tovarov
a sluzieb. (Slosar, 2002). Zdrojom udajov pre zmienené makroekonomické ukazovatele
bol $tatisticky urad. Udaje v tab. 1 aZ tab. 4 st zobrazené v radoch miliénov €. Ukazovatel
zamestnanosti je zobrazeny v pocte zamestnancov.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Pod LDK podl'a SK NACE zarad’'ujeme divizie 02 lesnictvo a tazba dreva, 16
spracovanie dreva a vyroba vyrobkov z dreva a korku okrem nabytku; vyroba predmetov
zo slamy a priteného materialu, 17 vyroba papiera a papierovych vyrobkov, 31 vyroba na-
bytku. Podl'a harmonizovaného systému, ktory je vyuzity pri evidencii importu a exportu,
sa LDK radi pod sekciu IX. Drevo, vyrobky z dreva, drevené uhlie, korok a vyrobky zo
slamy a sekciu X. Bunicina, celuléza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrobky z nich.

Tab. 1 Hruba pridana hodnota (mil. eur)
Tab. 1 Gross added value (mil. euro)

1995 2000 2005 2010 2015 2020

(02) Lesnictvo a tazba
dreva 232,68 212,41 288,46 452,15 579,25 596,94

(16) Spracovanie
vyrobkov z dreva,

korku a slamy 132,5 208,2 411,09 509,19 587,19 587,98
(17) Vyroba papiera

a papierovych vyrobkov | 181,82 301,07 260,27 276,71 343,86 277,31
(31) Vyroba nabytku 49,5 100,49 273,79 241,16 2438 257,52
Spolu cely LDK 596,5 822,17 1233,61 | 1479,21 | 1754,1 1719,75
Spolu za narodné

hospodarstvo 17117,38 | 27967,04 | 44621,29 | 62058,50 | 71906,76 | 82420,86

Zdroj Vlastné spracovanie podla Statistického viradu
Source own processing based on data from the Statistical Olffice

Na zaklade tab. 1. mézeme konstatovat, ze ukazovatel’ hrubej pridanej hodnoty mal
pocas celého nami sledovaného obdobia globalne rastiicu tendenciu pri vsetkych ekono-
mickych ¢innostiach podla klasifikacie SK NACE. Najvacsi narast pocas sledovaného
obdobia zaznamenala sekcia vyroby nabytku 31, kde narast predstavoval zvySenie o 420
percent. Naopak, najmensi narast o zhruba 53% moéZeme pozorovat’ pri vyrobe papiera
a papierovych vyrobkov.
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Obr. 1 Percentualne zlozenie hrubej pridanej hodnoty podl'a SK NACE tvorenej LDK
(Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Statistického uradu)

Obr. 1 Percentage composition of gross added value according to SK NACE produced
by LDK (Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Z pohl'adu percentualneho podielu jednotlivych sektorov lesnicko-drevarskeho kom-
plexu (obr.1) mozeme konstatovat, ze v prvom sledovanom obdobi bolo najviac hrubej
pridanej hodnoty tvorenej sektorom 02 lesnictvo a tazba dreva vo vyske 39,01%. V roku
2000 doslo k zmene, nakol'ko najvicsiu percentudlnu participaciu 36,62% zaznamena-
la sekcia 17 Vyroba papiera a papierovych vyrobkov. Nasledne sa do popredia dostala
sekcia 16 Spracovania vyrobkov z dreva, korku a slamy, kedy tato sekcia tvorila 33,32%
z celkovej hrubej pridanej hodnoty tvorenej LDK. Pocas tohto roku mézeme sledovat’ naj-
rovnomernejsie percentudlne rozdelenie podielu jednotlivych sektorov na celkovej hrubej
pridanej hodnote tvorenej LDK. V obdobi rokov 2010-2015 nedoslo k ziadnym vyraznej-
$im zmendm z pohladu percentualneho podielu jednotlivych sektorov na celkovej hrubej
pridanej hodnote LDK. V poslednom sledovanom roku mal sektor 02 Lesnictvo a tazba
dreva opét’ najvacsi percentualny podiel vo vyske 34,71%. Najvyznamnej$ou “udalost’ou”
z pohl'adu percentualneho rozlozenia tvorby hrubej pridanej hodnoty LDK je prepad sek-
cie 17 Vyroba papiera a papierovych vyrobkov, kedy na zaciatku aktualneho a na konci
minulého tisicrocia tvorila nad 30% celkovej hrubej pridanej hodnoty LDK, no od roku
2005 az po koniec sledovaného obdobia sa jej percentualny podiel pohyboval v rozmedzi
od 15 po 20 percent.
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Obr. 2 Percentualny podiel LDK na celkovej hrubej pridanej hodnote tvorenej v ramci narodného
hospodarstva (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Statistického tiradu)
Obr. 2 Percentage share of LDK on the total gross added value created within the national
economy (Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Na obr. 2 mézeme vidiet’ percentudlny podiel z pohl'adu hrubej pridanej hodnoty ce-
1ého LDK na tvorbe hrubej pridanej hodnoty v ramci narodného hospodarstva Slovenskej
republiky. Z globalneho pohl'adu mézeme konstatovat’, ze za sledované obdobie percen-
tualna participacia LDK klesla z 3,48% v roku 1995 na 2,09% v roku 2020. Medziro¢ny
trend bol pocas celého obdobia klesajlici s vynimkou z obdobia medzi rokmi 2010 a 2015,
kedy bol zaznamenany mierny narast o 0,04%.

Tab. 2 Import (mil. eur)
Tab. 2 Import (mil. euro)

1997 2000 2005 2010 2015 2020

IX. Drevo vyrobky
z dreva, drevené
uhlie, korok a
vyrobky zo slamy 83,72 158,57 303,16 393,12 436,09 592,10

X. Bunicina,
celul6za, zberovy
papier, papier,

lepenka

a vyrobky z nich 381,52 582,16 825,21 842,07 902,77 900,00
Spolu cely LDK 465,24 740,73 1128,36 1235,19 1338,87 1492,10
Spolu za narodné

hospodarstvo 13077,51 | 19593,53 | 35320,05 | 48437,60 | 64447,00 | 72599,70

Zdroj Vlastné spracovanie podla Statistického viradu
Source Own processing based on data from the Statistical Office
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V tab. 2 mézeme vidiet’ import dvoch skupin vyrobkov/tovarov, ktoré tvoria import
v ramci LDK. Z pohladu vyvojového trendu mézeme konstatovat’, ze obidve skupiny
mali pocas sledovaného obdobia rasticu tendenciu. VAcsi percentudlny ndrast mozeme
sledovat u skupiny tovarov IX. Drevo vyrobky z dreva, drevené uhlie, korok a vyrobky zo
slamy, kde sa celkovy import za sledované obdobie zvysil o zhruba 600%. Druha skupina
importovanych vyrobkov X. Buniina, celuldza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrob-

ky z nich zaznamenala narast o zhruba 135%.
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e |X. Drevo vyrobky z dreva, drevené uhlie, korok a vyrobky zo slamy

e . BuniCina, celuldza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrobky z nich

Obr. 3 Percentudlne zlozenie importu LDK podl'a harmonizovaného systému
(Zdroj: vlastné spracovanie podl’a Statistického tiradu)

Obr. 3 Percentage composition of LDK imports according to the harmonized system
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Na obr. 3 moézeme vidiet’ percentudlnu Struktiru celkového importu LDK. Skupina
tovarov X. Bunicina, celuloza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrobky z nich tvorila
pocas celého sledovaného obdobia majoritnt ¢ast’ celkového importu tovarov LDK. Jej
percentualny podiel sa pohyboval od 82% v roku 1997 po 60% v roku 2020. Z globalneho
hl'adiska mdézeme sledovat’ trend, kedy sa dané dve skupiny importovanych tovarov vy-

rovnavaju z pohl'adu percentualnej participacie na celkovom importe LDK.
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Obr. 4 Percentualny podiel LDK na celkovom importe v ramci narodného hospodarstva
(Zdroj: vlastné spracovanie podl’a Statistického tiradu)

Obr. 4 Percentage share of LDK on total imports within the national economy
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Percentudlny podiel importu LDK na celkovom importe tovarov/produktov v ramci
narodného hospodarstva Slovenskej republiky mézeme vidiet' na obr. 4. Celkovy trend
podielu LDK na importe mal pocas sledovaného obdobia klesajuci trend s vynimkou me-
dziroéného narastu v obdobi medzi rokmi 1997 az 2000, kedy bol zaznamenany narast
0 0,22%. Celkovy pokles za sledované obdobie bol vo vyske 1,5%.

Tab. 3 Export (mil. eur)
Tab. 3 Export (mil. euro)

1997 2000 2005 2010 2015 2020

IX. Drevo vyrobky
z dreva, drevené uhlie,
korok a vyrobky zo slamy | 312,73 440,36 772,23 676,88 724,42 834,80

X. Buniéina, celuldza,
zberovy papier, papier,
lepenka a vyrobky z nich | 554,09 907,36 1172,42 | 1169,11 | 1121,20 | 1101,50

Spolu cely LDK 866,82 1347,72 | 1944,65 | 1846,00 | 1845,62 | 1936,300
Spolu za celé
hospodarstvo 10755,40 | 18207,77 | 32863,98 | 49251,70 | 67607,00 | 75916,20

Zdroj Vlastné spracovanie podla Statistického viradu
Source Own processing based on data from the Statistical Office

V tab. 3 mdézeme vidiet’ objem dvoch skupin vyrobkov/tovarov, ktoré¢ tvoria export
v ramci LDK. Globalny vyvojovy trend jednotlivych skupin vyrobkov bol stiipajuici, avsak
modzeme sledovat’ malé medzirocné poklesy v oboch skupinach. Skupina IX. Drevo vy-
robky z dreva, drevené uhlie, korok a vyrobky zo slamy zaznamenala pokles medzi rokmi
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2005 az 2010. Jej celkovy narast za sledované predstavoval 166%. Skupina vyrobkov X.
Buniéina, celuldza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrobky z nich zaznamenala narast
zhruba o 98%. Poklesy mozeme pozorovat’ v obdobi medzi rokmi 2005 az 2020.

70,00%

60,00% /\/\
50,00%

40,00% \/\/
30,00%

1997 2000 2005 2010 2015 2020

= |X. Drevo vyrobky z dreva, drevené uhlie, korok a vyrobky zo slamy
e X, Bunicina, celuldza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrobky z nich
Obr. 5 Percentudlne zlozenie exportu LDK podla harmonizovaného systému
(Zdroj: vlastné spracovanie podla Statistického uradu)

Obr. 5 Percentage composition of LDK exports according to the harmonized system
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Na obr.5 mézeme sledovat’ grafické zobrazenie percentualneho podielu exportu jed-
notlivych skupin tovarov, ktoré spadaju pod LDK. Va¢si objem exportovanych tovarov
pocas celého sledovaného obdobia vykazuje skupina X. Buni€ina, celuldza, zberovy pa-
pier, papier, lepenka a vyrobky z nich. V roku 2000 mézeme sledovat’ najvacsi rozdiel
v podiely jednotlivych skupin vyrobkov na celkovom exporte LDK. V danom roku mala
dominantna skupina X. Bunicina, celuldza, zberovy papier, papier, lepenka a vyrobky
z nich podiel 67,33%. Naopak v poslednom sledovanom roku 2020 bol pomer danych
skupin najvyrovnanejsi, nakol’ko dominantna skupina X. Buni€ina, celul6za, zberovy pa-
pier, papier, lepenka a vyrobky z nich mala podiel 56,89%.
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Obr. 6 Percentualny podiel LDK na celkovom exporte v rdmci narodného hospodarstva
(Zdroj: vlastné spracovanie podla Statistického uradu)

Obr. 6 Percentage share of LDK in total exports within the national economy
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)
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Podla obr. 6, percentualny podiel LDK na celkovom exporte v ramci narodného hos-
podarstva Slovenskej republiky ma klesajtiicu tendenciu. Podiel LDK na celkovom expor-
te zaznamenal medzi rokmi 1997 az 2020 prepad z 8,06% v roku 1997 na 2,55% v roku
2020, ¢o predstavuje zhruba 5,5% znizenie podielu exportu vyrobkov skupiny IX. Drevo
vyrobky z dreva, drevené uhlie, korok a vyrobky zo slamy a X. Bunicina, celul6za, zbero-
vy papier, papier, lepenka a vyrobky z nich.

Tab. 4 Mzdy (mil. eur)
Tab. 4 Wages (mil. euro)

1995 2000 2005 2010 2015 2020
(02) Lesnictvo a tazba dreva | 69,3 89,5 132,71 92,99 102,54 117,8
(16) Spracovanie vyrobkov
z dreva, Korku a slamy 61,49 85,55 134,68 134,61 156,94 217,69
(17) Vyroba papiera a
papierovych vyrobkov 45,23 65,21 71,52 97,01 96,43 125,08
(31) Vyroba nabytku 35,82 50,15 106,04 134,79 156,23 173,27
Spolu cely LDK 211,84 290,41 444,95 459,4 512,14 633,84
Spolu za narodné
hospodarstvo 5853,53 9803 14229,11 | 19258,84 | 23179,53 | 31040,89

Zdroj Vlastné spracovanie podla Statistického viradu
Source Own processing based on data from the Statistical Office

V tab.4 m6zeme vidiet’ prehl'ad Struktiry miezd vyplacanych v LDK podrla jednotli-
vych sektorov klasifikacie SK NACE. Mozeme konStatovat’, Ze pocas celého sledovaného

Yy

obdobia naprie¢ vSetkymi sektormi mal objem rastiicu tendenciu. Najvacsi narast zazna-
menala divizia 31 Vyroba nabytku, a to konkrétne o 380%. Naopak, sektor s najnizsim
rastom bol sektor 02 Lesnictvo a tazba dreva, kde doslo pocas nami sledovaného obdobia

k narastu o zhruba 70% .

30



35,00%

33,00%
31,00%
29,00%
27,00%
25,00%
23,00%
21,00% X
19,00% T —
17,00%
15,00%
1995 2000 2005 2010 2015 2020
e (02) Lesnictvo a tazba dreva
= (16) Spracovanie vyrobkov z dreva, korku a slamy
(17) Vyroba papiera a papierovych vyrobkov
Obr. 7 P @ (31) Vyroba nabytku

(Zdroj: vlastné spracovanie podl’a Statistického tiradu)
Obr. 7 Percentage composition of the total volume of wages within LDK according to SK NACE
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Na obr.7 mozeme vidiet grafické zobrazenie percentudlneho zlozenia celkového
objemu miezd vyplacanych v LDK podl'a jednotlivych divizii klasifikacie SK NACE.
Z pohladu vyvoja postavenia jednotlivych divizii m6Zzeme konstatovat, ze divizia 01
Lesnictvo a tazba dreva vykazovala pocas celého skimaného obdobia negativny trend,
kedy v prvom skimanom roku 1995 tvorila majoritny podiel 32,71% z celkového obje-
mu vyplacanych miezd v LDK, no na konci sledovaného obdobia v roku 2020 jej podiel
predstavoval 18,59%. Divizia 16 Spracovanie a vyrobkov z dreva korku a slamy mala
pocas sledovanych rokov mierne rastiicu tendenciu. Jej percentualny podiel sa pohyboval
v rozmedzi od 29% do 35%. Jednalo sa o diviziu s najstabilnej$im percentualnym podiel
z pohl'adu objemu vyplacanych miezd v LDK. Odvetvie 17 Vyroba papiera a papieren-
skych vyrobkov z globalneho pohl'adu vykazovala negativny rastovy trend. Jej percentual-
ny podiel sa pocas celého skimaného obdobia pohyboval v rozmedzi od 16% v roku 2005
po 22% v roku 2000. Poslednou skiimanou diviziou bola 31 Vyroba nabytku. Vyvojovy
trend jej percentualneho podielu bol z globalneho hl'adiska rasttci, kedy zaznamenala
celkovy narast podielu o zhruba 11%. Najvyssi podiel mozeme vidiet’ v roku 2015, kedy
v ramci nej bolo vyplacanych 30,51% vSetkych miezd vyplacanych v LDK.
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Obr. 8 Percentudlny podiel LDK na celkovom objeme miezd v rdmci narodného hospodarstva
(Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Statistické¢ho tradu)

Obr. 8 Percentage share of LDK on the total volume of wages within the national economy
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Na obr. 8 mézeme vidiet’ vyvoj percentualnej participacie LDK na celkovom objeme
vyplacanych miezd v ramci narodného hospodarstva SR za ¢asové obdobie 1995 az 2020.
Pocas tohto skiimaného obdobia mal podiel LDK celkovo klesajiicu tendenciu s vynim-
kou jedného medziro¢ného skoku medzi rokmi 2000 az 2005. Celkovy pokles percentual-
neho podielu za sledované obdobie bol 1,5%.

Tab. 5 Zamestnanost’
Tab. 5 Employment

1995 2000 2005 2010 2015 2020

(02) Lesnictvo a tazba
dreva 38436 28916 23789 14899 16455 16012

(16) Spracovanie
vyrobkov z dreva, korku

a slamy 18796 17630 20521 17377 17807 20308
(17) Vyroba papiera a

papierovych vyrobkov 14959 11390 8119 7600 6744 7260
(31) Vyroba nabytku 15336 12321 16463 14539 15041 13894
Spolu cely LDK 87527 70257 68892 54415 56047 57474
Spolu za cele narodné

hospodarstvo 1940870 | 1822626 | 1802530 | 1808697 | 1942822 | 2075477

Zdroj Vlastné spracovanie podla Statistického iiradu
Source Own processing based on data from the Statistical Office

Strukturélnu $tatistiku o celkovej zamestnanosti v odvetviach LDK mézeme vidiet

v tab.5. Z pohl'adu globalneho trendu zamestnanosti v ramci LDK mdzeme konstatovat’,
ze ma klesajuci charakter. Klesajuci trend mézeme sledovat’ v diviziach (02) Lesnictvo
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a tazba dreva, (17) Vyroba papiera a papierovych vyrobkov a (31) Vyroba nabytku. Je-
dinou diviziou, kde pocet zamestnancov za nami sledované obdobie stipol bola divizia
(16) Spracovanie vyrobkov z dreva, korku a slamy, kde mézeme pozorovat’ zhruba 8%
narast. Naopak divizia s va¢$im poklesom bola divizia (02) Lesnictvo a tazba dreva, ktora
vykazovala pokles o zhruba 58%.

45,00%
40,00%
35,00%
30,00%

25,00%
oot _/_\
15,00%
10,00%

1995 2000 2005 2010 2015 2020

e (02) Lesnictvo a tazba dreva
= (16) Spracovanie vyrobkov z dreva, korku a slamy
(17) Vyroba papiera a papierovych vyrobkov
e (31) Vyroba nabytku
Obr. 9 Percentualne zlozenie zamestnanosti v ramci LDK podl'a SK NACE
(Zdroj: vlastné spracovanie podla Statistického uradu)

Obr. 9 Percentage composition of employment within LDK according to SK NACE
(Source: own processing based on data from the Statistical Office)

Obr. 9 predstavuje grafické zobrazenie poétu pracovnikov v ramci LDK podrla kla-
sifikacie SK NACE. Percentualny podiel divizie (02) Lesnictvo a tazba dreva mal pocas
sledovaného obdobia negativnu vyvojovu tendenciu, kedy jeho podiel v prvom sledova-
nom roku bol na Grovni 43,91% a na konci skimaného obdobia klesol na uroven 27,86%,
¢o predstavuje pokles o vyse 16%. Pri divizii (16) Spracovanie vyrobkov z dreva, korku
a slamy mo6zeme naopak pocas celého obdobia sledovat’ posilnenie pozicie v ramci LDK
z pohl'adu poétu zamestnancov. V prvom skiimanom roku jej percentualny podiel pred-
stavoval 21,47%. V poslednom skimanom roku bol na arovni 35,33%, ¢o zodpoveda
pocet zamestnancov v ramci LDK. Divizia (17) Vyroba papiera a papierovych vyrobkov
zamestnavala pocas celého obdobia najmensi pocet zamestnancov v ramci LDK. Percen-
tualny podiel mal klesajucu tendenciu, kedy v prvom sledovanom roku 1995 bol na tirovni
17,09% a na konci sledovaného obdobia v roku 2020 predstavoval 12,63%, ¢o je pokles
0 4,46%. Poslednou diviziou spadajucou pod LDK je (31) Vyroba nabytku, ktora takis-
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to ako divizia (16) Spracovanie vyrobkov z dreva, korku a slamy vykazovala pozitivny
rastovy trend, kedy sa jej percentualny podiel na celkovej zamestnanosti v rameci LDK
pohyboval na trovni 17,52% v prvom sledovanom roku a na konci skimaného obdobia
bol jej podiel na tirovni 24,17%, ¢o predstavuje navysSenie o 0 6,65%.

5,00%
4,50%
4,00%
3,50%
3,00%
2,50%

Obr. 10 1995 2000 2005 2010 2015 2020 va

(Zdroj: vlastné spracovanie podl’a statistického uradu)
Obr. 10 Percentage share of LDK in total employment within the national economy
(Source: own processing based on data from the Statistical Office

Na obr. 10 mézeme vidiet’ vyvoj podielu LDK na celkovom pocte zamestnancov
v ramci narodného hospodarstva Slovenskej republiky. Podiel LDK mal za celé sledované
obdobie negativny rastovy trend, kedy v prvom sledovanom roku 1995 bol jeho podiel
na urovni 4,51% a na konci skiimaného ¢asového obdobia v roku 2020 klesol na Groven
2,77%. Celkovy pokles bol na tirovni 1,74%.

4. ZAVER

Lesnicko-drevarsky komplex je definovany ako zlozity stubor odvetvi, ktorého
ohranicenie predstavuje nelahku tilohu. Jeho zaradenie z pohl'adu SK NACE ma mnoho
poddb aj na izemi Slovenskej republiky. Pri analyze postavenia tohto sektora bola pouzita
definicia Koval¢ik, (2019), ktora v sebe zahfna 02 lesnictvo a tazba dreva, 16 spracovanie
dreva a vyroba vyrobkov z dreva a korku okrem nabytku; vyroba predmetov zo slamy
a prutené¢ho materialu, 17 vyroba papiera a papierovych vyrobkov, 31 vyroba nabytku.
Z pohladu struktiry skimanych makroekonomickych ukazovatel'ov so zretelom na per-
centualny podiel jednotlivych SK NACE divizii m6zeme konstatovat’ nasledujuce fakty
o jednotlivych diviziach: Divizia 02 lesnictvo a tazba dreva zaznamenala znizenie podie-
lu vo vsetkych 5 skimanych makroekonomickych ukazovatel'och. Pokles jej postavenia
v ramci LDK sa pohyboval do 18%. Divizia 16 spracovanie dreva a vyroba vyrobkov
z dreva a korku okrem nabytku; vyroba predmetov zo slamy a pratené¢ho materialu je na-
jprogresivnejSou diviziou LDK, pretoze zaznamenala posilnenie postavenia vo vsetkych
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skamanych makroekonomickych ukazovatel'och s narastom do 14%. Divizia 17 vyroba
papiera a papierovych vyrobkov zaznamenala pokles vo vSetkych skiimanych makroeko-
nomickych ukazovatel'och do 14%. Postavenie Divizie 31 vyroba nabytku malo pozitivny
charakter, kedy zvysila svoj podiel na celkovej hodnote v ramci LDK vo vsetkych sku-
manych ukazovatel'och v rozmedzi do 11%. Vo vztahu k narodnému hospodarstvu podiel
LDK klesa vo vsetkych skimanych ukazovatel'och, pricom najvyssi pokles mézeme po-
zorovat’ pri exporte vo vyske 5,51%. Na zaver mézeme konstatovat’, Ze najvyraznejSou
zmenou prechadzali odvetvia 02, 16, ktoré su zaroven odvetviami s najva¢$im percen-
tualnym podielom v radmci LDK. Z pohl'adu buduceho vyskumu sa budeme venovat’ aj
objasneniu pricin zisteného vyvoja danych makroekonomickych ukazovatel'ov.
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Abstrackt

The role of public administration is to provide public services and implement public policy mea-
sures. At the same time, it acts as the main interface between the state and society. The state forestry
administration transforms political programs into specific public policy measures. The aim of this
article is to analyse the performance of state forestry administration in advisory services provision.
Personal semi-structured interviews with civil servants we conducted. Advisory services take up to
32% of the working time of respondents and are provided to professional forests managers and fo-
rest owners and users. Information is provided mainly on forestry legislation and financial support.
We can conclude that advisory services are an integral part of state forestry administration tasks.

Key words: public administration, forestry, advisory services, information

Uvod

Statna sprava vystupuje ako vykonévatel {iloh $tatnej moci, tzn. transformuje
politické programy do podoby konkrétnych nastrojov verejnej politiky (KroTT 2010).
Statna sprava sa realizuje na formulacii strategickych dokumentov, zakonnych noriem
a odvodenych pravnych aktov. Do vyznamnej aktivity $tatnej spravy patri aj hodnotenie
Gi¢innosti a efektivnosti opatreni verejnej politiky (SALKA, SARVASOVA 2009). Statna spra-
va lesného hospodarstva (SSLH) je $pecializovana verejna intiticia, ktord pomocou le-
gislativnych noriem upravujtcich jednotlivé oblasti lesného hospodarstva, polovnictva,
pozemkovych spolocenstiev a lesného reprodukéného materialu, rozhoduje a uskutocnuje
konkrétne opatrenia pomocou vecnych rieseni (KroTT 2001).
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KRrotT (2001) a GLUCK (2002a) opierajic sa o JANNA (1981) vyuzivaju klasifikaciu,
ktora deli opatrenia (nastroje) vnutorného a vonkajsicho ovplyviovania. Nastroje vnutor-
ného ovplyvilovania uréuju spravanie aktérov politicko-administrativneho systému (napr.
Statnej spravy v oblasti spravneho konania, Statnej sluzby). Z pohl'adu vonkajsieho ovplyv-
novania sa presadila v lesnickej politike klasifikacna schéma opatreni, ktora popisal JANN
(1981) a ktora vyuziva tzv. ovplyviovacie média: Statna moc, peniaze a informacie. Na
zaklade ¢lenenia ovplyviiovacich médii sa rozlisuju informacéné, ekonomické a regulativne
nastroje (KRoTT 2001, GLUCK 2002b, SCHMITHUSEN 2002). Environmentalna politika vy-
uziva casto aj dobrovolné nastroje, pri ktorych je ovplyviiovacim médiom dobrovolné
spravanie s ocakavanim vyhod (BOCHER, TOLLER 2012).

Informac¢né nastroje v lesnom hospodarstve s vSetky politické regulacné zasahy,
ktoré na formalnej urovni ovplyviiuju konanie a spravanie lesnikov a vlastnikov lesov
a ovplyviuji smerovanie lesného hospodarstva vyluéne prostrednictvom informacii
(KrOTT 2001). GLUCK (2002a) zd6raznuje pri informacénych nastrojoch ich charakter ape-
lov a poskytovanie informdcii. Podl'a preciznosti u¢inku vykazujii informacné nastroje
nizku preciznost’, resp. slabé ovplyviiovanie spravania adresatov. Okrem tzv. nastrojov
s Cistym ucinkom alebo ovplyviiovanim, existuju aj kombinované nastroje. Kombinova-
nym nastrojom moze byt nahrada ujmy za obmedzenie vlastnickych prav. Zakazy a pri-
kazy pre majitel'ov lesa obmedzujt ich Gstavne pravo vlastnictva, preto su kompenzo-
vané pomocou penaznych tokov. Existuje mnozstvo informaénych nastrojov, ktoré maji
charakter formalnych (vzdelavanie, zverejiiovanie informacii rozneho druhu, osveta), ale
aj neformalnych (presviedCanie) mocenskych prostriedkov. V lesnickej politike na Slo-
vensku sa ako informac¢né nastroje vyuzivaju poradenstvo, praca s verejnostou a lesnicke
celozivotné vzdelavanie (SALKA A KoL. 2017).

Poradenstvo je sprostredkovanie takych informacii, ktoré vyuzije adresat poraden-
stva pri rieSeni svojich vlastnych problémov (KRoTT 2005). Poradenstvo je zamerané na
zainteresované skupiny v lesnictve a jednotlivcov a tieto sluzby su urcené na zabezpecenie
trvalo udrzatel'ného hospodarenia v lesoch a polyfunkéného lesného hospodarstva. Pora-
denstvo poskytuje cielené informacie o zdokonalenych spdsoboch obhospodarovania a
ochrany lesa. Ked’ze poradenstvo poukazuje na nové prilezitosti, jeho cielom je, aby ich
jeho adresati mohli prakticky uplatnit’ bez d’al§icho politického tlaku. Centralnym aspe-
ktom poradenstva je orientacia na potreby adresata. Pri poradenstve sa stretivaju zaujmy
adresata, verejnej spravy a sprostredkovatela informacii. SSLH poskytuje informacie,
ktoré st obsiahnuté v oficidlnych Statnych programoch a legislative. Obhospodarovate-
lia lesa (adresati) maji zaujem na takych informaciach, ktoré im pomoézu dosiahnut’ ¢o
najvyssie a dlhodobé prijmy z lesa. Zaujem sprostredkovatel’a, ktorym je odborny lesny
hospodar (OLH), je zabezpecit’ informacie pre obhospodarovatel’a lesa, ktoré st v stilade
s zaujmami SSLH , ale aj so zdujmami obhospodarovatel'a lesa, od ktorého zavisia aj pri-
jmy OLH za poradensku ¢innost’. Sprostredkovatel’ nemusi byt’ individualna osoba (OLH)
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ale aj zaujmové zdruzenie vlastnikov lesov. Ked'Ze sa pri poradenstve nepouziva moc ale
iba presviedcanie, bude poradenstvo ucinné len vtedy, ak sa zaujmy jednotlivych aktérov
poradenstva stretnt a budt vzajomné (SALKA A KoL. 2017).

Ciel'om prispevku je analyzovat’ vikon SSLH v oblasti poradenstva.

Material a metédy

Metodicky je prispevok zalozeny na vysledkoch dotaznikového prieskumu rea-
lizovaného v roku 2019 v ramci tatnej SSLH formou polotrukturovanych rozhovorov so
zamestnancami $tatnej spravy. Dotaznikovy prieskum sa realizoval na 20 okresnych tira-
doch (n=49) a piatich (n=8) okresnych tiradoch v sidle kraja. Celkovy pocet respondentov
bol 21. Cielom rozhovorov bolo zhodnotit implementaciu poradenstva poskytovaného
OLH z pohladu SSLH. Dotaznik bol rozdeleny na Sest’ &asti. Prva ¢ast’ sa tykala profilu
respondentov. Otazky boli zamerané na typ pracovnej pozicie, po¢et rokov Statnej sprave,
vek, pohlavie, vzdelanie a miesto vykonu prace. V druhej casti dotaznika mal respondent
odhadnut’ kol'ko ¢asu im zabera agenda podl'a jednotlivych zakonov. Tretia Cast’ sa tykala
vztahu §tatnej spravy k OLH. Stvrta ¢ast’ bola zamerana na samotny vykon poradenstva
Statnou spravou. Piata Cast’ sa venovala poradenstvu poskytovanému OLH a nazorov re-
spondentov na jeho vykon. Siesta ¢ast’ mala za ciel’ identifikovat’ problémy poradenskej
¢innosti vo vzt'ahu k OLH.

Vysledky a diskusia

V roku 2007 bola prijatda Koncepcia podohospodarskeho poradenského systé-
mu. Okrem poradenstva farmarom su do systému poradenskych sluzieb v rezorte pddo-
hospodarstva zahrnuté aj d’alSie oblasti, medzi inymi aj trvalo udrzatel'ny rozvoj lesnictva.
Systém poradenstva v LH sa sklada z viacerych prvkov. Poradensky systém pozostava
z troch tirovni: koncepéno-riadiacej, koordinaénej a realizacnej. Adresatmi poradenstva st
vlastnici a obhospodarovatelia lesa. Koncep¢no — riadiacu zlozku predstavuje MPRV SR,
Sekcia lesného hospodarstva a spracovania dreva. Koordinaéna zlozka je NLC — ULPV
Zvolen, Odbor poradenstva a vzdelavania, ktory ma na zaklade delegovanej pravomo-
ci MPRV SR S$pecifické tlohy pri vzdelavani poradcov. Realiza¢na zlozka poradenstva
sa zabezpec€uje prostrednictvom Specializovanych odbornikov z Narodného lesnickeho
centra a vyskolenych poradcov. Na tirovni Narodného lesnickeho centra ide o Lesnicky
vyskumny ustav Zvolen, Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen, Ustav pre hospo-
darsku upravu lesov Zvolen, stredisko lesnickej ochranarskej sluzby Banska Stiavnica,
Stredisko kontroly lesného reprodukéného materialu a semenarska kontrola, Vyskumna
stanica Gab¢ikovo). Osobitné postavenie ma poradenstvo poskytované Statnou spravou na
useku LH, SLDI a cielene pre svojich clenov organizuju poradenstvo aj zdujmové zdru-
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Zenia vlastnikov a obhospodarovatelov lesov (napr. ZdruZenie obecnych lesov SR, Unia
regionalnych zdruzeni vlastnikov nestatnych lesov Slovenska). Poradenstvo majitelom
a obhospodarovatelom lesov pri zabezpeceni odborného hospodarenia lesov poskytuje
institat OLH (DOBSINSKA A KOL. 2019).

Statnu spravu na tseku lesného hospodarstva vykonavaju okresné urady — pozemko-
vy a lesny odbor (PLO) na prvom stupni a okresny trad v sidle kraja — odbor opravnych
prostriedkov (OOP), referat lesného hospodarstva na druhom stupni. Smernicou Minis-
terstva vnutra ¢. 14/2018, ktorou sa upravuji podrobnosti o vnitornej organizacii okres-
ného uradu sa vybrané PLO d’alej vnutorne ¢lenia na oddelenia lesného hospodarstva.
Ustrednym organom SSLH je Ministerstvo pddohospodérstva a rozvoja vidieka Slo-
venskej republiky (MPRV), za oblast’ lesnictva zodpoveda Sekcia lesného hospodarstva
a spracovania dreva. V Case realizovania prieskumu este nebolo zohl'adnené zriadenie Slo-
venskej lesnicko-drevarskej inspekcie (SLDI), ktora vznikla v roku 2018 a ktora vykona-
va dozor a rozhoduje ako prvostupiiovy organ o priestupkoch a inych spravnych deliktoch
v suvislosti s uplatiovanim nariadenia EU o dreve.

V sticasnosti je na Slovensku 72 okresnych uradov (november 2022), ale len na 49 je
vytvoreny pozemkovy a lesny odbor. Respondenti pochadzali z Banskobystrického, Ko-
Sického, Presovského, Trenéianskeho a Zilinského kraja. Viésina respondentov boli muzi
okrem jednej respondentky. Vsetci mali vysokoskolské vzdelanie I1. stupiia a zaroven aj
lesnicke vzdelanie. Co sa tyka veku respondentov, tyria boli vo veku do 35 rokov, trindst’
ich bolo vo veku od 35 do 60 a Styria mali nad 60 rokov najcastejSie pracovali respondenti
na pozicii samostatny radca (12), vedici odboru (3), hlavny radca (2), odborny radca (2)
a po jednom ako zamestnanec Statnej spravy a zastupca vediiceho odboru. Priemerny po-
¢et rokov odpracovanych v Statnej sprave bol 16,2.

Kompetencie Statnej spravy lesného hospodarstva
Najvicsia Cast’ rozhodovacej agendy sa tykala zakona o lesoch (€. 326/2005),

nasledovali zakon o polovnictve (€. 274/2009), pozemkovych spolocenstvach (¢. 97/2013)
a lesnom reprodukénom materiali (€. 217/2004) (obrazok 1).
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Obrizok 1: Podiel agendy Statnej spravy lesného hospodérstva podla zakonov
Figure 1:  Share of the State Forestry Administration agenda according to legal acts

Respondenti mali d’alej odhadntt, aky podiel na ich pracovnej ¢innosti ma agenda
tykajtica sa OLH. Na OPL to bolo v priemere 25% a na OOP v priemere 16%. Obrazok 2
ukazuje déleZitost’ pomoci OLH pri vykonne $tatnej spravy. Cim nizsie &islo, tym je &in-
nost’ dblezitejSia z pohl'adu respondentov. V suvislosti s poradenstvom najvacsiu pomoc
OLH pri vykone statnej spravy vidia respondenti v poskytovani poradenstva pre obhos-
podarovatel'ov. Nasleduju spolupraca medzi vlastnikmi lesov a $tatnou spravou, vykon
odbornej spravy lesov a pri plneni programu starostlivosti o les (PSL).

v spolupract med=i. . v spolupract pri PSL,
v poskytovani. vo vwkone odborn. ..

Obrazok 2: Oblasti pomoci OLH pri vykone §tatnej spravy lesného hospodarstva
Figure 2:  Areas of licenced foresters’ assistance in the performance
of the state forestry administration
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Poradensky systém

Respondenti mali identifikovat’ dolezitost’ poradia prvkov poradenského sys-
tému lesného hospodarstva pre adresatov (OLH, vlastnikov a obhospodarovatel'ov). Mali
nasledovné moznosti Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej repub-
liky (MPRV SR), SS - OU v sidle kraja, SS — OU, PLO, Centrum pddohospodarskeho
poradenstva (CPP), Zdruzenia vlastnikov a obhospodarovatel'ov lesa, NLC, komer¢ni po-
radcovia, PSL, OLH, iné. NajdoélezitejSim prvkom je podla respondentov Statna sprava
LH na prvom stupni (PLO), nasleduje OLH a OU v sidle kraja (obrazok 3). Na osi y je
zobrazena dolezitost’ prvkov poradenského systému, respondenti mali pri otazke moznost’
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Obrazok 3: Délezitost prvkov poradenského systému
Figure 3:  The importance of advisory system elements

Prieskum v ramci SSLH ukézal, Ze poradenska ¢innost’ zabera zamestnancom $tatne;j
spravy v priemere 32% ich pracovného ¢asu. Poradenstvo sa poskytuje bud’ OLH ale-
bo obhospodarovatel'om/vlastnikom lesov. SSLH poskytuje poradenstvo pre OLH najms
v oblasti LHE, §tatneho dozoru a kontroly tazby dreva (obrazok 4).
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Obrazok 4: Oblasti poradenstva poskytované OLH zo strany Statnej spravy lesného hospodarstva
Figure 4:  Areas of consultancy provided to licenced foresters by the State
Forestry Administration

Z pohladu SS LH je podpora poradenskych sluzieb OLH zo strany $tatu dostatoéna
pri informaciach z lesnictva. Statna sprava aj v dnesnej dobe poskytuje prevazne osobné
poradenstvo pred telefonickou alebo mailovou komunikaciou. Ako vidime na obrazku 5,
adresatmi su predovsetkym obhospodarovatelia a vlastnici lesa a az po nich OLH. Re-
spondenti mali pri otazke moznost’ urCit’ poradie, komu najcastejSie poskytuji poraden-
stvo, preto najnizsia hodnota predstavuje najcastejSiu odpoved’.
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@ Inym (komu) @ mimovladnym organizacidm

Obrazok 5: Adresati poradenstva realizovaného S§tatnou spravou lesného hospodarstva
Figure 5:  Addressees of advisory services provided by the state forestry administration
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Respondenti mali opét’ zoradit’ zdroje informacii podla najcastejSicho vyuzivania.
Hlavné zdroje informacii pri poskytovani poradenstva s pravne predpisy, ktoré zaradili

v

porady Statnej spravy, Skolenia a iné (obrazok 7).
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Obrazok 6: Hlavné zdroje informacii pre poskytovanie poradenstva adresatom
Figure 6: Main information sources for advisory services provision

Najcastejsie poskytuje SSLH poradenstvo v oblasti lesnickej problematiky, teda za-
kona o lesoch a lesnickych ¢innostiach (58%). Nasleduje poradenstvo v oblasti podpor
v lesnictve (14%), administrative (12%) a pri spravnom konani (7%). Ekonomické pora-
denstvo sa poskytovalo len pri 2%.

Pre vykon svojej poradenskej ¢innosti ma $tatna sprava dostatok odbornych vedo-
mosti (obrazok 7). Najniz§iu hodnotu v grafe maju kapacity, ktoré boli najcastejsie ozna-
Gované ako dostatoéné. Cim vyssia hodnota, tym st kapacity v tej oblasti nedostacujiice.
Informécie z a mimo lesného hospodarstva su viac-menej dostatocné. Ako problematické
boli hodnotené casové kapacity. Ludské zdroje povazuju respondenti za nedostatocné.
Nedostatocné personalne kapacity a materialno-technické vybavenie v Statnej sprave les-
ného hospodarstva su dlhotrvajuci problém, ktory znizuje uc¢innost’ vykonu Statnej spravy
(STERBOVA A KOL. 2019). Ciastoéne bol tento nedostatok korigovany na zéklade vysledkov
projektu Systemizacia po¢tu zamestnancov okresnych Gradov, na zaklade vysledkov, kto-
rého boli navysené poéty zamestnancov SSLH.
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Obrazok 7: Kapacity Statnej spravy lesného hospoddrstva pre poskytovanie poradenstva

Figure 7: State forestry administration capacities in advisory services provision

Pre u¢inné poradenstvo je dolezita kooperacia medzi aktérmi poradenského systému,
v tomto pripade medzi OLH, vlastnikmi a obhospodarovatel'mi lesov (ich zdruzeniami)
a SSLH, ktora reprezentuje a realizuje ciele $tatnej lesnickej politiky. Realizovanym
prieskumom sa potvrdila délezitost’ vykonu poradenskej ¢innosti SSLH.

Zaver

Z rozhovorov so zamestnancami SSLH vyplynulo, Ze poradenstvo je vyznam-
nou sucast'ou vykonu $tatnej spravy na tseku lesného hospodarstva. Efektivne vyuZziva-
nie poradenskych sluzieb predstavuje vyznamny ndastroj na podporu trvalo udrzatelné-
ho obhospodarovania lesov na Slovensku. NedorieSené otazky a vyzvy, ktoré musia byt
zohl'adnené pri realizacii poradenskych sluzieb su: cielova skupina pre ktora je urcené
poradenstvo, oblasti poradenskej ¢innosti a vhodna forma poradenskej sluzby a jej finan-
covanie.

Pod’akovanie

Této praca bola podporend Agenttirou na podporu vyskumu a vyvoja na zékla-
de zmluvy ¢. APVV-20-0429.
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 64/2
ZVOLEN - SLOVAKIA 2022

VPLYV APLIKACIE ALTERNATIVNYCH HNOJIV
NA PRODUKCIU RYCHLORASTUCICH DREVIN

Martin Lieskovsky, Dominik Gretsch, Vladimir Roviak

LIESKOVSKY, M., GRETSCH, D., ROVNAK, V.: Vplyv aplikacie alternativnych hnojiv na produk-
ciu rychlorasticich drevin. Acta Facultatis Forestalis, Zvolen

Abstrackt

Prispevok sa zaobera vyhodnotenim produkcie dendromasy viby kosikarskej (Salix viminalis L.) —
klonu Tordis pri pouziti drevného popola a stabilizovaného ¢istiarenského kalu ako alternativnych
hnojiv. Vyskum tG¢inku alternativnych hnojiv prebiehal na vyskumnej ploche Technickej univer-
zity vo Zvolene v katastri obce Bud¢a. Plocha plantaze bola rozdelena na tri asti, prva Cast’ bola
hnojena drevnym popolom, druha ¢ast’ stabilizovanym ¢istiarenskym kalom a tretia ast’ ostala bez
hnojenia pre porovnanie produkcie s hnojenymi plochami. Na vyhodnotenie produkcie dendroma-
sy bola zmerana kruhova zakladna jednotlivych pratov a bol vypocitany relativny aj absolutny pri-
rastok na kruhovej zakladni pre jednotlivé kategorie hnojenia po vegetacnom obdobi v roku 2021.
Taktiez bola vyhodnotena hmotnostna produkcia vazenim vypilenych trsov po ukonceni ostatnych
merani. Po vysuSeni vzoriek a vypoéte relativnej vlhkosti bola stanovena hmotnostna produkcia
susiny, ktora bola porovnana aj s vysledkami zistenymi v roku 2018 a 2020.

KPucové slova: Viba kosikarska, dendromasa, drevny popol, stabilizovany ¢istiarensky kal, al-
ternativne hnojenie.

1 UvVoD

Clovek vyuziva biomasu na ziskavanie energie uz tisice rokov a to od momentu
kedy sa naucil zalozit’ a udrziavat’ ohen. Biomasa je vo v§eobecnosti povazovana za zdroj
s najvacsim potencidlom. Vyuzivanim biomasy by sa vo vyznamnej miere znizila zavislo-
st na dovoze fosilnych paliv, vyuzili by sa domace zdroje energie, ¢o by malo pozitivny
vplyv na ekologiu a zvySenie zamestnanosti hlavne vo vidieckych oblastiach. Nizsie na-
klady na vyrobu energie by sa odzrkadlili nielen v koneénych cenach energii, ale aj cenach
vyrobkov (DANIEL, POLLAK, 2014).

Biomasa produkovand drevinami sa nazyva dendromasa. Najvacs$im producentom
dendromasy su lesné porasty. Lesné porasty produkujice drevo vsak rasta vel'mi pomaly,
¢o je z ekonomického hladiska nevyhodné. Aj preto boli vyslachtené tzv. rychlorastice
dreviny, ktoré produkuju dendromasu omnoho rychlejsie ako iné dreviny. Primarnym ci-
el'om pestovania tychto drevin je produkcia dendromasy pre energetické vyuzitie. Na ich
pestovanie je mozné vyuzit pody, ktoré su vynaté z pestovania pol'nohospodarskych plo-
din alebo lesnych porastov, ale aj pddy menej kvalitné, nevhodné na poI'nohospodarske
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vyuzitie. Rychlorastice dreviny sa pestuji na energetickych plantazach, ktoré sa vyzna-
¢uju kratkou rubnou dobou (rotaciou) 3 — 7 rokov, ktort je mozné opakovat’ niekol’kokrat
po sebe bez nutnosti novej vysadby. Pri intenzivnom raste a opakovanom odoberani den-
dromasy z plantazi dochadza k od¢erpavaniu zivin z pddy, ktoré je potrebné na zabezpe-
&enie vysokej produkcie pravidelne dopiiat’ aplikaciou hnojiv. Avsak v poslednom obdobi
sme svedkami enormného narastu cien hlavne dusikatych priemyselnych hnojiv. Negati-
vom pri ich vyuzivani okrem vysokej ceny je aj poSkodzovanie zivotného prostredia.
Svetovym trendom v st¢asnosti je predchadzanie vzniku odpadov, pripadne ich ener-
getické alebo materidlové vyuzitie. AZ na poslednom mieste je ich skladkovanie. K odpa-
dom sa v sti¢asnosti radi aj drevny popol a kal z &istiarni odpadovych vod (COV), ktoré
sa javia ako lacné a I'ahko dostupné nahrady drahych priemyselnych hnojiv. Preukdazanim
ich pozitivneho vplyvu na produkciu rychlorastucich drevin a naslednym vyuzivanim vo
vacsej miere by sa znizili naklady na ich skladkovanie a likvidaciu, a zaroven by sa obme-
dzila spotreba drahych priemyselnych hnojiv a ich negativny vplyv na zivotné prostredie.

2 CIEL PRACE

Prvoradym ciel'om tohto prispevku bolo na zdklade merani zistit’ produkénu vy-
konnost’ rychlorasticej dreviny Salix viminalis L. (klon Tordis) pestovanej na vyskumne;j
ploche Vysokoskolského lesného podniku TU Zvolen, ktord bola hnojena alternativnymi
hnojivami drevnym popolom a stabilizovanym ¢&istiarenskym kalom z COV. Produkéna
vykonnost’ bola analyzovana meranim hrubky d, , a vypoctom absolutneho a relativneho
prirastku na kruhovej zédkladni u jednotlivych kategorii hnojenia. Taktiez bola produk-
cia porovnavana s vysledkami merani prirastku z predchadzajucich vegeta¢nych obdobi.
Po vypileni trsov a ich odvazeni bola vypoc¢tom zistend aj hmotnostna produkcia Cers-
tvej dendromasy pre jednotlivé kategdrie hnojenia. Pri zbere a vazeni dendromasy boli
odobraté vzorky pratov, ktoré boli v laboratornych podmienkach vysusené. Zo ziskanych
vysledkov bola vypocitana relativna vlhkost Cerstvej dendromasy a nasledne aj produkcia
susiny.

3 ROZBOR PROBLEMATIKY

Podl'a Zelenej spravy 2021 boli v roku 2020 celkové dodavky palivovej den-
dromasy v LH 1,32 mil. ton, pricom lesna Stiepka bola vyprodukovana v mnozstve 495
tisic ton a palivové drevo v mnozstve 825 tisic ton. Celkova rocné spotreba palivovej
dendromasy dosiahla na Slovensku v roku 2020 uroven 2,85 mil. ton, takze podiel pali-
vovej dendromasy vyprodukovanej v Lesnom hospodarstve SR predstavoval v roku 2020
priblizne 46,3 % z celkovej spotreby. Pritom teoreticky vyuziteIné mnozstvo energeticke;j
dendromasy predstavuje az 2,8 mil. ton rocne.
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Fig. 1 Development of the amount of dendromass for energy use and energy equivalent
in Slovakia (Green Report 2021)

Obr. 1 Vyvoj mnozstva dendromasy na energetické vyuzitie a ekvivalentu energie
na Slovensku (Zelena sprava 2021)

Jednou z hlavnych vyhod rychlorasticich drevin oproti lesnym porastom je vyso-
ka produkcia dendromasy v kratkom case a kratke obdobie medzi vysadbou a tazbou.
Zivotnost’ plantazi je 20 az 30 rokov a taba sa realizuje spravidla v 2 aZ 5 roénych
cykloch. Rychlorasttice dreviny ro¢ne vyprodukuju ovela vaési objem biomasy ako lesné
porasty na rovnakej ploche.

Ako rychlorastuce dreviny st definované dreviny s kratkou dobou odrastania
a s hmotnostnou produkciou dendromasy vyrazne vys$Sou ako priemernd produkcia
ostatnych drevin. Rychlorastuce dreviny st vhodnou alternativou na vyuzitie pddy
na nepotravinarske ucely.

Produkcia je primarnym kritériom hodnotenia RRD, pri vibach méze na Slovensku
dosiahnut’ 15 ton susiny na hektar za rok . Prirastky za vegetacné obdobie sa u niektorych
vib pohybuji od 2 do 3 metrov (2 az 3 cm denne v letnom obdobi). Na pestovanie RRD st
vhodné hlavne oblasti s miernym podnebim a pody s dobrou zasobou vody a zZivin. Vhod-
nou alternativou su aj pody v imisnych oblastiach , ktoré nie st vhodné na pestovanie
potravin (JANDACKA, MALCHO, MIKULIK, 2007).

3.1 Salix viminalis L. — Viba koSikarska

Viba kosikarska (Salix viminalis L.) je drevina krovitého vzrastu vysoka 5 az
6m. Doziva sa 20 — 30 rokov. Kora je hnedosiva az siva. Koruna je $iroka, metlovita, so
vzpriamenymi kondrmi.

Je drevinou kontinentalnej klimy, ktorej sa dari v teplejSich polohach, v drsnejsich pod-
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mienkach je poskodzovana jarnymi a jesennymi mrazmi. Je to svetlomilna drevina, ktorej
vyhovujt hlbsie dostato¢ne prevzdusnené hlinité alebo ilovitohlinité pddy s dostatkom
vlhkosti. Znasa aj zaplavy. Pri dostatku vlahy rastie aj na strkovitych nanosoch. Casto sa
vyskytuje v mikkom luznom lese spolo¢ne so Salix alba, Salix fragilis, Salix purpurea
a Salix triandra. Rastie na brehoch riek a vac¢sich potokov v nizsich polohach a pestuje sa
v mnohych kultivaroch (PAGAN, 1999 IN HABAN, OTEPKA, BOROS, 2013).

3.2 Klon Tordis

Ako uvadza (CASSLIN ET AL., 2012) odroda Tordis bola vyslachtend v Svalov-
-Weibull AB v roku 2000 s ¢islom registracie SW960299. Tordis je krizencom medzi
odrodami Tora a Ulv. Dosahuje vysoké hektarové vynosy, zarad’'uje sa medzi najproduk-
tivnejSie odrody na biomasu. Listy maju kopijovity tvar, zo spodnej strany sivozelené,
so zvlnenym listovym okrajom bez zibkovania. Listy na jesen zltnu a na stonkach pre-
trvavaju dlhsie ako u inych odrod. Praty st priame s malymi rozdielmi v hrabke. Pri
vyskumoch v Anglicku a frsku bol priemerny vynos zo vietkych pokusnych ploch 10,13
t/ha za rok. Dobré vynosy dosahuje aj na suchsich podach.

Z pohl'adu odolnosti voci chorobam a Skodcom, poskodenie hrdzou sa prejavuje mi-
nimalne. Vacsie poskodenie bolo zistené na Spickach jednotlivych vyhonkov spdsobené
motyI'mi a blanokridlym hmyzom. Tato odroda vykazuje strednu citlivost’ aj na poskode-
nie listov chrobakmi.

Z hladiska energetickych parametrov ma Tordis niz$iu objemovii hmotnost ako iné
odrody, len 138 kg/m®. Priemerny obsah suSiny je 45%, vyhrevnost’ 17,7 MJ/kg.

3.3  Alternativne hnojiva
3.3.1 Drevny popol

Drevny popol, ktory vznika ako vedlajsi produkt pri spalovani biomasy ob-
sahuje znacné mnozstvo makroelementov, ale aj stopovych prvkov a ma silne zasadita
reakciu. Okrem zivin sa v§ak v popole vyskytuji neziadtce primesi, napriklad t'azké kovy,
ktoré moézu byt’ limitujicim faktorom pri jeho vyuziti (VASSILEV ET AL., 2013 N TLUSTOS
ET AL., 2014).

Dlhodobé skusenosti s vyuzivanim drevného popola ako hnojiva ¢i uz na pol'nohos-
podarsku alebo lesnti podu maju krajiny ako Svédsko, Finsko alebo USA. Vd'aka svojmu
chemickému zlozeniu a fyzikdlnym vlastnostiam je drevny popol povazovany za alter-
nativnu ndhradu vapenatych a priemyselnych hnojiv. Drevny popol méze byt rieSenim
v lesnictve pre navratenie od¢erpanych zivin do lesnych porastov po tazbe. Okrem toho
je popol vhodnym zdrojom zivin aj do kompostov, kalov z odpadovych vod, alebo aj
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na rekultivaciu netrodnych pol'nohospodarskych pod. V sucasnosti vSak vicsina vypro-
dukovaného popola kon¢i na skladke (Simkova, 2006).

Tabulka 1 Podiel hlavnych prvkov v niektorych druhoch drevného popola
(TAIPALE, 1996 IN VESTERINEN, 2003)

Table1  The proportion of the main elements in some types of wood ash
(TAIPALE, 1996 IN VESTERINEN, 2003)

A Obsah prvku (vi%) v suche] popolnej zlozke
L Ca [Na| Al [Fe | Ti [Mg] K | Si| s P
§tie1)ka 1 borovice 24 |016(270|1?50| 0,034 |3,10| 10 | 11 | 065|210
Stiepkaz lesného odpadu | 11 [ 0,26 [ 2,50 | 2,60 | 0,30 [ 2,40 6,90 | 18 [ 0,65 | 1,40
Piliny z borovice 299(020) 106|129 )0070]|712|10,2|390|0,78| 229
Kora smreku 28 | 028|057 |00 (0021|310|630|0,70|03%| 18
Kira borovice 29 1037280021 {0046 | 2,70) 6,30 | 060 | 0,82 | 2,10
Viba (salix) 22 |020(016 | 013 ( «001|310| 22 | 0,02 | 1,20 | 5,00

3.3.2 Cistiarensky kal

Cistiarensky kal je produkt pochadzajuci z &istenia odpadovych vod, ktory
sa sklada z vody, organickych latok a zivin. Obsahuje cenné zdroje zivin , ako uhlik,
dusik, fosfor, kyslik a tiez stopové prvky ¢i kovy. Kazdy ¢lovek vyprodukuje 70 az 100
kilogramov odvodneného kalu ro¢ne, €o predstavuje priblizne 20 az 25 kilogramov suSiny
za rok.

COV produkuji nepretrzite v celej Eurdpe asi dva litre surového kalu na osobu
za den. Celkova eurépska produkcia kalu predstavuje 8,7 Mt susiny ro¢ne. Vaésinu tohto
kalu spracuje pol'nohospodarstvo (4,1 Mt susiny), spalovanie (2,4 Mt), rekultivacia/me-
lioracia (0,7 Mt), skladkovanie (0,5 Mt) a d’alSie oblasti (1 Mt) (https://www.voda-portal.
sk/Dokument/nastal-cas-aby-sme-sa-na-kaly-z-cov-pozerali-ako-na-cenny-zdroj-101138.
aspx).

Podl'a Spravy o stave zivotného prostredia za rok 2020, ktort kazdoro¢ne vydava Mi-
nisterstvo Zivotného prostredia SR, predstavovala celkové produkcia kalu z COV 55 519
ton susiny kalu, priCom sa zhodnotilo 48 490 ton, ¢o predstavuje 87,34% z celkového
mnozstva vyprodukovaného kalu.
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Tabulka 2 Kaly vyprodukované v COV na Slovensku v roku 2020 (VUVH, MZP SR)
Table2  Sludge produced in WWTPs in Slovakia in 2020 (VUVH, MZP SR)

Mnozstvo kalov (tony susiny)
Zhodnocované ZIneikodnované

. Spolu aplikaciado = aplikicia komposto- energetické Docasne )

polnohosp. = dolesnej vanieainé zhodnote- spalovanie skladkovanie = uskladnené

pody pody zhodnotenie nie

2005 561360 5870 0 33250 0 0 8530 8710
2010 54760 923 0 47140 0 0 16 6 681
2020 55519 0 0 36 562 11928 0 2302 4727

4 METODIKA
4.1  Charakteristika plantaze Salix viminalis L.

Plantaz na ktorej bol skimany vplyv alternativnych hnojiv na produkciu vybra-
nych klonov viby kosikarskej Salix viminalis L. bola zalozena v roku 2007 na pozemku
Technickej univerzity vo Zvolene, ktory je pod spravou Vysokoskolského lesného podni-
ku. Plantaz s vymerou 0,21 ha sluzi ako demonstracny objekt a vyskumna plocha pre vy-
ucbu na Lesnickej fakulte. Nadmorské vyska juhozapadne exponovanej plochy je 312m
n.m. Ro¢ny uhrn zrazok je na arovni 670-850 mm, priemerna teplota vzduchu 8,3°C.

Podla Pddneho portalu Vyskumného ustavu pddoznalectva a ochrany prirody
(VUPOP) lokalite na ktorej sa nachadza vyskumné plocha je priradeny kéd Bonitova-
nej pddno-ekologickej jednotky (BPEJ) 0514062. Podl'a Struktary kodu spada tato plo-
cha do pomerne teplého, kotlinového, kontinentalneho, suchého klimatického regionu.
Hlavnou pddnou jednotkou je fluvizem typicka. Jedna sa o pddy silne skeletovité, plytke,
stredne tazké. V blizkosti vyskumnej plochy preteka potok, takze mozno predpokladat
dostatoéne vysoku hladinu spodnej vody.

Na vysadbu boli pouzité rezky viby kosikarskej, konkrétne klony Tordis a Swen.
Rezky po kontrole zdravotného stavu boli vysadzané ruéne do radov. Bol pouzity spon so
vzdialenost’'ou 0,7 m medzi odrezkami v rade a 0,9m medzi radmi. Z dévodu predpokla-
daného vyuzitia mechanizacie v buducnosti boli po Styroch vysadenych radoch ponechané
dvojmetrové pasy bez vysadby.

Odroda Tordis, na ktorej boli pocas vyskumu aplikované alternativne hnojiva, bola
vysadzana do deviatich radov od cesty, pricom bolo pouzitych 1500 rezkov.

Odroda Swen bola vysadena na zvys$nu ¢ast’ plochy v pocte 1530 kusov.

52



Po vysadbe bola plocha oplotena z dévodu ochrany pred poskodenim raticovou zve-
rou.

Na konci vegetaéného obdobia po vysadbe bola zistovana ujatost’ rezkov u jednot-
livych klonov. U klonu 7ordis bola zistena ujatost’ 83,5 %, u klonu Swen bola ujatost’
niz8ia o 7% . Celkova ujatost’ u obidvoch klonov bola na trovni 70 -80% (LENik, 2014
IN GRETSCH, 2021).

4.2  Hnojenie pokusnych ploch

Jedince odrody 7ordis na ktorych prebiehal vyskum boli rozdelené do troch kategorii
podla druhu hnojiva a oznagené stitkami s poradovymi ¢islami. Stitky boli pripevnené
na kazdom trse na vidite'nom mieste. Spolu bolo oznacenych 274 krikov. Do kategorie
hnojenej kalom z COV bolo zaradenych 82 krikov. Do druhej kategérie hnojenej popo-
lom bolo zaradenych 92 jedincov. Do tretej kategdrie bez hnojenia bolo zaradenych 100
krikov. Tato kategoria slizila ako porovnavacia ku kategoriam s aplikovanymi alternativ-
nymi hnojivami.

Na vyskumnej ploche bol 21.07.2022 aplikovany anaerébne stabilizovany kal z COV
vo Zvolene. Pred aplikaciou bola odstranena vegetacia v blizkosti jednotlivych trsov ka-
tegdrie hnojenej kalom, poda bola skyprena a okolo jedincov bol do pddy zapracovany
Cistiarensky kal v mnozstve 4 kg/trs. Kal bol rozdrobeny, hrudkovitej konzistencia, d’alSia
uprava kalu nebola potrebna.

Drevny popol bol aplikovany k trsom zodpovedajtcej kategoérii dina 31.07.2021. Ako
hnojivo bol pouzity rostovy popol z Hrinovskej energeticke;j s.r.o.

Popol bol aplikovany len v blizkosti trsov, a podobne ako kal bol zapracovany
do pddy, aby sa predislo stratim spésobenym odnasanim vetrom a odplavenim dazd’om.
Bola pouzita davka 0,75 kg /trs

4.3  Meranie hrubky d, ,

Hrubky jednotlivych pratov u vSetkych troch kategoérii boli merané na konci
vegetacného obdobia (08.11.2021). Jednotlivé pruty na trsoch boli v prsnej vyske d |
oznacené permanentnou nezmyvatel'nou fixou. Hriibky jednotlivych pratov boli merané
vo vyske d, ., v mieste oznacenia pritu fixou, rozvetvené pruty boli merané tesne pod
rozvetvenim. Merali sa vSetky pruaty hrubsie ako 0,5 cm. Praty odumreté, poskodené zve-
rou, ani pruty inak poSkodené sa nemerali, ale boli zadokumentované. Do merania boli
zahrnuté aj pruty, ktoré od predchadzajuceho merania v roku 2020 doréastli do hrubky viac
ako 0,5cm. Na meranie bolo pouzité kalibrované elektronické posuvné meradlo. Meralo
sa vo vyske d, ; v mieste oznaCenia prutu fixkou, vZdy kolmo na os kmefia, s presnostou
na 0,01 mm.
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4.4 Meranie hmotnosti

Vsetky trsy, u ktorych boli merané hrubky prutov boli 10.11.2022 vypilene
z dovodu stanovenia hmotnosti jednotlivych krikov podl'a kategorii hnojenia — kategoria
bez hnojenia 50ks, hnojena popolom 46ks a hnojena kalom 41ks.

Na vypilovanie bola pouzitd motorova pila. Jednotlivé trsy sa pomocou zavesnej
véahy vazili s presnostou na 0,1kg. Udaje z vaZenia boli zaznamenavané do terénnych za-
pisnikov, zaznamendvala sa kategdria hnojenia, ¢islo trsu a vaha. Odumreté a poskodené
pruty, u ktorych sa nemerali hriibky boli z vaZenia tiez vylucené.

V priebehu pilenia boli priebezne odoberané vzorky prutov na urcenie relativnej
vlhkosti dendromasy. Bolo odobratych po 10ks reprezentativnych vzoriek dlhych 20cm
z kazdej kategorie, z pratov roznej hrubky a z rdznej vysky.

4.5  Metodika spracovania udajov

Po ukonceni merani na vyskumnej ploche boli vSetky namerané daje spraco-
vané pomocou programu Microsoft Excel, vzdy pre jednotlivé kategorie hnojenia osobit-
ne. Ziskané udaje boli pouzité pri vypoctoch sledovanych velicin.

4.5.1 Pocet meranych pritov

Hrubky boli zmerané na 716 pratoch v 137 trsoch.

V kategorii kal bolo zmeranych 203 prutov na 41 trsoch, na jeden trs pripada v pri-
emere 5 pratov. V kateg6rii popol bolo zmeranych 270 prutov na 46 trsoch, na jeden trs
pripada v priemere 6 prutov. V kategorii bez hnojenia bolo zmeranych 243 pratov na 50
trsoch, na jeden trs v priemere pripada 5 prutov.

4.5.2 Kruhova zikladia
Pre kazdy prut bola vypocitana kruhova zakladna (g) pomocou vzorca (1):
g = E,( & (mm?) (1)

Kruhoveé zdkladne vypocitané z hodndt d, ;nameranych v roku 2021, aj v roku 2020
boli d’alej pouzité pri vypocte relativneho prirastku na kruhovej zékladni.

4.5.3 Relativny prirastok na kruhovej zikladni

Vypocitané hodnoty kruhovych zékladni z obidvoch merani boli pomocou vzorca (2)
pouzité na vypocet relativneho prirastku na kruhovej zékladni (ig%), vyjadreného v %.
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Je to rozdiel kruhovej zakladne g, druhého a g prvého merania, predeleny hodnotou
g, prvého merania, prenasobeny 100.

. 2-g1
ig% = ggf L100 (%) 2)
Z histogramov vygenerovanych z vypocitanych hodnot relativnych prirastkov pre
jednotlivé kategorie hnojenia sa dalo usudzovat, ze hodnoty nepatria do norméalneho roz-
delenia. Na overenie bol pouZity Shapiro -Wilkow test (HUDAK, 2018, GRETSCH, 2021).

4.5.4 Absolutny prirastok na kruhovej zakladni

Hodnoty kruhovych zékladni jednotlivych prutov a kategorii hnojenia boli po-
uzité aj pri vypoclte absolutnych prirastkov na kruhovej zakladni (i ). Je to rozdiel v kru-
hovej zakladni v obdobi medzi druhym meranim (g,) v roku 2021 a prvym meranim (g,)
v roku 2020, ¢ize za jedno vegetacné obdobie (3).

ig =ga—gi (mm’) 3)
4.5.5 Vypocet relativnej vlhkosti

Vzorky, ktoré boli odobraté pri vypil'ovani trsov a vaZeni dendromasy boli v la-
boratérnych podmienkach v mokrom stave odvazené s presnostou na 0,01 g. Nasledovalo
suSenie v susiarni pri konstantnej teplote 103°C az do dosiahnutia konstantnej hmotnosti.
Konstantnou hmotnost'ou sa rozumie stav, kedy sa hmotnost’ vzorky nezmeni pocas dvoch
hodin susenia o viac ako 0,01 g.

Pre vypocet relativnej vlhkosti bol pouzity vztah (4):

my,— Mo

Wy = ==L 100 (%) 4)

Relativna vlhkost’ dendromasy je definovana ako rozdiel hmotnosti vzorky v mokrom
stave a po vysuseni (t.j. hmotnost vody v dreve), predeleny hmotnostou mokrej vzorky
a prenasobeny 100, aby sme dostali vysledok v %.

Percentudlny obsah susiny dostaneme, ked’ od 100% odpocitame relativnu vlhkost’
(5).

% su$ = 100 — w; 5)
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4.5.6 Vypocet hmotnostnej produkcie

Na vyjadrenie hmotnostnej produkcie sa pri rychlorasticich drevinach pouziva
véha susiny v tonach na jednotku plochy jeden hektar. T4 sa da vypocitat’ ak produkciu
mokrej dendromasy prenasobime vypocitanym % obsahom susiny.

Produkcia mokrej dendromasy v t/ha sa vypocita ako podiel poctu vysadenych jedin-
cov na hektar prenasobeny ujatost'ou a priemernou vahou trsu , predelenou 1000 z dovodu
vyjadrenia vahy v tonach.

Ujatost na sledovanej ploche bola 83,5%, pocet vysadenych jedincov bol podla spo-
nu 12000 ks/ha.

Produkcia mokrej dendromasy (6) :

Prod.w = 12000%0,835+m@ trs (t/ha) (6)
1000
Produkcia susiny (7) :
Prod. su$ = Prod.w * %su$§ (t/ha) (7)

5 VYSLEDKY

Primarnym cielom prispevku bolo posudenie vplyvu aplikacie alternativnych
hnojiv na produkciu RRD, konkrétne drevného popola a stabilizovaného kalu z COV.
Na zaklade dosiahnutych vysledkov mozeme potvrdit’, Ze pri pouziti Cistiarenského kalu
ako alternativneho hnojiva sa vyrazne prejavil kladny uc¢inok na produkciu dendromasy,
¢o urcite svisi s obsahom dusika v Cistiarenskom kale. Opacny efekt nastal u kategorie
hnojenej drevnym popolom, u ktorého bola produkcia nizsia ako pri nehnojenej katego-
rii. To ze pri popole bola dosiahnuta nizsia produkcia méze byt spdsobené aj absenciou
dusika v popole. Do tivahy pripadé aj zmena pH spdsobena hnojenim, ktord moéze mat’ ne-
gativny efekt na prirastok dendromasy. Ked’ze tato plantaz, ktora bola zalozena uz v roku
2007 bola vytazena viackrat a nebola hnojena ani organickymi, ani priemyselnymi hnoji-
vami, bol spitny prisun dusika k jedincom hnojenym popolom zabezpe¢eny len opadom.
Znizeny prirastok pri kategorii hnojenej popolom bol zaznamenany v meraniach aj pocas
vegetacného obdobia v roku 2020 aj v roku 2021.

Na posudenie normality rozdelenia pocetnosti a Statistickej vyznamnosti v produkcii
bolo pouzité testovanie na relativnych prirastkoch na kruhovej zakladni (ig%).
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5.1 Shapiro — Wilkow test

Tabulka 3 Vysledky Shapiro — Wilkow testu pre postidenie normality (¢=0,05)

Table3  Results of the Shapiro-Wilkow test for assessing normality (0=0.05)
Shapiro — Wilkow test 2020 2021 2020-2021
o=20,05 w P w p w p
Popol 0,9593 | 0,000002 | 0,9245 6,40*e 10 0,9503 1,99*e7
Kal 0,9792 0,0003 0,9658 | 0,000002 | 0,9629 5,41%e”
Bez 0,9742 0,0002 0,9557 6,47%e¢” 0,973 0,00014

Z vysledkov Shapiro-Wilkowho testu pre postdenie normality vyplyva, p hodnota je
vo vSetkych kategériach a obdobiach mensia ako hladina vyznamnosti a = 0,05.

Ked'Ze p-hodnota < o, zamietame hypotézu HO, teda Ze subor mé& normalne rozde-
lenie, a predpoklada sa, ze tidaje nie st normalne rozdelené, teda ze plati hypotéza HI.
Cim je p-hodnota mensia, tym viac je podporena hypotéza H1. Testovacia statistika W ani
v jednom pripade nie je v 95 % oblasti prijatelnosti (intervale spol’ahlivosti [0.9885 : 1]).

5.2  Mann-Whitney U test

Tabulka 4 Vysledky Mann-Whitney U testu, kritické hodnoty p (a = 0,05)

Table 4

Mann-Whitney U test results, critical p values (o = 0.05)

Mann — Whitney 2020 2021 2020-2021
U test
p p p
a=0,05
Popol/Kal 5,551*¢1® -4,441%*¢1° 0
Popol/Bez 0,005776 6,49%¢8 0,00003
Kal/Bez 1,027%e ! 0,000006 4,142%e 2

Ked'Ze p-hodnota < o, zamietame hypotézu HO. Nahodne vybrana hodnota z prvého
suboru dat sa povazuje za nerovnaku ndhodne vybranej hodnote z druhého suboru dat . To
znamend, ze rozdiel medzi ndhodne vybranymi hodnotami prvého a druhého suboru dat
(ig%) je dostatoéne vel’ky na to, aby bol statisticky vyznamny. Cim je p-hodnota mensia,
tym viac je potvrdeny Statisticky vyznamny rozdiel v produkcii a tym vicsia je pravdepo-
dobnost’, ze zisteny rozdiel nebol nahodny. Ako vidiet v tabul’ke 4, vSetky kritické hodno-
ty p st mensie ako hladina vyznamnosti a, a vSetky rozdiely v produkcii medzi jednotlivy-
mi kategdriami hnojenia a v jednotlivych vegetacnych obdobiach st Statisticky vyznamné.
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5.3  Priemerné relativne prirastky na kruhovej zakladni podl’a
kategorii hnojenia

Tabulka 5 Priemerné relativne prirastky na kruhovej zakladni podl'a kategorii hnojenia
Table 5  Average relative gains on a circular basis by fertilization categories

2020 2021 2020-2021
Kate.géljia Priemerny |Rozdiel oproti| Priemerny |Rozdiel oproti| Priemerny |Rozdiel oproti
hnojenia ig% BEZ ig% BEZ ig% BEZ
BEZ 57,96 27,53 102,76
POPOL 49,31 - 8,65 19,22 -8,31 80,41 -22,35
KAL 80,99 +23,03 36,15 + 8,62 150,08 +47,32

Ako vyplyva z tabul’ky 5, vo vegetacnom obdobi 2020 prevySovali jedince hnojené
kalom v produkcii jedince nehnojené o 23,03%. Naproti tomu jedince hnojené popolom
zaostavali za jedincami bez hnojenia o 8,65%. Rovnaka situacia nastala aj v roku 2021,
kde stale najvyssi relativny prirastok vykazovala kategoria hnojena Cistiarenskym ka-
lom a najmensi relativny prirastok kategoria hnojena popolom. Kategoria bez hnojenia
bola v relativnom prirastku menej produktivna ako kal, ale viac produktivna ako popol.
U vsetkych kategorii poklesol relativny prirastok v roku 2021 oproti roku 2020 o viac ako
50%. V celkovej produkcii za dve vegetacné obdobia mala najvyssi relativny prirastok
na kruhovej zakladni kategoria hnojena kalom (+ 47,32%) oproti kategorii bez hnojenia.
Kategoria hnojena popolom mala najnizsi prirastok, zaostavala za kategoriou bez hnojenia
0—22,35%.

5.4  Absolutne prirastky na kruhovej zakladni
podl’'a kategérie hnojenia

Tabulka 6 Absolutne prirastky na kruhovej zakladni podl'a kategorie hnojenia
Table 6  Absolute increments on a circular basis by fertilization category

2020 2021 2020-2021
. Absolutny | Rozdiel Absolitny | Rozdiel Absolutny | Rozdiel
Kategoria . ) oproti . . oproti . . oproti
hnojenia ig(mm?) | pps ig(mm’) | gy (op) |igmm) | gpg o
(%)

KAL 200,87 +41,2 159,77 +42,35 360,64 +41,7
POPOL 124,22 -14,54 84,35 -33,05 208,57 -22,03
BEZ 142,28 112,24 254,52
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Aj z tabulky 6 s udajmi o absollitnych prirastkoch na kruhovej zakladni pocas
jednotlivych vegetaénych obdobi jednoznacne vyplyva, ze najvacsie prirastky vykazovala
kategoria hnojena kalom oproti kategorii nehnojenej (+ 41,2 % v roku 2020, + 42,35%
v roku 2021, + 41,7% za celé obdobie). Naproti tomu kategdria hnojend popolom
vykazovala absolutne prirastky nizsie oproti kategorii bez hnojenia (-14,54% v roku 2020,
- 33,0%5 v roku 2021, - 22,03% za celé obdobie).

5.5 Hmotnostna produkcia

Za ucelom zistovania hmotnostnej produkcie sa pri zbere dendromasa vazila
a boli odobrané vzorky na stanovenie relativnej vlhkosti v laboratéornych podmienkach.
Zistené vysledky su zobrazené v tabulke 7.

Tabul’ka 7 Hmotnostna produkcia podl'a kategoérii hnojenia

Table 7 Mass production according to fertilization categories
Kategéria Relativna Vaha priem. Rozdiel Produkcia Rozdiel
hnojenia vihkost’ % trsu kg oproti bez % | suSiny t/ha | oproti bez %
KAL 53,75 % 18,78 kg + 88,9 % 87,05 t/ha + 96,6 %
POPOL 53,05 % 9,32 kg -6,2% 43,87 t/ha -0,99 %
BEZ 55,55 % 9,94 kg 44,27 t/ha

Relativna vlhkost’ vzoriek bola najvyssia pri nehnojenej kategoérii (55,55%), pri kale
a popole bola niz§ia na urovni priblizne 53%. Pre porovnanie vlhkost’ vzoriek zistovana
v roku 2018 bola 52,8%, v roku 2020 v intervale 52,8 — 53,3 % v zavislosti od kategodrie
hnojenia. Relativna vlhkost’ zistena v predchadzajtcich rokoch je priblizne na rovnake;j
urovni.

Produkcia susiny na hektar bola jednoznacne najvyssia pri kategorii hnojenej kalom
(87,05 t/ha), oproti kategorii nehnojenej (44,27 t/ha) je takmer dvojnasobna (+96,6%).
je nizsia o0 0,99%.

Predchéadzajuci zber dendromasy bol na vyskumnej ploche realizovany v marci 2018,
takze tieto tdaje zodpovedaju produkcii za Styri vegetacné obdobia. Po prepocte na jedno
vegetacné obdobie je produkcia susiny u kategérie hnojenej kalom na tirovni 21,76 t/ha/
rok, u kategorie hnojenej popolom 10,97 t/ha/rok a u kategoérie bez hnojenia 11,07 t/ha/
rok.

V porovnani s vysledkami z predchadzajucich obdobi marec 2014 - marec 2018
(Stvorroény cyklus - kal 17,33 t/ha/rok, popol 16,8 t/ha/rok, bez 15,6 t/ha/rok) a marec
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2018 - november 2020 (trojro¢ny cyklus - kal 20,36 t/ha/rok, popol 18,73 t/ha/rok, bez
15,33 t/ha/rok) je produkcia u kategérie hnojenej kalom na vy$sej urovni, ale u kategorie
bez hnojenia a hnojenej popolom je vyrazne nizsia.

5.6  Mortalita pritov

Pri merani hrubok pratov bola zaznamenavana aj mortalita pratov v jednotli-
vych kategoriach podl'a hnojenia, tieto vSak neboli do vypoctov zahrnuté. Zaroven boli
zaznamenan¢ aj pruty, ktoré v predchadzajicich meraniach v roku 2020 este nerastli, ale-
bo nedosahovali minimalnu hribku pre meranie, ale v priebehu vegetaéného obdobia do-
siahli minimalnu hrubku pre zaradenie do merania, a boli zahrnuté aj do vypoctov. Zistené
vysledky su zobrazené v tabulke 8.

Tabul’ka 8 Pocty odumretych a novych pratov podl'a kategérii hnojenia
Table 8  Numbers of dead and new rods by fertilization categories

ODUMRETE (ks) NOVE (ks)
KAL 7 5
POPOL 11 19
BEZ 5 19
SPOLU 23 43

Mortalita vSak bola vo vSetkych kategdriach zaznamenana vyhradne pri pratoch s re-
lativne menSim priemerom d, , od 10 do 20mm, teda u pratov, ktoré z ddvodu nizsej
vitality zaostavali v raste.

6 ZAVER

V prispevku sme hodnotili vplyv aplikécie alternativnych druhov hnojiv (drev-
ny popol, stabilizovany kal z COV) na produkciu rychlorasticej viby kosikarskej (Salix
viminalis L.) — klonu Tordis. Produkcia bola vyhodnotend podla jednotlivych kategorii
hnojenia na zaklade udajov nameranych na konci vegetacného obdobia 2021.

Zo zistenych vysledkov mozno jednoznacne potvrdit’ pozitivny vplyv Cistiarenskych
kalov na produkciu dendromasy RRD v porovnani s jedincami bez aplikovanych hnojiv.
Produkcia susiny u jedincov hnojenych kalom bola oproti nehnojenym jedincom vyssia
az 0 96,6 % a dosiahla hodnotu 21,76 t/ha/rok. U kategorie hnojenej drevnym popolom sa
pozitivny vplyv nepotvrdil, aj ked” podl'a vysledkov v predchadzajucich pracach bol pre-
ukazany pozitivny vplyv drevného popola. Produkcia jedincov hnojenych popolom bola
dokonca nizsia o 0,99% oproti jedincom nehnojenym, aj napriek tomu bola dosiahnuta
produkcia priblizne 11 t/ha/rok. Jednym z dévodov preco sa pozitivny efekt neprejavil
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by mohol byt nedostatok dusika, ktory popol neobsahuje, ked’Ze sa straca pri spal’ovani
dreva. Rychlorastice dreviny produkuju vysoké objemy dendromasy v kratkom obdobi
a pri intenzivnom obhospodarovani s kratkymi rubnymi dobami dochadza k rychlemu
znizovaniu obsahu zivin. Pokles produkcie biomasy o 20 — 40% bol zaznamenany uz
u Sestroénych intenzivne obhospodarovanych porastov vib oproti plochdm hnojenym
(ScHOLTZ ET AL., 2001 IN OTEPKA, TOTHOVA, 2011). Dusik je jednou zo zékladnych zivin,
ktoré¢ sa vo vyznamnej miere podielaju na produkcii biomasy. Vhodnym rieSenim tohto
problému by mohlo byt hnojenie kombinaciou obidvoch hnojiv. Dusik, okrem inych Zivin
by bol rastlindm dodavany prostrednictvom cistiarenského kalu, a drevny popol by svojou
silne alkalickou reakciou pozitivne ovplyviioval podnu reakciu.

V sucasnej dobe, kedy sa neustale zvySuju ceny fosilnych paliv, a v spolo¢nosti sa
stale viac presadzuje snaha o vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energie, sa otvarajii nové
moznosti v oblasti pestovania energetickych drevin popri lesnej odpadovej biomase. Ex-
panzii tohto odvetvia napomaha aj zvysujlica sa vymera neobhospodarovanej pol'nohos-
podarskej pddy. Vyuzivanim alternativnych hnojiv by sa obmedzilo pouzivanie priemy-
selnych hnojiv, ¢o by prinieslo pozitivny efekt z hl'adiska ekologie aj finan¢nej rentability
pestovania energetickych drevin.

7 CONCLUSIONS

In the article, we evaluated the impact of the application of alternative types of
fertilizers (wood ash, stabilized sewage sludge) on the production of fast-growing basket
willow (Salix viminalis L.) - clone Tordis. Production was evaluated according to indivi-
dual fertilization categories based on data measured at the end of the 2021 growing season.

From the obtained results, it is possible to clearly confirm the positive influence of
sewage sludge on the production of dendromass of fast-growing tree species compared to
individuals without applied fertilizers. The production of dry matter in individuals ferti-
lized with sludge was higher by up to 96.6% compared to non-fertilized individuals and
reached a value of 21.76 t/ha/year. For the category fertilized with wood ash, the positive
effect was not confirmed, even though according to the results in previous works, the
positive effect of wood ash was proven. The production of individuals fertilized with ash
was even lower by 0.99% compared to non-fertilized individuals, despite this, production
of approximately 11 t/ha/year was achieved. One of the reasons why the positive effect
was not manifested could be the lack of nitrogen, which ash does not contain, as it is lost
when burning wood. Fast-growing trees produce high volumes of dendromass in a short
period of time, and with intensive management with short felling periods, there is a rapid
reduction of the nutrient content. A decrease in biomass production by 20-40% was alrea-
dy recorded in six-year intensively managed willow stands compared to fertilized areas
(ScHoLrz et al., 2001 in OTEPKA, TOTHOVA, 2011). Nitrogen is one of the basic nutrients
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that are significantly involved in the production of biomass. Fertilizing with a combinati-
on of both fertilizers could be a suitable solution to this problem. Nitrogen, among other
nutrients, would be supplied to the plants through sewage sludge, and wood ash would
positively influence the soil reaction with its strongly alkaline reaction.

At the present time, when the prices of fossil fuels are constantly increasing, and the
effort to use renewable energy sources is increasingly promoted in society, new possibi-
lities are opening up in the field of growing energy trees alongside forest waste biomass.
The expansion of this industry is also aided by the increasing area of uncultivated agri-
cultural land. The use of alternative fertilizers would limit the use of industrial fertili-
zers, which would bring a positive effect in terms of ecology and financial profitability of
growing energy trees.
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