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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(3)
ZVOLEN 2013

PREMENLIVOST KVALITATIVNYCH ZNAKOV
KMENOV, KORUN A ZDRAVOTNY STAV
(POSKODENIE) PRIRODZENYCH POPULACII
JELSE SIVEJ (ALNUS INCANA [L.] MOENCH.)
V CHKO VYCHODNE KARPATY

Michal BUGALA

Bugala, M., 2013: Variability of qualitative features of trunk, crown and health state (damage)
of natural populations of Grey alder (4l/nus incana [L.] Moench.) in the area of the Eastern
Carpathians. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 7— 17, 2013.

The paper provides the results obtained in research of variability within natural population
of grey alder in the area of the Eastern Carpathians. The variability was evaluated according
to selected qualitative features of trunk and crown and according to health condition of each
individual. The analyse of obtained data shows significant differences of evaluated features among
localities. The individuals with straight or inclinate trunks, good natural pruning and oval-shaped or
column shaped crowns create the major share of all evaluated speciments. According this features
were all individuals classified into four qualitative classes, whereby more than 75.0% of individuals
belongs to first two qualitative classes (A,B). The obtained informations are very valuable in term
of qualitative classification of grey alder population and their next silviculture management and
industrial use.

Key words: Alnus incana, qualitative features, health state

1. UVOD A PROBLEMATIKA

S neustale rasticim vyznamom lesov v sGcCasnosti sa zvySuje aj vyznam
brehovych porastov prirodzenych lesov horskych aj podhorskych oblasti. Lesné porasty
chrania brehy prirodzenych i umelych tokov a vodnych nadrzi predovsetkym pred priamou
mechanickou silou vodného pradu, pred posobenim vin, speviiuji tiez $trkové naplavy,
zmens$uju ich rozplavenie a zanaSanie akumula¢nych priestorov vodnych nadrzi (VALTYNI,
Jakusis 1999). Preto aj lesnicky vyskum v oblasti zakladnych biologickych disciplin
venuje mimoriadne zvySenu pozornost’ $tidiu populacii aj tych drevin, ktorych hlavny
vyznam nespociva v produkcii drevnej suroviny, ale su aj dolezité z hladiska plnenia
inych celospolocenskych funkcii (Lukacik, Bucara 2005, JakuBisova 2009, JAKUBISOVA
2011, JaxuBISOVA, JakuBis, LukAcik, 2012). K takymto drevinam patri i jel$a siva.

JelSové porasty okrem brehoochrannej funkcie priaznivo pdsobia na zlepSovanie
vlastnosti péd a najmid v poslednom obdobi sa stavaji zaujimavymi predovsetkym



zhospodarskeho hl'adiska ako producent cennej suroviny. Jel$e st zname ako rychlorastice
dreviny. Okrem topolov a vib rasti podstatne rychlej$ie ako naSe ostatné dreviny. St
htzevnaté a odolné voci klimatickym podmienkam. Tvoria porasty stromovitého vzrastu
s kvalitnym drevom na stanovistiach, kde by iné z nasich hlavnych drevin nenachadzali
vhodné podmienky. Plnia tak zakladna ulohu lesného hospodarstva, ktorou je dosiahnutie
¢o najvacse]j produkcie v ¢o najkratSom ¢ase (Lukacik 2000).

Z pdvodného rozsirenia jelSovych porastov ich ¢innostou ¢loveka zna¢ne ubudlo.
V niZinach v désledku tprav vodnych tokov, v horskych a podhorskych oblastiach preme-
nou na pol'nohospodarsku pddu. Neuvazenym odstranenim jelSovych porastov bola naru-
Send nielen biologicka rovnovaha, ale aj esteticka hodnota nasich vodnych tokov (LUKACIK
2002). Snahou lesného hospodarstva by malo byt predovsetkym vhodné obhospodarova-
nie a skvalithovanie existujucich porastov jelSe ako aj rozsirovanie ich vyskytu na d’alSie
uzemia s vhodnymi stanovi$tnymi podmienkami. Spravnym obhospodarovanim jelSovych
porastov mozno dosiahnut’ viaceré ekonomické efekty, prispiet’ k ochrane Zivotného pro-
stredia a zvysit’ tak biologickll hodnotu krajiny (LukAcik 2002).

Predkladana praca je sucastou dlhodobého vyskumu prirodzenych populacii jelse
lepkavej a jelSe sivej na Slovensku a jej cielom bolo posudit’ premenlivost’ kvalitativnych
znakov kmena, koruny a zdravotny stav (poSkodenie) prirodzenych populacii jelSe sivej
v CHKO Vychodné Karpaty.

2. METODIKA

Material pre predkladant pracu bol ziskany zo 6 lokalit leziacich na Gzemi
CHKO Vychodné Karpaty, ktora tvori najsevernejsiu Cast’ orografického celku Laborecka
vrchovina.

Laborecka vrchovina je horskym krajinnym celkom patriacim z hl'adiska geomorfo-
logického ¢lenenia do oblasti Nizke Beskydy, provincie Vychodné Karpaty. Na vychode
ho ohrani¢uji Bukovské vrchy, na juhu Beskydské predhorie a Ondavska vrchovina. Je
typom flySového pohoria s prikrovovo-vrasovi stavbou, ktoré sa vyznacuje typickym
flySovym vyvojom, prejavujicim sa striedanim paleogénnych pieskovcov a ilovcovych
suvrstvi roznej litologickej povahy a odolnosti. Juzna ¢ast’ izemia Laboreckej vrchoviny
patri do teplej, severnejSia do mierne teplej a najvyssie Casti do chladnej klimatickej oblas-
ti. Priemerné januarové teploty sa pohybuju od — 4 °C do — 6 °C, julové teploty su od 14
do 17 °C. Priemerné ro¢né zrazky dosahujii 650 — 900 mm (KoLekTiv 1979).

Trvalé vyskumné plochy boli zalozené tak aby boli stivislé, ¢o najlepSie reprezento-
vali cely porast, jeho rastovi a vyvojovi dynamiku, sledované znaky z hl'adiska premen-
livosti a boli pristupné aj z hl'adiska terénnych prac.

Celkovo bolo na plochach evidovanych a meranych 180 jedincov. Pri kazdom bola
merand vyska, vySka nasadenia koruny, hriibka d, . Dalej bol hodnoteny jeho povod a zis-
tovany subor zakladnych kvalitativnych znakov kmenov a kortin, nevyhnutnych pre kom-
plexné postdenie celkovej kvality sledovanych populacii, vybranych na zaklade vlastnych
poznatkov podl'a uz overenej metodiky (LukAcik 2000, LukAcik, Bugara 2005). Kvalita-
tivne triedy boli ¢iasto¢ne upravené s ohl'adom na hodnoteny taxon.



Dalsie znaky boli hodnotené podl’a nasledovnych stupnic:

Rast a priebeh kmena:

1. rovny priebezny, 2. Sikmy priebezny, 3. pokriveny, 4. Sablovity, 5. iny.
Cistenie kmeiia:

1. vel'mi dobré (bez adventivnych vyhonkov),

2. dobré (1 — 4 adventivne vyhonky na 1 m),

3. zIé (5 a viac adventivnych vyhonkov na 1 m).

Tvar koruny:

1. vajcovity, 2. stipovity, 3. dazdnikovity, 4. metlovity, 5. iny.
Hriuabka konarov 1. stupia:

1. tenké (v mieste nasadenia nepresahujuce 1/4 hribky kmena),
2. stredné (v mieste nasadenia od 1/4 do 1/2 hrabky kmena),

3. hrubé (v mieste nasadenia presahujuce 1/2 hrabky kmena).

Zdravotny stav kmena:

1. kmen zdravy,

2. kmen poskodeny (mechanicky, hnilobou, mrazom, hubami),
3. kmen odumierajuci.

Zdravotny stav koruny:

1. koruna zdrava, plne olistena, s velkymi tmavozelenymi listami a normalnymi prirast-
kami konarov, strata olistenia do 10 %,

2. koruna slabo presvetlena, farba listov, niekedy aj ich tvar, vykazuju zmeny (najmé na
obvode koruny), strata olistenia 11 — 25 %,

3a. koruna stredne presvetlend, zacinaju sa deformovat a skracovat’ bo¢né konare, strata
olistenia 26 — 40 %,

3b. koruna vyraznejsie presvetlena, konce bo¢nych konarov zac¢inaju odumierat’, pravidel-
ne, dochadza k zmene sfarbenia a tvaru listov, strata olistenia 41 — 60 %,

4. koruna silne presvetlend, okrem bo¢nych kondrov zacinaju odumierat’ aj terminalne
vyhonky, Casto sa vyskytuje zmnoZenie a zmensenie listov, velka cast’ listov je
odumreta, strata olistenia 60 — 90 %,

5. koruna odumierajuca, strata olistenia nad 90 %.

Kvalita kmeia:

A — kmene rovné, priebezné, plnodrevné, bez adventivnych vyhonkov, zdravé, neposko-
dené,

B — kmene rovné, pripadne $ikmé, priebezné, plnodrevné, s veI'mi dobrym alebo dobrym
¢istenim, s tenkymi alebo stredne hrubymi konarmi, s priemernym poctom 1 — 4 ad-
ventivnych vyhonkov na 1 m, bez poskodenia alebo s mechanickym poskodenim,

C — v porovnani s kvalitativnou triedou B mozu byt aj kmene rozkonarené alebo Ciastocne
pokrivené, so zbiechavym typom kmena, hrubymi konarmi, s vyskytom 5 a viac adve-
tivnych vyhonkov na 1 m, s mechanickym poskodenim alebo mrazovymi trhlinami,

D — kmene Sablovité alebo vyrazne pokrivené, vidlicovité alebo rozkonarené, so zlym
Cistenim, hrubymi konarmi, s ktorymkol'vek druhom poskodenia,



3. VYSLEDKY

Stru¢na charakteristika zalozenych ploch

Plocha 1 — Vel’ka Vyrava

Lesna sprava: Medzilaborce, Nadm. vyska: 460 m n. m., Vek porastu: 60 r., Expozicia: JZ

Zastupenie drevin: Alnus incana 80 %, Fraxinus excelsior 10 %, Alnus glutinosa 10 %,
Carpinus betulus, Coryllus avelana, Sambucus nigra, Padus racemosa

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 2 — OI’Sinkov

Lesna sprava: Vysna Jablonka, Nadm. vyska: 400 m n. m., Vek porastu: 60 r., Expozicia: JV

Zastapenie drevin: Alnus incana 80 %, Fraxinus excelsior 10 %, Alnus glutinosa 10 %,
Betula pendula, Cerasus avium, Carpinus betulus, Coryllus avelana,
Sambucus nigra

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 3 — Svetlice

Lesna sprava: Vysna Jablonka, Nadm. vyska: 325 m n. m., Vek porastu: 50 r., Expozicia: V

Zastupenie drevin: Alnus incana 70 %, Alnus glutinosa 10 %, Salix caprea 10 %, Cerasus
avium 5 %, Fraxinus excelsior 5 %, Acer pseudoplatanus, Fagus
sylvatica, Acer campestre, Sambucus nigra

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 4 — Palota

Lesna sprava: Medzilaborce, Nadm. vyska: 530 m n. m., Vek porastu: 40 r., Expozicia: JZ

Zastupenie drevin: Alnus incana 80 %, Fagus sylvatica 10 %, Salix fragilis 10 %, Betula
pendula, Salix caprea, Coryllus avelana, Samucus nigra Swida
sanguinea,, Padus racemosa

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 5 — NiZna Jablonka

Lesna sprava: Vysna Jablonka, Nadm. vyska: 335 m n. m., Vek porastu: 50 r., Expozicia: J

Zastupenie drevin: Alnus incana 90 %, Fraxinus excelsior 5 %, Acer pseudoplatanus
5 %, Carpinus betulus, Acer campestre, Coryllus avelana, Swida
sanguinea, samucus nigra

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)

Plocha 6 — dielec 19

Lesna sprava: Medzilaborce, Nadm. vyska: 550 m n. m., Vek porastu: 40 r., Expozicia: SV

Zastipenie drevin: Alnus incana 80 %, Alnus glutinosa 10 %, Fagus sylvatica 10 %,
Abies alba, Coryllus avelana, Sambucus nigra, Ulmus glabra, salix
caprea, Fraxinus excelsior

Skupina lesnych typov: Alnetum incanae (Ali)
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Rozbor kvalitativnych znakov kmenov

Z kvalitativnych znakov kmena sa posudzovali najma rast, priebeh, a Cistenie
od bo¢nych vyhonkov, ktoré s rozhodujicimi ukazovatel'mi pre postdenie ich celkovej
kvality (LukAcik 2000). Z hodnotenia rastu a priebehu kmena (tab.1) je zrejmé, Ze na zalo-
zenych plochach prevladali jedince so Sikmym priebeznym kmeniom, ktoré tvorili 45,0 %.
Jedince s rovnym priebeznym kmenom tvorili 35,6 % z celkového poctu stromov. Najviac
jedincov s rovnym priebeznym kmeniom bolo na ploche 4 — Palota (66,7 %) a najmenej na
ploche 5 —Nizna Jablonka (13,3 %). Na ploche 3 — Svetlice, boli najviac zastupené jedince
s kmenom Sikmym priebeznym (60,0 %) a najmene;j ich bolo zaznamenanych na ploche 4
—Palota 23,3 %. Jedince so Sabl'ovitym kmenom sa vyskytovali na troch hodnotenych plo-
chéch: 3 — Svetlice (6,7 %), 5 — Nizna Jablonka (10,0 %) a 6 — dielec 19 (10,0 %). Jedince
s pokrivenym kmetniom sa nachadzali na vSetkych plochach, no vyznamnejsie zastipenie
mali najmé na ploche 1 — Vel’ka Vyrava (20,0 %) a 6 — dielec 19 (30,0 %).

Tab. 1 Rast, priebeh a Cistenie kmena jelSe sivej v CHKO Vychodné Karpaty.
Table 1 Growth and stem form and debranching of Grey alder in the area of the Eastern Carpathians.

Rast a priebeh kmeiia® Cistenie kmeiia®
Plocha! kll;zf.leotvz prir:bv:iy;ly,‘, prfi';';fly,s pokriveny ¢ | $ablovity’ ‘:12::(13.9 dobré! Z1én

ks ks % ks % ks % ks % ks % ks | % | ks %
1 30 11 [367 |13 433 ] 6| 200 | — — | 12 1400 | 12 | 40,0| 6 | 20,0
2 30 12 | 400 |16 | 533 | 2 6,7 | — — | 211700 | 7 ]233] 2| 67
3 30 71233118600 | 3] 100 2| 67| 21 700 | 7 [233] 2| 67
4 30 20 | 66,7 7 | 23,3 3 10,0 - - 21 | 70,0 8 1267 1 33
5 30 4 1133 | 14 | 46,7 9 30,0 3| 10,0 14 | 46,7 | 11 | 36,7 5 | 16,7
6 30 10 | 33,3 | 13 | 43,3 4 13,3 31100 15 | 50,0 | 11 | 36,7 4 | 13,3
D 180 |64 | 356 |81 | 450 |27 | 150 | 8 | 44 | 104 | 57,8 | 56 | 31,1 20 | 11,1

! plot, 2 number of stems,  course of the stem, *straight, > skewed, ¢ distorted, 7 sabre-shaped, ® debranching, ° very good,
10 11
good, ' bed

Na zalozenych plochach vyrazne dominovali jedince s vel'mi dobrym ¢istenim kme-
na (57,8 %) a jedincov s dobrym cCistenim bolo 31,1 %. Je potesiteI'né, ze jedincov, so
zlym ¢istenim bolo celkovo zaznamenanych len 11,1 %. Najviac jedincov s velmi dobrym
¢istenim bolo na plochach 2 — Ol'sinkov, 3 — Svetlice a 4 — Palota, zhodne v zastipeni az
70,0 % a naopak najmenej na ploche 1 — Vel'ka Vyrava, kde ich zastipenie dosiahlo v prie-
mere len 40,0 %.

Z analyzy uvedenych vysledkov mozno konstatovat, Ze na zaloZenych plochéach
jednoznacne prevladali jedince s rovnym priebeznym a Sikmym priebeznym kmenom
(80,6 %) s vel'mi dobrym az dobrym Cistenim kmena (88,9 %), ¢o dava predpoklad zara-
denia hodnotenych jedincov do vyssich kvalitativnych tried.
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Rozbor kvalitativnych znakov korun

Zo znakov kortn sa hodnotil najmé ich tvar a hriibka konarov 1. stupna. Ide
o znaky, ktorym sa v odbornej literatire i lesnickej praxi pripisuje dolezita uloha pri po-
sudzovani celkovej kvality populacii (LukAcik 2000). U jelsi st najviac cenené jedince
s vajcovitymi, alebo stipovitymi korunami s tenkymi konarmi vyrastajicimi pod ostrym
uhlom.

Z hodnotenia tvaru kortn (tab. 2) vyplynulo, Ze na skiimanych plochach domino-
vali jedince s vajcovitymi korunami (57,2 %), najviac na ploche 4 — Palota (86,7 %)
a najmenej na ploche 3 — Svetlice (33,3 %).

Jedince so stipovitou korunou tvorili v priemere 32,2 % z celkového poétu stromov,
najviac na ploche 3 — Svetlice (56,7 %) a najmenej na ploche 4 — Palota (10,0 %). Met-
lovity tvar malo celkovo 10,6 % zo vSetkych hodnotenych jedincov a vyskytovali sa na
vsetkych skimanych plochéch.

Vel'mi priaznivo mozno v sledovanej oblasti hodnotit’ vyvoj hriabky konarov 1. stup-
na. Pri skimani tohto znaku bolo zistené, Ze vyrazne prevazovali jedince s tenkymi konar-
mi a to az 70,0 %. Najviac takychto jedincov bolo zaznamenanych na ploche 2 — Ol'Sinkov
(83,3 %) a najmenej na ploche 5 — NiZna Jablonka (56,7 %).

Jedincov so stredne hrubymi konarmi bolo v priemere 20,6 %. Najviac boli zastipe-
né na ploche 5 — Nizna Jablonka (33,3 %) a najmenej na ploche 2 — Ol'Sinkov (10,0 %).

Jedince s hrubymi konarmi 1. stupna sa takmer na vsetkych plochach nachadzali len
vo vel'mi malom zastupeni okrem plochy 1 — Vel'ka Vyrava, kde tvorili az 20,0 % hodno-
tenych jedincov. Na ostatnych plochach ich zastipenie nepresiahlo 10,0 %.

Tab. 2 Tvar korun a hrubka konarov 1. stupnia jelse sivej v CHKO Vychodné Karpaty.
Table 2 Crown forms and branch thickness of Grey alder in the area of the Eastern Carpathians.

Pocet Tvar Koruny? Hribka konarov 1. stupiia’
Plocha! kmefiov’ | vajcovity* stipovitys | metlovity® tenké® stredné’ hrubé!?
ks ks % ks % ks % ks % ks % ks %
1 30 11 | 36,7 | 15 50,0 4 13,3 20 66,7 4 13,3 6 | 20,0
2 30 20 | 66,7 71 233 3 10,0 25 83,3 3 10,0 2 6,7
3 30 10 | 33,3 | 17 | 56,7 | 3 10,0 23 76,7 5 16,7 | 2 6,7
4 30 26 | 86,7 3 | 10,0 1 33 21 70,0 8 26,7 1 33
5 30 21 | 70,0 | 4 | 133 5 16,7 17 56,7 | 10 333 31100
6 30 15 | 50,0 | 12 | 40,0 3 10,0 20 66,7 7 23,3 3 1100
> 180 103 | 57,2 | 58 | 32,2 |19 | 10,6 | 126 | 70,0 | 37 20,6 | 17 9,4

!'plot, 2number of stems, * hape of crown, *egg-shaped, ° columnar, ¢ broom-shaped, ” ranch thickness, * thin,
*medium, ' thick
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Zdravotny stav (poSkodenie) kmefiov a koriin

Na zaklade hodnotenia zdravotného stavu kmenov (tab. 3) mozno konstatovat,
ze sledované populacie na zalozenych plochidch maji vel'mi priaznivy zdravotny stav,
pretoze az 80,0 % kmenov bolo zdravych bez vonkajsich znamok poskodenia.

Tab.3 Zdravotny stav (poskodenie) kmenov a korun jelse sivej v CHKO Vychodné Karpaty.
Table 3 Health state (damage) of stems and crowns of Grey alder in the area of the Eastern

Carpathians.
Zdravotny stav?
kPoévet , kmen* koruna®
1
Plocha® | EmeRov: b ¢ | a4 | 1 2 | 3 | 3| 4
ks %
1 30 76,7 | 16,7 6,7 - 60,0 16,7 | 13,3 | 3,3 6,7
2 30 76,7 - | 16,7 6,7 66,7 16,7 | 133 - 33
3 30 86,7 | 10,0 - 3,3 50,0 333 | 10,0 - 6,7
4 30 90,0 3,3 6,7 - 63,3 233 6,7 | 3,3 3,3
5 30 70,0 | 16,7 6,7 6,7 533 233 | 133 | 33 6,7
6 30 80,0 | 10,0 6,7 33 50,0 333 6,7 | 33 6,7
> 180 80,0 9,5 7,2 33 57,2 244 | 10,6 | 2,2 5,6
kmen: a — zdravy, nepoSkodeny (healthy) koruna: 1 — zdrava (healthy)
(stem) b — poSkodeny hnilobou (rot damaged)  (crown) 2 — slabopresvetlena(weaklydamaged)
¢ — mechanické posSkodenie mechanically 3a— stredne presvetlena (medium
(damag.) damag.)
d— iné (mrazova trhlina ap.) (frost damaged) 3b — vyraznejsie presvetlena (strongly
dam.)
4 — silne presvetlena (extensively
damag.)

! plot,? number of stems , * health state, ¢ stem, > crown

Z hodnotenych druhov poskodenia sa vyskytlo predovsetkym poskodenie hnilobou
(9,5 %) a mechanické poskodenie (7,2 %). Najviac jedincov poSkodenych hnilobou bolo
zaznamenanych na plochach 1 — Vel'ka Vyrava a 5 — Nizna Jablonka (zhodne po 16,7 %),
mechanické poskodenie kmenov bolo najvyssie na ploche 2 — Ol'sinkov (16,7 %). Posko-
denie mrazom bolo nepatrné (do 6,7 %). Jedince na sledovanych plochach sa vyznacovali
tiez dobrym zdravotnym stavom korun, pretoze az 57,2 % jedincov malo koruny zdravé,
neposkodené. Najvacsi vyskyt koriun slabo presvetlenych bol zaznamenany na plochach
3 — Svetlice a 6 — dielec 19 (33,3 %) a najmenej na plochach 1 — Vel'ka Vyrava a 2 — OI-
Sinkov (16,7 %). Jedince so slabo presvetlenymi korunami tvorili celkovo 24,4 %. Koruny
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stredne a vyraznejSie presvetlené (stupeni 3a, 3b) boli na plochach zaznamenané v mensej
miere a tvorili 12,8 % z celkového poétu stromov. Jedince so silne presvetlenymi koruna-
mi boli zaznamenané v celkovom zastipeni len 5,6 %.

Hodnotenie celkovej kvality populacii

Z vysledkov hodnotenia celkovej kvality populacii (tab. 4) vyplynulo, Ze z cel-
kového poétu sledovanych kmenov spliialo kritéria pre zaradenie do najvysiej kvalita-
tivnej triedy A 44,4 %. Najvacsie zastipenie kmenov tejto kvalitativnej triedy bolo na
ploche 6 — dielec 19 (70,0 %). Do kvalitativnej triedy B bolo zaradenych 30,6 % kmenov.
Najviac jedincov tejto kvalitativnej triedy bolo na ploche 6 — dielec 19 (36,7 %), najmene;j
na ploche 4 — Palota (23,3 %). Kritéria pre zaradenie do kvalitativnej triedy C spiialo
16,1 % jedincov. Najviac takychto jedincov sa nachadzalo na ploche 5 — Nizna Jablonka
(30,0 %) a najmenej na plochach 3 — Svetlice a 4 — Palota (po 10,0 %). Do kvalitativnej
triedy D bolo zaradenych najmenej jedincov. Predstavovali len 8,9 % z celkového pocétu
hodnotenych kmenov.

Tab. 4 Zastipenie kmenov jelSe sivej v kvalitativnych triedach v. CHKO Vychodné Karpaty.
Table 4 Share of quality classes of Grey alder in the area of the Eastern Carpathians.

Pocet Kvalitativne triedy *
Plocha! kmefioy 2 A B C D
ks ks % ks % ks % ks %
1 30 12 40,0 9 30,0 5 16,7 4 | 133
2 30 17 56,7 8 26,7 4 13,3 1 33
3 30 13 433 10 333 3 10,0 4 13,3
4 30 19 63,3 7 233 3 10,0 1 33
5 30 7 233 10 333 9 30,0 4 13,3
6 30 12 40,0 11 36,7 5 16,7 2 6,7
¥ 180 80 444 55 30,6 29 16,1 16 8,9

! plot, 2 number of stems, * quality of stem
4. DISKUSIA A ZAVER

Jelsa siva sa vyskytuje takmer na celom izemi Slovenska, ¢o je podmienené
tym, Ze jej semeno je vodnymi tokmi zana$ané aj do dolnych povodi vécsich riek, chyba
tu len v udoliach hornych tokov, v oblastiach stredohér, pripadne vyssie polozenych pa-
horkatin. BLaTTNY, STAsTNY (1959) uvadzaju priemernt hornt hranicu jej prirodzeného
rozgirenia na Slovensku v nadmorskej vyske 940 m n. m. Rastie najma pozdiZ horskych
bystrin, v horskych prameniskach s prudiacou vodou, ale tiez na suchych svahoch a su-
toviskach.
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Z kvalitativneho hl'adiska su najviac cenené jedince s rovnym, priebeznym kmenom,
bez adventivnych vyhonkov. Podl'a DEreRA (1970) je Sikmy priebezny rast jedincov spo-
sobeny skuto¢nost'ou, Zze koruny sa odklanaji za svetlom k volnej$im priestorom. M6zu
tak predstavovat’ nebezpecenstvo vzniku fenotypov s dedi¢nou dispoziciou ku krivosti.
Na zaloZenych plochach prevladali jedince s rovnym priebeznym (35,6 %) a Sikmym prie-
beznym kmeniom (45,0 %). Zaznamenal sa vyskyt aj jedincov s pokrivenym (15,0 %)
a Sablovitym rastom (4,4 %). Ako dolezity faktor vplyvajici na celkova kvalitu kmena
jelse sivej je v literatiire uvadzany znak Cistenie kmena. Podl’a viacerych autorov (SvoBo-
DA 1957, DErRER 1970) vytvaranie adventivnych vyhonkov je podmienené predovsetkym
geneticky. Pri¢inou vSak moze byt’ aj nerovnomerné zakmenenie porastov, prienik boc-
ného svetla, ¢i vySkové postavenie jedincov, kedy podiroviiové stromy sposobuju dobré
Cistenie kmenov uroviiovych stromov od adventivnych vyhonkov (Lukacik 1999). Na
skiamanych plochéach prevladalo vel'mi dobré (57,8 %) a dobré (31,1 %) Cistenie kmena.

Dolezitymi ukazovatel'mi pri hodnoteni kvality kazdého jedinca su aj znaky koruny.
Je to predovsetkym jej tvar, hriibka konarov 1. stupna a uhol ich nasadenia. Jedince so
stipovitou alebo vajcovitou korunou, nasadenou v hornej §tvrtine, s tenkymi konarmi, st
z hl'adiska produkcie a kvality dreva vysoko cenené, lebo aj Cistenie kmena je v takom-
to pripade rychlejsie (Pacan 1992, LukAcik 2000). Vyvoj kvalitativnych znakov korin
v skiimane;j oblasti je vel'mi priaznivy, pretoze na zalozenych plochach vyrazne prevladali
jedince s vajcovitymi korunami (57,2 %) a tenkymi konarmi (70,0 %).

Pri posudzovani celkovej kvality porastov jelSe sivej zohrava dolezit tilohu aj ich
zdravotny stav a poSkodenie. Z literatiry je zname, Ze jel$a siva patri k drevinam, ktoré
su pomerne malo poskodzované abiotickymi Cinitel'mi a biotickymi Skodcami (Vanik et
al. 1999). Tato skutocnost’ sa potvrdila i na zaloZenych plochach, ked’ z celkového poctu
jedincov na vsetkych plochach bolo az 80,0 % zdravych, bez vonkajsich znamok posko-
denia. Z poskodeni sa najviac prejavila hniloba (9,5 %) a poskodenie mechanické (7,2 %),
minimalne je poskodenie mrazom (3,3 %). Zdravotny stav kortin sa hodnotil na zéklade
straty asimilaénych organov a stupna ich odfarbenia. Zdravi, takmer plne olistent ko-
runu malo (57,2 %) posudzovanych jedincov, slabo presvetlené koruny sa zaznamenali
v 24,4 % pripadov. Na $tyroch plochach (plocha 1, 4, 5, 6) sa nachadzali aj jedince s vy-
raznejSie presvetlenymi korunami (2,2 %) a prakticky na vSetkych plochach i jedince so
silne presvetlenymi korunami (5,6 %). PriCiny preried’'ovania kortn st vel'mi variabilné.
Prvotné priznaky sa objavuju na koncovych vyhonkoch tenkych konarov v korunach, kto-
ré vykazuju znizeny prirastok a stracaju olistenie. Nasledne sa mozu objavit’ malé listky,
¢o je sposobené nedostatkom zivin vzhl'adom k porucham funkcii vodného rezimu a ve-
denia Zivin v odumierajucich stromoch, ale zrejme aj vplyvom odumierania korenového
systému (JANCARIK 1993).

Analyza kvalitativnych znakov kmenov a koriin poukazuje na pomerne vysoky vy-
skyt kvalitnych populacii jelSe sivej v oblasti Vychodnych Karpat, pretoze do najvyssich
kvalitativnych tried A a B bolo zaradenych az 75,0 % hodnotenych kmeniov. Do kvalita-
tivnej triedy C bolo zaradenych 16,1 % a do najhor$ej kvalitativnej triedy D len 8,9 %
kmerniov.
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Okrem podmienok prostredia kvalitativne znaky hodnoteného taxénu ovplyviiuje
mnoho inych faktorov. Je to predovsetkym vek a pévod jedincov, ich genetické vlastnosti,
sociologické postavenie v poraste, Co vo vacsej miere potvrdili aj vysledky tejto prace.
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Premenlivost’ kvalitativnych znakov kmenov, korin a zdravotny stav
(posSkodenie) prirodzenych populacii jelSe sivej (4/nus incana [L.]
Moench.) v CHKO Vychodné Karpaty

Abstrakt

V praci sa uvadzaju vysledky ziskané pri §tadiu premenlivosti prirodzenych populacii jelse sivej
v CHKO Vychodné Karpaty. Premenlivost’ sa hodnoti na zéklade vybranych kvalitativnych znakov kmetiov,
kortin a zdravotného stavu jedincov na zalozenych plochach. Vysledky poukazali na ur¢ité rozdielnosti tychto
znakov medzi jednotlivymi lokalitami. Na zaloZzenych plochach vyrazne prevladali jedince s rovnymi, pripadne
sikmymi kmefimi, s dobrym &istenim od bo&nych konarov s vajcovitymi, resp. stipovitymi korunami. Na zaklade
tychto a d’alSich znakov boli hodnotené jedince zaradené do kvalitativnych tried, pricom do najvyssich tried (A,
B) bolo zaradenych az 75,0 % kmenov jelSe sivej. Ziskané informécie si vyznamné najma z hl'adiska nasledného
zatried'ovania jednotlivych populacii do pripravovanych fenotypovych kategorii s perspektivou ich d’alSej
kvalitativnej selekcie a lepsej hospodarskej vyuzitelnosti.

KPucové slova: Alnus incana, kvalitativne znaky, zdravotny stav
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SUCASNY STAV PORASTOV

S PRIORITNOU REKREACNOU FUNKCIOU

V OBLASTI SKOLSKEHO HOSPODARSTVA
CEMJATA — PRESOV NA PRIKLADE DIELCA 19

Miroslav FUCH S

Fuchs, M.: Contemporary state of vegetation with the preferential recreational function in
the area 19 (School estate Cemjata PreSov). Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 19-33,
2013.

The aim of a forwarded work is an analysis of a contemporary structure of vegetation con-
nected with recreational function in the area of School forests Cemjata in PreSov. It should offer
some instructions how to form a structure of vegetation to vegetation concentrated on filling other
outproductive functions, first of all with a recreational function.

The important factor having influence of a structure of vegetation is a partial absence of pur-
poseful cultivational coordination. Sociological and areal structure, stability and health state, did
not make up to now such expectation vegation structure, with it could be ensured the whole filling
of a recreational function.

Key words: structure of vegetation, forests of a particular determination, recreational function

1 UVOD A PROBLEMATIKA

Rekreacnu funkciu lesa PoLEno (1982) charakterizuje ako ti¢inok lesa na ¢love-
ka prevazne vo sfére psychickej. Zdravotna funkcia je podl'a neho dana predovsetkym bio-
klimatickymi u¢inkami lesa. Rozdiel medzi obidvoma funkciami je aj v tom, Ze zdravotna
funkcia posobi stale, len samotnou existenciou lesa, pricom jej uc¢innost’ sa navstevou lesa
zvysuje. Rekreacna funkcia posobi nasledne a realizuje sa jedine navstevou lesa.

Rekreacna funkcia nadobudla na vyzname najmé v priebehu druhej polovice dvad-
siateho storocia. V blizkosti urbanizovanych celkov a vel’kych miest doslo k nevidanému
rozmachu turistickych a rekreaénych zariadeni a centier oddychu, ktoré doslova ,,profi-
tuju z blizkosti lesného prostredia. Modnym trendom sa stalo kupovanie chalup v bliz-
kosti lesov ako pokus majitel'ov uniknut’ pred stresom a starostami bezného Zivota do
prirody. Lesné porasty v takychto Gizemiach by mali byt obhospodarované aj tak, aby
uspokojovali potreby obyvatel'stva vyplyvajicich z rekreacného vyuzivania danych ob-
lasti. Pestovné a hospodarske opatrenia v lesoch v blizkosti rekreanych zon by mali do
urcitej miery zohl'adiiovat’ aj naroky na atraktivnost’ ako aj druhovi a Strukturalnu diver-
zifikovanost’ porastov (WWw.FA0.ORG, 2010).
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Blahodarny vplyv lesa na l'udsky organizmus je dnes v§eobecne znamy. Charakte-
ristikdm rekreacnej funkcie a blahodarnym i¢inkom lesa sa venovali autori nie len u nas,
ale aj v zahrani¢i: TokiN (1951, 1974), TomAsko (1970), ILiev et al. (1972), Paviik (1975),
LipinskA (1977), ZacHAR (1977), MARTINEC (1978), TERNOVOS @ GEICHMAN (1978), PETER-
KovA (1978), MaRGUsA et. al. (1979), Samek (1979), Supuka, VRESTIAK (1984), CaBOUN
(1990) a DiETZOVA (2008).

Lesy s rekrea¢nou funkciou v skimanom uzemi plnia na ne kladené poziadavky len
¢iastoéne. Tento stav je zapri¢ineny v prvom rade ¢iastocnou absenciou koncepcie usmer-
novania pestovnych opatreni v existujucich porastoch. Problematické nie je drevinové
zloZenie, ani vertikalna vystavba porastu, ale najma zdravotny stav porastov a s nim spo-
jena hygiena porastov. Tieto skutocnosti maju dopad na esteticki hodnotu porastov a za-
bezpecenie bezpecnosti navstevnikov.

Ciel'om predkladanej prace je postidenie vhodnosti sucasnej Struktury porastov (dre-
vinové zloZenie, poéetnost’, vertikalna vystavba, funkéna Géinnost’, esteticka hodnota, sta-
bilita a i.) na plnenie rekreacnej funkcie lesného ekosystému.

2 CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA

Lesny celok (LC) Cemjata bol vytvoreny na navrh Ustavu hospodarskej upravy
lesov (UHUL), pobocka Reviica v roku 1961. Skolské lesy Cemjata si od uvedeného roku
ucelovym zariadenim Strednej odbornej $koly lesnickej v PreSove.

LC Cemjata sa nachadza v katastralnych tzemiach Presov, Zup&any a Maly Saris.
V roku 2002 (zadiatok platnosti LHP) mal vymeru 1218,34 ha. Plochy lesnych porastov
lesného uzivatel'ského celku (LUC) Cemjata boli zatriedené do kategorie lesov osobit-
ného urcenia. Subkategodria ,,c* — primestské lesy a d’alSie lesy s vyznamnou zdravotno-
rekreaénou funkciou zabera vymeru 643,11 ha, ¢o je 53 % a lesy subkategorie ,,g* — Casti
lesov uréené na lesnicky vyskum a vyuébu lesnickych $kol a ucilist zaberaju vymeru
575,23 ha, ¢o je 47 % (LESOPROJEKT, 2002).

Cast’ izemia LC Cemjata patri do primestskych rekreaénych lesov mesta Presov.
Konkrétne ide o jednotky priestorového rozdelenia lesa (JPRL) 1-27, 29 a 41-56. Tieto
boli neskdr doplnené o d’alSie a dnes ide o JPRL 1-33 a 38—75. Prvé snahy o usmernenie
rekreacnych aktivit v lesoch v okoli mesta Presov su zaznamenané od roku 1976.

Uzemie LC Cemjata patri podla geomorfologického ¢lenenia SR do PodhoIno-ma-
gurskej oblasti. Vo vychodnej &asti zasahuje do orografického celku Sarisska vrchovina,
v zapadnej od Presova do Borkutskeho obluka (LEsoproJEKT, 2002).

Uzemie LC Cemijata patri podl'a Konéekovej klasifikacie do mierne teplej oblasti, do
klimatického okrsku Bs (index zvlazenia podl'a Konc¢eka 0 — 60). Tento okrsok je charak-
terizovany ako teply, mierne vlhky vrchovinny.

Na zaklade klimatickych charakteristik mozno konstatovat’, ze na uzemi lesného par-
ku prevazuje vnatrozemska klima. Je tu pomerné dlha zima, jar nastupuje rychlo a letné
teploty st veelku priaznivé. Zrazky byvaju kratkodobé s vacsou intenzitou, pricom pre-
vazna Cast’ spadne vo vegetaénom obdobi.
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Zakladné klimatické prvky uzemia (LEsoProJEKT, 2001):
* priemerna teplota v roku: 8 °C,
* pocet dni s teplotou 10 °C a vysSou: 150,
* priemerny rocny thrn zrazok: 650 mm,
» priemerny thrn zrazok vo vegetatnom obdobi: 425 mm,
* priemerny pocet dni so zrazkami 1 mm a viac: 95,
* priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou: 70, s max. hrubkou snehovej prikryvky
20-30 cm vo februari,
* priemerny pocet letnych dni v roku s max. teplotou +25 °C a vys$sou: 40—50,
* najteplejsi mesiac: jul, s priemernymi dennymi teplotami 16,3—17,6 °C,
* najchladnej$i mesiac: januar, s priemernymi teplotami —3,9 az —5,0 °C.

Z typologického hl'adiska sa predmetné lesné porasty nachadzaji v 3. lesnom ve-
getaénom stupni (lvs) dubovo-bukovom (Querceto-Fagetum, QF). Pre tento lvs je cha-
rakteristické, ze sa v iom uZ neuplatiuji, chybaju, pripadne sa vyskytuju len ojedinele,
teplomilné dubinové druhy. Diferencialnymi druhmi oproti 2. lesnému vegetaénému stup-
nu bukovo-dubovému (Fageto-Quercetum, FQ) s druhy ako srnovnik purpurovy (Pre-
nanthes purpurea L.), hojny je vychodoslovensky element razivka smradl'ava (4poseris
foetida L.) a tiez bu¢inovy druh zubacka cibulkonosna (Dentaria bulbifera L.).

Jedinou skupinou lesnych typov, ktora reprezentuje rad B ( Zivny) je skupina dubo-
vych bucin — Querceto-Fagetum, QF. V synuzii podrastu prevladaji travovité druhy so
zivnymi bylinami. Dominantné druhy st ostrica chlpata (Carex pilosa Scop.), zubacka ci-
bulkonosna (Dentaria bulbifera L.), hluchavkovec zIty (Galeobdolon luteum Huds.). Me-
nej Casto sa vyskytuje kyslicka obyéajna (Oxalis acetosella L.) a marinka vonava (Aspe-
rula odorata L.). Z lesnych typov sa zo skupiny lesnych typov QF vyskytuju 2 lesné typy
a to: 3305 (ostricovo-marinkova zivna dubova bucina) a 3307 (zavlh¢ena dubova bucina).

3 METODIKA
3.1 Charakteristika porastu

Dielec 19 sa nachadza v ¢asti Kvasna voda v nadmorskej vyske 380 — 400 m.

Patri medzi lesy osobitného uréenia subkategérie c. Vymera dielca 9,57 ha, priemerny
sklon 50 % a expozicia zapadna.

Porast je tvoreny skupinou lesnych typov Querceto-Fagetum (100 % lesny typ 3305).
Vek porastu je 58 rokov a zakmenenie 0,8. V drevinovom zloZeni sa okrem buka lesného
(60 %) nachadza hrab oby¢ajny (30 %), breza previsnuta a dub zimny (5 %).

V ramci ekologického prieskumu v roku 2000 mu bol prideleny protierézno-rekreac-
ny typ a esteticka hodnota 2.

3.2 Zalozenie TVP a ich fixacia v teréne

Pre sledovanie problematiky rekreacnych lesov na tizemi $kolskych lesov Cem-
jata bolo zalozenych 6 trvalych vyskumnych ploch (TVP). Pri usti chodnika k prameiiu
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»Kvasna voda“ bola zalozena TVP I rozdelena na dve Casti — 'avu a prava stranu s vy-
merou 0,2 ha (2 X 20 X 50 m). V dielci 19 sme zalozili TVP II, III a IV s vymerou 0,25
ha a rozmermi 50m X 50 m (v okraji vymera 0,05 ha, rozmer 11,1 m X 45 m), v dielci 21
A TVP V s vymerou 0,04 ha (rozmer 20m % 20m) a TVP VI s vymerou 0,09 ha (rozmer
30m % 30 m). Postupnost’ ¢islovania ploch je smerom od pramena Kvasna voda k altanku
pri arboréte. V teréne sa TVP zakladali a jednotlivé merania vykonali pomocou pristroja
Field-Map, s vynimkou TVP I, kde udaje boli merané pasmom, vy§komerom SUUNTO
a kovovou milimetrovou priemerkou.

Fixacia ploch sa v teréne vykonala pomocou kolikov (na $tyroch rohoch plochy)
a oznac¢enim stromov, ktoré sa nachadzajii mimo plochy po obvode TVP bielou farbou.

Pri vybere jednotlivych TVP boli zohl'adnené podmienky prostredia, drevinové zlo-
zenie, zastipenie vrstiev, biometrické znaky a socioekologické rozloZenie tried, ktoré re-
prezentuji v primeranom rozsahu skiimané porasty.

V ramci predkladanej prace boli analyzované TVP I a TVP 1V, ktoré sa nachadzaja
v dielci 19. Vyber trvalych vyskumnych ploch je celovy, s cielom zachytit’ aktualny stav
porastov s rekreacnou funkciou.

3.3 Zber udajov z jednotlivych TVP

Na zalozenych TVP sa merali nasledovné dendrometrické charakteristiky:
Na zivych stromoch:
— hrabka stromov vo vyske 1,3 m, s presnostou na 1 mm, evidovana od hriibky 2 cm,
— vyska stromov, s presnost'ou na 0,5 m,
— vyska nasadenia koriin stromov s presnostou na 0,5 m,
— parametre priemetu koruny (X, —x,) s presnost'ou 0,1 m,
— suradnice stromu (X, y) s presnost'ou 0,1 m,
— Dbiosociologické postavenie, podla stromovych tried (stupnica podla PorLaNskEHO
1995).
Na odumretych stojacich stromoch:
— hribka stromov vo vyske 1,3 m, s presnostou na 1 mm,
— vyska stromov s presnost'ou na 0,5 m.

3.4 Spracovanie a vyhodnotenie idajov

Plosny zapoj porastu sa stanovil meranim ploch korun jednotlivych stromov
pomocou pristroja Field Map a nasledne sa v programe Stand Visualisation System vypo-
¢ital zapoj porastu.

Na vypocet objemu jedincov boli pouzité rovnice pre vypocet objemu hrubiny bez
kory z objemovych tabuliek podl’a PETRASA, PasTika (1991).

Pre rozdelenic hrubkovej pocetnosti sa na jednotlivych TVP zaradili stromy do 2
cm hrabkovych tried a pre rozdelenie vySkovej pocetnosti sa jedince zaradili do vysko-
vych tried po 1 m.
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Pre postdenie statickej stability porastov sa pouzila metodika podla VorLos¢uka
(2001), kde sa ako zakladné ukazovatele statickej stability pouzivaji korunovost’ a Stih-
lostny koeficient.

4 VYSLEDKY

V skimanom tizemi $kolskych lesov ma na porasty s rekrea¢nou funkciou roz-
hodujuci vplyv predovsetkym drevinové zlozenie a vertikalna vystavba porastov. Lesné
porasty na TVP Il a TVP IV su tvorené prevazne listnatymi drevinami. Na TVP II sa
nachadza buk lesny (Fagus sylvatica L.), hrab oby¢ajny (Carpinus betulus L.), dub zimny
(Quercus petraea Matusch. L.), javor horsky (Acer pseudoplatanus L.), breza bradavi¢na-
ta (Betula verrucosa L.), brest hrabolisty (Ulmus minor Mill.). Na TVP II sa okrem hore
spomenutych listnatych drevin nachadza aj Ceresna vtacia (Cerasus avium L.)a topol
osikovy (Populus tremula L.) a z ihli¢natych drevin v poéte 76 ks.ha™! smrek obyc¢ajny
(Picea abies L. Karst).

Najviac zastipenou drevinou na TVP II je hrab obyc¢ajny (66,7 %), nasleduje buk
lesny (24,7 %) a breza bradaviénata (6,3 %). Menej ako jedno percento zabera dub zimny,
javor horsky a brest hrabolisty.

Ajna TVPIV je najviac zastipeny hrab obyc¢ajny (65,1 %). Buk lesny tu zabera 20,4 %
a breza bradaviénata 3,8 %. Menej ako jednym percentom s tu zastipené topol’ osikovy,
javor horsky, Ceresna vtacia a brest hrabolisty. Z ihli¢natych drevin je tu zastipeny smrek
obycajny (8,1 %).

Prehlad o hribkovej strukture nam poskytuje histogram rozdelenia hrubkovych po-
Cetnosti (obr. 1). Rozdelenie na TVP Il ma vyrazne lavostranny tvar, najviac jedincov
(13 %) sa nachadza v 7. hriibkovej triede (hr. tr.). Na TVP IV je situacia podobna, priebeh
rozdelenia pocetnosti ma mierne lavostranny tvar s najvacsou pocetnostou (11 %) v 5.
hrubkovej triede.

Priemernd hriibkana TVP Il je 15,36 cm (+ 11,13 cm) ana TVP IV 18,28 cm (£ 12,03
cm).

Drevinou dosahujicou najvacsiu hribku na obidvoch TVP je breza bradavi¢nata
(BR). Jej hribka na TVP II je 31,73 cm (% 8,72 cm) a na TVP IV 42,61 cm (£ 7,6 cm).
Druhou najhrubSou drevinou je smrek obyéajny (SM) na TVP II s hribkou 29,24 cm
(11,18 cm). Drevina buk lesny (BK) dosiahla hrubku na TVP II 15,4 cm (£ 14,32 cm)
ana TVPIV 21,56 cm (% 13,79 cm). Relativne najtensou drevinou je hrab obyc¢ajny (HB)
s hrabkou na TVP II 11,95 cm (£ 6,03 cm) a na TVP IV 13,85 cm (£ 7,11 cm). Udaje
uvadzame v tab. 1.
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Obr. 1: Histogram rozdelenia poctu stromov v hriibkovych triedach na TVP I a TVP IV
Fig. 1: Histogram distribution of the number of trees in the diameter classes on PRP II and PRP IV

Vertikalna vystavba porastu je zrejma z rozdelenia pocetnosti jedincov na sledovanej
ploche podl'a vysky (obr. 2). Pri charakteristike vertikalnej Struktiry lesnych porastov
v sledovanom dielci mdzeme konstatovat, ze pre vySkovu vystavbu obidvoch TVP je
charakteristicka vel'kd variabilita vySok.

Najvicsia pocetnost’ (8 %) na TVPII je v 11. vyskovej triede. Pocetnost’ vysok na tej-
to ploche je vyrazne 'avostrannd. Priemerna vyska drevin na ploche je 15,34 m (4,15 m).
Drevinou dosahujicou najvyssiu vysku je BR 25,26 m (+ 4,06 m), nasleduje drevina BK
s vyskou 18,03 m (+ 8,78 m) a HB s vyikou 13,30 m (£ 5,66 m). Udaje uvadzame v tab. 1.

Na TVP IV zastupenie jedincov vo vySkovych triedach nadobida normalne roz-
delenie. Najviac jedincov (cca 8 %) ma vysku od 17 do 18 m. Priemerna vyska drevin
plochy je 15,20 m (+ 5,43). Najvyssou drevinou aj na tejto ploche je BR s vyskou 23,10
m (£ 2,27), po nej je to SM vysoky 20,20 m (£ 5,31), BK 16,94 m (+ 6,27) a HB 13,41
m (£ 3,97).

Priemerné daje o vertikalnej Struktire st uvedené v tab.1 a 2 (pocetnosti drevin
v jednotlivych vrstvach porastu v ks.ha™' a percentudlne zastupenie).

NajpocetnejSou drevinou hornej vrstvy porastu je drevina BK , ktora zabera takmer
polovicu z celkového poétu (49 %). Dalsimi drevina tvoriacimi kostru porastu je BR
(21 %) a HB (17 %). V strednej vrstve ma dominantné zastupenie drevina HB (76 %).
Dolné vrstva ma podobnt skladbu ako stredna (HB 75 %, BK 23 %). Z celkového poctu
stromov sa v hornej vrstve nachadza 17 % jedincov, v strednej 50 % a dolnej vrstve 33 %.
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Obr. 2: Histogram rozdelenia celkového poctu stromov vo vyskovych triedach na TVP Il a TVP IV
Fig. 2: Histogram distribution of the total number of trees in height classes on PRP II and PRP IV

Tab. 1: Pocetnost’ drevin v ks.ha! v jednotlivych vrstvach porastu na sledovanych TVP
Tab. 1: Stem number in the forest on layers to separate PRP’s.

vIstva HORNA STREDNA DOLNA
TVP | TVP TVP | TVP TVP | TVP SPOLU
porastu I v Spolu I v Spolu I v Spolu
~ 4 4 ~ 4 4 ~ 4 4 4

BK 140 64 204 | 96 80 | 176 | 140 48 | 188 568
BP 4 4 8 4 4 12
BR 60 28 88 | 36 8 44 132
DZ 8 8 8 4 12 20
HB 64 8 72 | 480 | 456 | 936 | 472 | 148 | 620 | 1628
0s 8 8 8
SM 24 24 48 48 4 76
JH 4 4 8 12 16
cs 4 4 4
Spolu 276 | 140 416 | 628 | 596 | 1224 | 620 | 204 | 824 | 2464
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Tab. 2: Pocetnost’ drevin v % v jednotlivych vrstvach porastu na sledovanych TVP
Tab. 2: Stem number in the forest on layers to separate PRP’s.

HORNA STREDNA DOLNA
vrstva
porastu SPOLU
porastu | TVPII | TVPIV | Spolu | TVPII | TVPIV | Spolu TXP TI\\/,P Spolu
drevina X X X X X X X X X X
BK 68,6 31,4 49,0 54,5 45,5 144 | 74,5 25,5 22,8 23,1
BP 50,0 50,0 1,9 100,0 0,0 0,3 0,5
BR 68,2 31,8 21,2 81,8 18,2 3,6 5,4
Dz 100,0 1,9 66,7 333 1,0 0,8
HB 88,9 11,1 17,3 51,3 48,7 76,5 76,1 23,9 75,2 66,1
(N 100,0 1,9 0,3
SM 100,0 5,8 100,0 39 100,0 0,5 3,1
JH 100,0 0,3 66,7 333 1,5 0,6
CS 100,0 1,0 0,2
Spolu 66,3 33,7 16,9 51,3 48,7 49,7 75,2 24,8 33,4 100,0

Celkovy pocet stromov na TVP II je 1448 ks.ha™', z toho 5 % jedincov (76 ks.ha™)
je suchych. Na TVP 1V bola zistena poéetnost’ 912 ks.ha™!, 3 % jedincov (28 ks.ha') na-
chadzajucich sa na ploche je suchych. Priemerné charakteristiky na plochach su uvedené
nizsie v tabulke 3.

Ukazovatel'mi ekologickej stability su hodnoty korunovosti a Stihlostného koefi-
cienta. V tab. 3 st vyhodnotené samostatne pre jednotlivé dreviny a porastové vrstvy.
Pri zatried’ovani plochy do prislusnej stupnice ekologickej stability sme brali do Gvahy
len hodnoty zistené pre hornti vrstvu porastu, pretoze prave tato tvori hlavna kostru jeho
statickej stability.

Dreviny na ploche TVP II s hodnotami korunovosti od 39,98 do 51,24 a s priemer-
nou hodnotou 45,99 sa radia k malo stabilnym. Horna vrstva porastu s hodnotou 55,92 je
stredne stabilna. Obdobne je to aj s hodnotami $tihlostného koeficienta. Hodnoty od 82,83
do 112,00 zatried’'uju dreviny k labilnym az malo stabilnym, priemerna hodnota 114,64
k drevinam labilnym, hodnota hornej vrstvy 93,51 radi porast k malo stabilnym.

Korunovost’ drevin na ploche TVP II v rozpéti hodnét od 30,70 do 38,32 a priemer-
nou hodnotou 37,31 ich radi k malo stabilnym drevinam. To isté plati aj o hornej vrstve
porastu s hodnotou korunovosti 37,61. Stihlostny koeficient drevin s hodnotami od 55,52
do 110,19 a priemernou hodnotou 103,0 ich zaradzuje k vel'mi stabilnym az k labilnym.
Horna vrstva s hodnotou 65,79 predstavuje porast stredne stabilny.
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Tab. 3: Pocetnost a Statistické charakteristikybiometrickych znakov drevin na sledovanych TVP
Tab. 3: Stem number and basic biometric features according to separate PRP’s.

TVPII TVPIV
drevina ks.ha™! % ks.ha'! %
Zivé 1448 95 912 97
suché 76 5 28 3
spolu 1524 100 940 100
BK 15,40 = 14,32 21,56 + 13,79
HB 11,95 +£ 6,03 13,85+7,11
d,, (cm) BR 31,73+8,72 42,61 +£7,6
SM - 29,24+ 11,18
TVP 1536+ 11,13 18,28 = 12,03
BK 18,03 £ 8,78 16,94 £ 6,27
HB 13,30 + 5,66 13,41 £3,97
h (m) BR 25,26 + 4,06 23,10 £2,27
SM — 20,20 + 5,31
TVP 15,34 + 7,38 15,20 +£ 5,43
BK 8,61 +4,15 10,57 £ 4,24
HB 711 £2,76 8,51 £2,62
h nas. k. (m) BR 12,78 £ 2,06 14,29 + 1,82
SM - 1437 £2.98
TVP 7,90 + 3,49 9,65+ 3,59
BK 0,56 £1,12 0,52 +0,56
HB 0,11+£0,17 0,13+0,19
A% (m?) BR 0,73 £ 0,45 0,99 £ 0,39
SM - 0,70 £ 0,68
TVP 0,28 £0,73 0,31 +£0,48
Zapoj (%) 99 90
BK 51,24 £14.31 37,68 8,72
. HB 44,20 £ 17,49 38,08 12,22
Korunovost BR 39,98 + 12,97 3832+ 5,67
SM - 30,70 + 8,97
TVP 45,99 + 16,80 37,31 +11,36
Korunovost’ HV porastu 55,92 + 12,32 37,61 £ 6,02
BK 112 + 33,32 105,22 £45,02
HB 119,03 + 30,31 110,19 + 33,74
Stihl. koef. BR 82,83 £ 13,46 55,52 +£9,09
SM - 72,64 £ 12,06
TVP 114,64 + 31,69 103,00 £ 37,56
Stihl. koef. HYV porastu 93,51 £29,31 65,79 + 18,04
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V tab. 4 je uvedena pocetnost’ (N), kruhova zékladna (G) a objem (V) podl'a drevin
a stromovych tried. Viac ako 41 % stromov v ramci TVP II sa nachadza v 5. stromovej
triede. V 1. a 2. stromovej triede sa nachadza spolu 28 % stromov. Tretiu a $tvrta triedu
tvori spolu 30 % stromov. Najviac zastipenymi predrastavymi drevinami porastu si je-
dince buka v poéte 64 a brezy v pocte 32 ks.ha™!, ¢o predstavuje 83 % z celkového poctu
stromov Vv tejto stromovej triede. Uroviiovymi stromami porastu st predovietkym jedince
hraba v poéte 144 a buka v poéte 116 stromov (81 %). Co sa tyka kruhovej zakladne a ob-
jemu na tejto ploche, kruhova zékladna je najviac zastupena v 2. stromovej triede porastu
(38,0 %) a najmenej (7,2 %) v 5. stromovej triede. Najvacési podiel kruhovej zakladne je
pri buku (40 %), pricom najvacsia kruhova zakladna je v 1. stromovej triede (49,3 %).
Najmensi (7,8 %) je podiel kruhovej zakladne u ostatnych drevin (DZ, JH, BP). Na cel-
kovej kruhovej zékladni sa HB podiel’a 33 % a BR 19 %. Co sa tyka objemu, najviac ho
pripada na 1. stromovu triedu (49,2 %), aj ked najvécsia pocetnost’ je v 5. stromovej trie-
de. Na celkovej zasobe porastu sa najviac podiel’a drevina BK (48,8 %). T4 ma aj najvacsi
podiel na objemovej Struktire v 1. stromove;j triede (58,4 %).

Tab. 4: Pocetnost, kruhova zakladfia a zasoba podl'a drevin a stromovych tried
Tab. 4: Stem number, basal area and stem volume according to tree classes.

TVPII

Drevina Str. trieda N G v
ks.ha™! % m?*ha! % m?.ha! %
BK 1 64 17,0 8,49 49,3 124,72 58,4
2 116 30,9 7,19 41,7 79,41 37,2
3 24 6,4 0,54 3,2 4,55 2,1
4 32 8,5 0,48 2,8 3,07 1,4
5 140 37,2 0,52 3,0 1,64 0,8
Spolu 376 24,7 17,23 40,0 213,39 48,8
BR 1 32 333 4,24 51,9 39,95 56,6
2 56 58,3 3,75 45,9 29,63 42,0
8 8,3 0,18 2,2 1,01 1,4
Spolu 96 6,3 8,16 19,0 70,59 16,1
HB 1 12 1,2 0,61 4,2 8,81 8,1
2 144 14,2 5,23 36,5 55,40 51,3
3 148 14,6 3,09 21,6 23,07 21,4
4 232 22,8 2,85 19,9 14,66 13,6
5 480 47,2 2,55 17,8 6,12 5,7
Spolu 1016 66,7 14,32 33,3 108,06 24,7
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Tab. 4: Pocetnost’, kruhova zakladiia a zadsoba podl'a drevin a stromovych tried — pokracovanie
Tab. 4: Stem number, basal area and stem volume according to tree classes — continued.

TVPII
Drevina Str. trieda N G v
ks.ha™ % m*ha! % m?.ha! %
ost. 1 8 22,2 2,90 86,4 41,72 92,0
2 4 11,1 0,21 6,3 2,23 49
3 4 11,1 0,10 2,9 0,81 1,8
4 12 33,3 0,12 3,7 0,58 1,3
5 8 22,2 0,02 0,6 0,02 0,0
Spolu 36 2,4 3,35 7,8 45,36 10,4
TVPII 1 116 7,6 16,23 37,7 215,20 49,2
2 320 21,0 16,38 38,0 166,67 38,1
3 184 12,1 3,91 9,1 29,44 6,7
4 276 18,1 3,45 8,0 18,31 4,2
5 628 41,2 3,09 7,2 7,78 1,8
Celkovy sicet 1524 100,0 43,06 100,0 437,40 100,0

Na TVP IV je najpocetnejSou 4. stromova trieda, ktora zabera 32,3 % z celkového
poétu stromov. Po nej nasleduje 3. stromova trieda (23,8%). Najmenej zastapenou je 1.
stromova trieda (2,1 %). Na tvorbe 1. stromovej triedy porastu sa podiel’aju dreviny SM,
BK a BR, pri¢om najviac je v nej zastipeny SM v pocte 12 stromov (60 % z celkového
poétu predrastavych stromov). V 2. stromovej triede prevlada BK (46 %), SM (20%)
a BR (15%). Najviésie hodnoty kruhovej zakladne a objemu sa nachadzaju v 2. stromo-
vej triede (54,0 % a 60,6 %). Najviacsie zastupenie kruhovej zékladne je u dreviny HB
(33,0 %), pri¢om najviac kruhovej zakladne je v 3. stromovej triede (48,9 %). Obdobne
i na tejto ploche ma najmensie hodnoty (7,6 %) kruhova zakladia u ostatnych drevin
(DZ,08, CS, JH, BP). Z celkového objemu najviac pripada na drevinu BK (33,9 %), pri-
¢om sa na objemovej Struktare najviac podiela 2. stromova trieda (86,1 %).
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TVPIV

Drevina Str. trieda v
ks.ha™! % m2ha’! % m~.ha! %
BK 1 4 2,1 0,33 3,4 4,08 4,1
2 84 43,8 8,21 83,1 86,50 86,1
3 32 16,7 1,01 10,2 8,47 8,4
4 24 12,5 0,23 2,3 1,34 1,3
5 48 25,0 0,10 1,0 0,10 0,1
Spolu 192 20,4 9,87 27,9 100,49 33,9
BR 1 4 11,1 0,88 16,7 6,52 18,2
2 28 77,8 3,89 73,4 26,75 74,7
3 4 11,1 0,53 10,0 2,53 7,1
Spolu 36 3,8 5,30 15,0 35,80 12,1
HB 2 20 3,3 1,52 13,0 15,02 18,8
3 168 27,5 5,71 48,9 44,25 55,3
4 272 44,4 3,87 33,2 19,90 24,8
5 152 24,8 0,56 4,8 0,92 1,1
Spolu 612 65,1 11,66 33,0 80,09 27,1
SM 1 12 15,8 1,87 31,9 20,89 1251,5
2 36 47,4 3,05 52,1 26,58 1592,5
3 16 21,1 0,67 11,4 4,53 271,3
4 8 10,5 0,25 4,2 1,47 87,8
5 4 53 0,03 0,4 0,08 4,8
Spolu 76 8,1 5,85 16,5 53,53 18,1
ost. 2 16 66,7 2,42 90,5 24,46 93,6
3 4 16,7 0,24 9,1 1,67 6,4
5 4 16,7 0,01 0,4 0,01 0,0
Spolu 24 2,6 2,68 7,6 26,14 8,8
TVPIV 1 20 2,1 3,08 8,7 31,49 10,6
2 184 19,6 19,08 54,0 179,32 60,6
3 224 23,8 8,15 23,1 61,45 20,8
4 304 32,3 4,34 12,3 22,70 7,7
5 208 22,1 0,70 2,0 1,10 0,4
Celkovy sucet 940 100,0 35,36 100,0 296,05 100,0
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4 DISKUSIA A ZAVER

Problematike pestovania lesov s rekreacnou funkciou v oblasti Skolskych le-
sov Cemjata nebola v minulosti venovana vyskumna pozornost’ a pestovna starostlivost’.
Zistené poznatky st zakladom pre ich d’alSie sledovanie a koncepcné obhospodarovanie.

Funk¢na ucinnost’ lesnych porastov s rekreacnou funkciou je viazana predovsetkym
na vhodnu §truktiru. Vyznamny vplyv na funkénu G€innost’ ma drevinové zlozenie, ver-
tikalna vystavba porastu, zdpoj porastu, hygiena a zdravotny stav porastu a samozrejme
estetickd hodnota.

Porast s rekreac¢nou funkciou by mal byt’ podl'a viacerych autorov zmieSany, tvore-
ny ihlicnantymi a listnatymi drevinami (Bosse 1971, MRACEK, KRECMER, 1975, VRESTIAK
1978, PoLENo 1982, VarTynt 1986, REH 1993, GuBka 2008). Kostru porastu by mali tvo-
rit’ povodné, stanoviStne vhodné dreviny, doplnené o d’alsie esteticky posobiace dreviny
s uslachtilym a zaujimavym tvarom (Korper 1974, BorteL 1977).

Skumany porast je tvoreny predovsetkym listnatymi drevinami, kde st hospodarske
dreviny doplnené cennymi listnatymi i ihlicnatymi drevinami. Z listnatych drevin st to
javor horsky, brest hrabolisty, Ceresna vtacia, topol’ osikovy, ale aj breza bradavi¢nata
a z ihli¢natych drevin smrek obycajny.

Z hladiska estetického je drevina smrek obyc€ajny pre svoju relativnu stalost’ farby
ihli¢ia, tvarovu pestrost’ a aj hrab obyc€ajny, ktory vytvara viaceré habitutilne formy a for-
my s réznym tvarom, vhodnymi drevinami v porastoch s rekreacnou funkciou (LUKACIK
2004).

Vécsina autorov (BorTEL 1977, VALTYNI 1986, TEsak 1989, REH 1997, SEPANMAA
2006) zastava nazor, ze les, ktory plni funkciu rekreacnt, by mal byt vySkovo a hribkovo
diferencovany. Rozdelenie pocetnosti stromov podla hribky a vysky v skimanom poraste
je predpokladom, aby porast rekrea¢nu funkciu plnil. Pritomnost’ jedincov v najvysSich
hrabkovych triedach (67 cm, 69 cm, 71 cm) s bizarnym tvarom zvysuju estetickl hodnotu
skiimaného tzemia. Breza bradavi¢natd v priemernych hodnotach preukazuje na sledova-
nych plochach najvécsie hodnoty vysky (TVP II 25,26 m, TVP IV 23,10 m), hrabky (TVP
IT 31,73 cm, TVP IV 42,61 cm), aj objemu kmetia (TVP II 0,73 m?, TVP IV 0,99 m?).
V poraste tiez dominuje svojou ndpadne zhrubnutou nepravidelne rozpukanou borkou.

Priemerné charakteristiky lesného porastu poukazuji na zanedbanu vychovu, o ¢om
svedcia hlavne nizke hodnoty korunovosti (TVP II 45,99 %, TVP IV 37,31 %) a vysoké
hodnoty $tihlostného koeficientu (TVP II 114,64 %, TVP IV 103,00 %). Podl'a VoLoS¢uka
(2001) st to hodnoty, ktoré poukazuju na mali stabilitu az labilitu porastov.

Zapoj skimaného porastu ma hodnoty 90 % a 99 %. BorTeL (1984) lesné porasty
s takymto zdpojom vo vztahu k rekreacnym priestorom charakterizuje ako porasty s nie
vel'mi priaznivymi hygienickymi pomermi a niz§imi estetickymi hodnotami, ktoré si me-
nej vhodné pre tvorbu rekreac¢nych priestorov. Je preto potrebné ich prostrednictvom pes-
tovnych zasahov dlhodobo formovat'.
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Sucasny stav porastov s prioritnou rekrea¢nou funkciou v oblasti
Skolského hospodarstva Cemjata — PreSov na priklade dielca 19

Abstrakt

Ciel'om predkladanej prace je analyza sucasnej Struktiry porastov s rekreacnou funkciou v oblasti
Skolskych lesov Cemjata v PreSove. Ma vyustit’ do navrhu tpravy Struktiry porastov plniacich viaceré funkcie
mimoproduk¢éné, predovsetkym porasty s funkciou rekreacnou.

Negativnym faktorom vplyvajiicim na Struktiru predmetného porastu je najmé dlhodobejsia absencia
cielavedomého pestovného usmerniovania. Siicasna sociologicka a priestorova skladba dielca, stabilita a zdra-
votny stav, nedavaju predpoklad pre taku Struktiru porastu, aby v plnej miere zabezpecoval plnenie rekreacne;j
funkcie.

KPucové slova: Struktura porastu, lesy osobitného urcenia, rekreacnd funkcia
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(3)
ZVOLEN 2013

ANALYZA POVRCHOVEHO ODTOKU

A EROZNEHO ODNOSU VO VZTAHU

K ATMOSFERICKYM ZRAZKAM V PORASTE
S PODOOCHRANNOU PROTIEROZNOU
FUNKCIOU

Jozef JANKOV —Karol GUBK A

Jankov, J., Gubka, K., 2013: Analysis of surface runoff and soil loss in relation to atmosphe-
ric precipitation in stand with soil protection anti-erosion function. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 55(3): 35—-44, 2013.

This paper evaluates partial results of precipitation measuring and soil loss in stand with soil
protection anti-erosion function. There has been founded a network of permanent research areas in
stand and naked areas in alitude 400, 500 and 600 m a.s.l. for purpose of precipitation measuring.
The ambulat deluometric method was used because of the erosion processes quantification. Total
precipitation for the last quarter represent 298 mm at free area, 232 mm troughfall precipitation
and 1,2% surface runoff. Total soil loss has reached the value of 234 kg.ha™', which is 11 times
higher than annual soil loss average value in Slovakia. These results were evaluated and interpre-
ted, taking into account the extreme climatic conditions in winter and spring season of year 2013.

Key words: soil erosion, deluometric method, precipitation, surface runoff, interception

1 UVOD A PROBLEMATIKA

Erozia pody je najvyznamnejSou formou fyzikalnej destrukcie pod. Jej vy-
sledkom je rozrusovanie vrchnej vrstvy pody, premiestiiovanie (transport) uvolnenych
pddnych castic a ukladanie (akumulacia) transportnych podnych ¢astic v inych polohach
(AnTAL 2005). V geologickom zmysle slova ide teda o rusiva ¢innost’ exogénnych Cini-
telov, medzi ktoré patri: voda, I'ad, sneh, vzduch (vietor), zvetraliny, organizmy (fauna,
flora) a clovek. Je potrebné si uvedomit’, Ze er6zia pddy je prirodny proces, ktory nemo-
zeme z nasho zivota ziadnymi opatreniami a zasahmi Gplne odstranit, mézeme iba znizit
intenzitu erozie na pozadovanu uroven. Z tohto dovodu je vhodné triedenie erdzie na pri-
rodzenu (naturalnu) a clovekom ovplyvnent, ¢ize antropogénnu (ZAcHAR 1970). Rozsah
¢lovekom vyvolanej degradacie pody vodnou a veternou erdziou vo svete udava OLDEMAN
(1994) vo vymere 1 643 miliénov hektarov (1 094 miliénov ha vodna erdzia a 549 milio-
nov ha veterna erdzia).

Vyskumy vztahov medzi eréziou pddy a klimou v celosvetovom meradle dokazali
zavislost' medzi stratou pody a roénym tthrnom zrazok. S poklesom roéného thrnu zrazok
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pod 450 mm stupa er6zny odnos, ¢o je zapri¢inené nepriaznivymi podmienkami pre tvor-
bu vegeta¢ného krytu. Zo stupanim zrazok nad 450 mm sa zvysuje vegetacny kryt a jeho
ochrannym vplyvom klesa strata pody az do urovne, kedy st prekonané ochranné u¢inky
vegetacie a erdzia sa zvySuje s mnozstvom zrazok (WaLLING a KLeo 1979). K najvacsim
erdznym stratim dochadza pocas extrémnych az katastrofickych udalosti, ktoré su v po-
slednych desatro¢iach pomerne ¢asté a budi sa aj v buducnosti Coraz Castejsie vyskytovat
(NossiN 1964; Hupson 1981; Moraan et al. 1986; Epwarps a Owens 1991).

Z doterajsich poznatkov z problematiky pddnej erdzie vieme, ze prvorady vyznam
pri ochrane pody ma vegetacia. Najvyhovujicej$im a najucinnej$im prostriedkom na
ochranu pred erdziou je funkéne u€inny les, s priaznivymi humusovymi formami, pricom
les ma byt’ zdravy, druhovo, vekovo a priestorovo rozrozneny. V stabilnych, zdravych, ne-
porusenych lesnych ekosystémoch st erdzne straty minimalne (Jakusis 2006). VSeobecne
sa potvrdilo, Ze lesy maji mimoriadnu schopnost’ zadrziavat zrazkovu vodu (reten¢na
schopnost)), hromadit’ zrazkovii vodu na povrchu drevin, v pédnej pokryvke a v samot-
nej pode (akumulaéna schopnost’) a schopnost’ spomalovat’ odtok vody premenou povr-
chového odtoku v odtok podzemny (retardacna schopnost’) (MRACEK a KRECMER 1975).
Gray a LEiser (1982) zhriiuji hlavné u€inky drevin pri minimalizacii podnej erézii ako
intercepciu, retenciu, retardaciu, infiltraciu a transpiraciu. Uvedené Géinky su ndsobené
nieckol’kymi vrstvami vegetacie, vratane bylin, krikov a stromov (MENASHE 1993). Vy-
znam povrchového humusu spociva v udrziavani priepustnosti pody pre vodu a tym tiez
k transformaécii povrchového odtoku na odtok podzemny (PoBEDpiNsKIy a KRECMER 1984).
Podrla Jakugisa (2006) sa povrchovy odtok s narastajucou hrabkou povrchového humusu
vyrazne znizuje a pri hribke 5 — 6 cm klesa takmer na nulu. GREeExway (1987) pouka-
zuje na vyznam korenov drevin pri viazani pédnych Eastic, ako aj na vplyv korenovych
sustav na porovitost’ pody a nasledny G¢inok na eréziu pddy. Druhové zloZenie porastu
ovplyviiuje mnozstvo vody v pdde, a to najmé tvarom svojho koretiového systému, ako
aj fyziologickymi prejavmi akymi su transpiracia, evapotranspiracia, resp. intercepcia,
ktoré predstavuji najdolezitejSie vydajové zlozky vodnej bilancie (TuziNsky et al. 2002).
Nezanedbatel'ny vyznam pri plneni protieréznej funkcii maju v lese odumreté organické
zvyS$ky, ktoré najmé na strmych svahoch poskytuji délezité prvky pre ukladanie sedimen-
tov (WILFORD 1984).

Na zaklade vyskumu vplyvu lesnatosti na vyskyt extrémnych vodnych stavov v Ces-
kej republike bolo zistené, Ze na bezlesom povodi je mozne storoénti vodu o¢akavat’ kaz-
dych 16 rokov (MRACEK a KRECMER 1975). Pri extrémnych zrazkach je vsak aj G¢inok lesa
limitovany reten¢nou kapacitou a infiltracnym koeficientom (MmpDAS et al. 2001). Lesy
dokazu privalové zrazky do 50 mm pomerne dobre tlmit’, stvislé zrazky do 100 mm sa
prejavuju vo zvySenom odtoku vody z lesa, z pohl'adu hospodarskej uc¢innosti su este pri-
jateI'né, ohrozenie povodiiami nastava pri 150 —200 mm stvislych zrazok (KANTOR a SACH
2002; KanTtor a KARL 2006). Erozne straty v lesoch SR sa pohybujt od 1 do 61 kg.ha™'.
rok™, v priemere 21 kg.ha'.rok '(SALy a MiDRIAK 1998).

V stvislosti s plnenim pédoochrannej protieréznej funkcie lesa je cielom lesného
hospodarstva trvalé udrzanie vlastnosti lesného ekosystému v danej oblasti cez jeho eko-
logicku stabilitu. Ide hlavne o zachovanie vlastnosti pody, $truktiry, dynamiky a stability
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lesnych ekosystémov (SaniGa a KucseL 2012). Podl'a Zelenej spravy 2012 (udaje za rok
2011) je v Slovenskej republike zaradenych do kategorie ochrannych lesov 331 694 ha
(17,10 % vymery lesov SR), v ktorych podiel protierozneho funkéného typu je 76,65 %.
Podoochranna protierézna funkcia je dominantna v lesoch ochrannych, je v§ak nutné si
uvedomit’, Ze sa vyznamnou mierou uplatiiuje aj vo funkénych typoch produkéného (hos-
podarske lesy), ako aj environmentalneho zamerania (lesy osobitného urcenia) (GuBka
2006).

Ciel'om predkladanej prace je analyza funkénej ucinnosti porastu s pddoochrannou
protieréznou funkciou na zaklade vysledkov zrazkomernych a deluometrickych merani.
Praca analyzuje Ciastkové vysledky za mesiace maj, jin a jul 2013, s prihliadnutim na
extrémne klimatické pomery pocas zimného a jarného obdobia v uvedenom roku.

2 MATERIAL A METODIKA

Pre analyzu funkénej Géinnosti bol vybrany porast v centre vnttornych Zapad-
nych Karpat, vo fatransko-tatranskej oblasti, v Casti celku Vel'ka Fatra. Vlastnikom lesov
je mesto Banska Bystrica, obhospodarovatel'om spolo¢nost’ Mestské lesy Banska Bystrica
S.I.0.

Trvalé vyskumné plochy (TVP) boli zalozené v dielci 1160d, ktory sa nachadza na
LHC Banska Bystrica, v nadmorskej vyske 390 — 635 m n. m. Porast je v kategoérii ochran-
nych lesov, funkény typ pédoochranny protierézny. Vymera JPRL je 8,41 ha, priemerny
sklon 65 %. Typologicky je 50 % porastu zaradenych do skupiny lesnych typov (slt) 7i-
lieto-Aceretum (lesny typ 4501) a 50 % do slt Fagetum tiliosum (lesny typ 4404). Porast
je dvojetazovy, vymera 1. etaze je 2,53 ha, vek 120 rokov, vymera 2. etaze 5,88 ha, vek
80 rokov. Z Lesného hospodarskeho planu pre roky 2009 — 2018 boli pre diclec ziskané
nasledovné udaje:

1. etaz: zakmenenie 0,10; drevinové zlozenie: buk lesny (Fagus sylvatica L.) 90 %
(stredna vyska 26 m, stredna hrubka 47 cm, objem stredného kmena 2,15 m?, bonita
24); tis obyCajny (Taxus baccata L.) 10 % (stredna vyska 8 m, stredna hrubka 24 cm,
objem stredného kmena 0,14 m?, bonita 12).

2. etaz: zakmenenie 0,70; drevinové zlozenie: buk lesny (Fagus sylvatica L.) 55 %
(stredna vyska 23 m, stredna hrubka 26 cm, objem stredného kmena 0,55 m?, bonita
26), jasen $tihly (Fraxinus excelsior L.) 30 % (stredna vyska 21 m, stredna hrubka 24
cm, objem stredného kmenia 0,36 m>, bonita 24); hrab oby¢ajny (Carpinus betulus L.)
10 % (stredna vyska 16 m, stredna hrabka 18 cm, objem stredného kmena 0,17 m?,
bonita 18); javor horsky (Acer pseudoplatanus L.) 5 % (stredna vyska 22 m, stredna
hribka 26 cm, objem stredného kmena 0,53 m?, bonita 26).

Celkova zasoba prvej etaze je 420 m® (50 m*.ha™), zasoba druhej etaze 2 194 m?® (261
m?3.ha™). V plane tazby a vychovy je slovny opis ,,bez zasahu*.

V dielci je mozné sledovat’ erézne procesy najmi vo forme zrazkovej exomorfnej
erdzie, ktorej kvantifikacia je v stasnosti predmetom vyskumu s pouzitim ambulantnej
deluometrickej metody.
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V dielci 1160d bolo zaloZenych 6 trvalych vyskumnych ploch s rozmermi 30 x 30 m.
Pri zakladani TVP bola pouzita technoldogia Field-Map. Siet’ TVP je rozmiestnena tak, ze 2
plochy st umiestnené v nadmorskej vyske 600 m n. m., 2 plochy v nadmorskej vyske 500
m n. m. a 2 plochy v nadmorskej vy$ske 400 m n. m. V kazdej nadmorskej vyske je jedna
TVP umiestnena na severovychodnej expozicii a jedna TVP na juhovychodnej expozicii.

Na kazdej TVP boli umiestnené tri zrazZkomery za u¢elom merania podkorunovych
zrazok. DalSie zrazkomery boli umiestnené v susednych dielcoch ¢&. 1153 a 1154 (na
vzniknutych holinach po imyselnej tazbe) pre meranie zrazok na vol'nej ploche, v pocte
po dva zrazkomery v nadmorskej vyske 400, 500 a 600 m n. m.

Pre zistenie kvantity erdzneho odnosu bola pouzita ambulantna deluometrickd me-
toda. Na kazdej TVP boli umiestnené tri deluometre (ZI'aby a nadoby na zachytavanie
odtoku z ploch). Deluometre boli umiestnené na TVP po rozpusteni snehovej pokryvky
v mesiaci april 2013. Pomocou kazdého deluometra bol zachytavany povrchovy odtok
z plochy 1 m? a nasledne prepocitany na 1 ha. Kvantifikacia eréznych procesov bola usku-
to¢nena filtrovanim povrchového odtoku, naslednym vysusenim a vazenim produktov de-
luacie a prepo¢tom na jeden hektar.

Vysledky merani boli pre kazdy mesiac vyhodnotené v dekadnych intervaloch. Zis-
kané udaje boli spracované pomocou tabul’kového procesoru EXCEL a $tatisticky vyhod-
notené pomocou Statistického softwaru STATISTICA 6.0. Na analyzu funkénych zavis-
losti medzi nameranymi zrazkami, er6znym odnosom a nadmorskou vyskou boli pouzité
metody korelacnej a regresnej analyzy. Vysledky merani zrazok boli porovnané s dlhodo-
bymi priemernymi udajmi ziskanymi v najbliziej zrazkomernej stanici SHMU na Sliadi.

3 VYSLEDKY

Za sledované trojmesa¢né obdobie (méj — jul 2013) bolo na volnej ploche za-
chytenych 298 mm atmosférickych zrazok, ¢o predstavuje 135 % normalu v porovnani
s dlhodobym priemerom na najblizSej zrazkomernej stanici SHMU na Slia&i (www1).
Nadpriemerny z pohl'adu zraZzok bol najma mesiac maj (176 mm = 266 % normalu), d’alej
mesiac jun (107 mm = 123 % normalu). Naopak, v mesiaci jul bolo zachytenych iba 15 mm
zrazok, ¢o je 22 % dlhodobého normalu.

Priemerny uhrn podkorunovych zrazok bol 232 mm, ¢o predstavovalo 78 % z uhrnu
zrazok na volnej ploche. V prvej dekade mesiaca maj bol zaznamenany najvyssi thrn
podkorunovych zrazok, 89 % zrazok z uhrnu na volnej ploche. Tento jav bol zapri¢ineny
neskorym olistenim listnatych drevin vplyvom dlho trvajicej zimy a prudkym oteplenim
v 3. dekade aprila, v dosledku ktorého boli zaznamenané v 1. dekade maja prvé barky
s intenzitou 45 mm zrazok za hodinu. Pocas prvych jarnych burok listnaté dreviny na TVP
eSte neboli olistené. Pri porovnatelnych zrazkach v prvej dekade mesiaca jun, uz v stave
plného olistenia listnatych drevin, predstavoval podiel podkorunovych zrazok 77 % thr-
nu zrazok na vol'nej ploche, ¢o znamenalo narast intercepcie v priebehu jedného mesiaca
z 11 % na 23 %. V dekadach, kedy bol thrn zraZzok z vol'nej plochy pod 10 mm, dosaho-
vala intercepcia hodnoty nad 40 %. Prehl'ad o zrazkach na vol'nej ploche a podkorunovych
zrazkach podl'a jednotlivych dekad udava obrazok 1.
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Obr. 1 Uhrn zrazok na volnej ploche a v poraste
Fig. 1 Precipitation at free area and stand

Proces povrchového odtoku je v lesnych ekosystémoch v porovnani s nelesnymi
$pecificky. BuLINEC (2008) udava povrchovy odtok v lesnych porastoch s nenarusenou
pddou pod 1 % z celkovych zrazok. Mipriak (1993), Tuzinsky (2004) udavaju v podmien-
kach listnatych porastov v rozli¢nych prirodno-hospodarskych podmienkach 0,2 — 5,0 %
povrchovo odtecenej vody. Povrchovy odtok na skimanych TVP dosiahol v priemere hod-
notu 1 2 %, priéom boli zaznamenané V}'/razné V}'/kyvy ovplyvnené obdobim a mnoistvom
camaj, v poslednych dvoch dekadach merania v mesiaci jul pri zrazkach pod 2 mm nebol
zaznamenany ziadny povrchovy odtok. Vyssie percento povrchového odtoku na zaciatku
merania je mozné zdévodnit’ jednak vysoko nadpriemernym uhrnom zrazok, nasytenim
p6dy vodou po prudkom topeni snehu v mesiaci april, ako aj (podobne ako u intercepcii)
neskorym nastupom vegetacie (neskoré olistenie listnatych drevin a krov, neskory nastup
bylinného krytu). Prehl'ad o percentualnej hodnote povrchového odtoku podl'a mesiacov
a jednotlivych dekad je spracovany graficky na obrazku 2.

Jarné extrémy pocasia sa vyrazne prejavili najmé na er6znom odnose. Hned’ v prvej
dekade mesiaca maj bol pomocou deluometrov zachyteny er6zny odnos 103,3 kg.ha™!, ¢o
je hodnota namerana za 10 dni takmer patkrat vyssia, ako je udavany celoro¢ny priemer
v lesoch SR (21 kg.ha™'.rok™). Pri porovnatelnych zrazkach v prvej dekidde mesiaca jun
bol er6zny odnos 31,0 kg.ha!. V dekadach s thrnom zraZok 12 mm a menej nebol zachy-
teny ziadny er6ézny odnos. Celkovy er6zny odnos za merané stvrtroéné obdobie dosiahol
hodnotu 233,7 kg.ha™!, ¢o je hodnota az 11-krat vy$$ia ako celoro¢ny priemer v lesoch SR.
Erozny odnos v jednotlivych dekadach je zaznamenany na obrazku 3.
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Obr. 2 Povrchovy odtok
Fig. 2 Surface runoff

120
Z 100
_pit- o zraiky
w
= 850 -
= | erozny
e | otlnm;
E. &0 § _
£
-
E-“ 40 i
g - =
:.E' 20 | ! | |
ez
: -

0 __. __. __. _. : = = ——

1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.

mhj jan jual

Obr. 3 Zrazky a erdzny odnos
Fig. 3 Precipitation and soil loss

Sila linearnej Statistickej zavislosti medzi thrnom zrdzok a eréznym odnosom bola
vyjadrenad pomocou Pearsonovho korelacného koeficientu (Pearson’s Product Moment),
ktory dosahuje hodnotu » = 0,78 a pomocou koeficientu determinacie R’ = 0,60, ¢o je
podl'a Conenoves (1988) stupnice velmi velka korelacia. Na TVP sa so zvicSujucim
mnozstvom zradzok zvicsoval aj er6zny odnos (obr. 4).

40



120

100 - *
= =0 |
|
oD
=
w
E 60 - — *
= y=1,0224x- 78815 =
E_ =0,6018
= a0 Bt
™ -
- -

* o
20
0 ¢ > @
0 10 20 30 40 50 60 70

Obr. 4 Zavislost medzi Ghrnom zrazok a eréznym odnosom
Fig. 4 Dependence between precipitation and soil loss

Pearsonov korela¢ny koeficient medzi nadmorskou vyskou a eré6znym odnosom do-
sahoval zapornt hodnotu r = —0,49 a koeficient determinacie R’ = 0,24 (podl'a COHENOVEJ
(1988) stupnice stredna korelacia). So stiipajucou nadmorskou vyskou ma teda erézny
odnos na trvalych vyskumnych plochach tendenciu klesat’ (obr. 5).
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Obr. 5 Zavislost’ medzi nadmorskou vyskou a er6znym odnosom
Fig. 5 Dependence between altitude and soil loss
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4 ZAVER

Pri vyhodnoteni er6zneho odnosu a vplyvu lesného porastu na erdzne proce-
sy v sledovanom obdobi na trvalych vyskumnych plochéach je potrebné oboznamit’ sa
aj s extrémnymi meteorologickymi javmi, ktoré predchddzali, resp. sprevadzali samotné
merania:

1. Vyska snehovej pokryvky v zimnom obdobi pred meranim, ktora podl'a udajov SHMU
na niektorych miestach v SR prekonala maximalne hodnoty namerané pocas celej his-
torie merani (Wwww?2).

2. DIhé zimné obdobie, ked'’ze minimalne denné teploty klesali na sledovanej lokalite
eSte v tretej dekade marca az na hodnoty okolo —20 °C. Posledné snehové zrazky boli
na TVP sledované 8. aprila vo vyske 12 cm nového snehu.

3. Extrémne oteplenie v mesiaci april, na konci ktoré¢ho bol na Slovensku zaznamenany
prvy tropicky dent (maximalna denna teplota nad 30 °C), Cize oteplenie v priebehu
jedného kalendarneho mesiaca o takmer 50 °C (www3).

4. Vplyvom prudkého oteplenia bola zaznamenana prva burka uz v prvej dekdde mesiaca
m4j s intenzitou nad 45 mm zrazok za jednu hodinu.

Prudké oteplenie a rychle topenie snehu v mesiaci april mali za nasledok, ze poda
bola nasytend vodou na hranicu reten¢nej kapacity. Vplyv dlho trvajlcej zimy sa prejavil
na neskorom nastupe vegetacie, takze pocas prvej burky v maji 2013 na TVP boli listnaté
dreviny a kry bez olistenia a povrch pody bol bez bylinného krytu. Désledkom uvedenych
skuto¢nosti bolo zniZenie intercepcnej schopnosti porastu a vyrazné obmedzenie retencnej
schopnosti zadrzat’ zrdzkova vodu na povrchu pody. Z tychto dovodov bol uz v prvej
dekade merani zachyteny er6zny odnos 5-krat vyssi, ako je dlhodoby celoro¢ny priemer
v lesoch SR. Vplyv porastu na erézne procesy v ¢ase mimo vegetacie a pocas vegetacie
umoziuje porovnanie erézneho odnosu v 1. dekade mesiaca méj a v 1. dekdde mesiaca
jun (obr. 2), kedy pri porovnateI'nom thrne a intenzite zrazok rozdiel v er6znom odnose
predstavoval 71,7 kg.ha ™. Rozdiel bol spdsobeny najmé zvysenou intercepciou (1. dekada
maja 11,3 %, 1. dekada juna 23,1 %). VySsi erdzny odnos pody bol namerany aj v prvej
dekade juna, ¢o mozno zddvodnit’ tym, Ze aj toto obdobie bolo zrazkovo nadpriemerné
(176 mm, 266 % normalu). Takyto objem zrazok, v suvislostiach s vysSie uvedenymi sku-
tocnost’ami o snehovej pokryvke v predchadzajucom obdobi, nedokazala pdda pretrans-
formovat’ z povrchového na podpovrchovy odtok a zékonite sa zvySeny povrchovy odtok
prejavil aj na er6znom odnose. Po obdobi s nadpriemernymi zrazkami nasledoval mesiac
jul s podpriemernym thrnom zrazok (15 mm, 22 % dlhodobého priemeru) a nulovym
odnosom pody.

Analyzované obdobie mozno z hl'adiska zrazkovych pomerov charakterizovat’ v méji
a juni ako nadpriemerné. Extrémne vysoké zrazky, najmé burkového charakteru, prevlh-
¢enie pody z topiaceho snehu, obmedzenie infiltracie, znizend vododrznost’ pédy a ne-
skory néstup vegetacie, je mozné oznacit’ ako komplex €initel'ov ovplyvitujucich zvyseny
erdzny odnos pddy povrchovym odtokom.
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Analyza povrchového odtoku a erézneho odnosu vo vzt'ahu
k atmosférickym zrazkam v poraste s pédoochrannou protieréznou
funkciou

Abstrakt

Praca vyhodnocuje Ciastkové vysledky merania zrazok a erézneho odnosu v poraste s podo-
ochrannou protier6znou funkciou. Za G¢elom merania zrazok bola zalozena siet’ trvalych vyskumnych ploch
v poraste a na vol'nej ploche, v nadmorskej vyske 400, 500 a 600 m n. m. Pre kvantifikaciu eré6znych procesov
bola pouzitd ambulantna deluometrickd metoda. Za sledované Stvrtro¢né obdobie predstavoval thrn zrazok
298 mm na volnej ploche, 232 mm pod korunami stromov a 1,2 % povrchovy odtok. Celkovy er6zny odnos
dosiahol hodnotu 234 kg.ha™!, ¢o je hodnota az 11-krat vyssia ako priemerny ro¢ny erézny odnos v lesoch SR.
Vysledky boli vyhodnotené a interpretované s prihliadnutim na extrémne klimatické pomery vyskytujice sa
v zimnom a jarnom obdobi roku 2013.

KPucové slova: erdzia pddy, deluometrickd metoda, zrazky, povrchovy odtok, intercepcia
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ZHODNOTENIE VPLYVU ZVERI NA VEGETACNY
KRYT NA VYBRANYCH PLOCHACH MIMO
LESNEHO PORASTU V PRIRODNEJ REZERVACII
ROHY

EvaJANKOVA

Jankova, E.: Evaluate the impact of game of vegetation cover in selected areas outside the
forest in a nature reserve Rohy. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 45-57, 2013.

NR Rohy is declared as a protected area due to protection of thermofilic and xerophilic plant
and animal communities of forest steppe surfaces on south slopes of the subsidiary parasitic crater
of the stratovolcano Pol'ana. NR is surrounded mainly from north side with the hunting ground,
which is a mouflon locality. Deer, roe - buck and boar game are other kinds of hoofed game occu-
ring in this area . In the nature reserve Rohy mouflon game due to its demands finds suitable condi-
tions because of food demands, peace, terrain transparency, hard ground, open areas etc.

In the past the presence of mouflon game in forest steppe open areas of NR Rohy was consi-
dered positively, as contribution to preservation of the character of these open areas. In the process
of time the presence of mouflons have started introducing negatively in many respects.

Close presence of feeding facility was evaluated as well, and subsequently influence of con-
centration of animals. However, its not possible to evaluate its positive or negative influence.

Key words: NR (nature reserve) Rohy, mouflon game, effect of animals on unforested areas

UVOD
Zakladné udaje o uzemi

Lokalizacia uzemia: Banskobystricky kraj, okres Detva, katastralne uzemie Viglas.

Vymera: 25,03 ha (les 18,53 ha, nelesné poda 6,50 ha).

Tvar: pretiahnuty lichobeznik s dizkou cca 1400 m a Sirkou cca 200 m. Ochranné pasmo
nebolo vyhlasené a zo zakona nim je 100 m Siroky pas po obvode PR. Vyznam ma
najmi v severnej Casti, kde nadvézuje na hospodarske lesy. V tizemi plati 5. stupen
uzemnej ochrany.

Geograficka skupina: Polana.

Uzemie lezi v subprovincii Vnutornych Zapadnych Karpét, oblasti Slovenské Stre-
dohorie, celku Zvolenska kotlina a podcelku Rohy. Zabera na juh orientované svahy pod
koétou Prostredny vrch (584 m n. m.). Juzny okraj sa dotyka Statnej cesty Zvolen — Luce-
nec, medzi Viglasom a Krivanom, horny okraj prebieha po lesnom chodniku nad skalny-
mi lesostepmi. Vyskové rozpitie je 350 — 475 m n. m.
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V PR sa eviduju prioritné biotopy eurdpskeho vyznamu:
6240* — Subpanonske travinnobylinné porasty,
91HO* — Teplomilné submediteranne dubové lesy,
91GO* — Dubovo-hrabové lesy pandnske.

Rohy st zaradené v zmysle siete NATURA 2000 k navrhovanym Gizemiam eurdpske-
ho vyznamu, identifika¢ny kod: SKUEV0247.

PR Rohy patri do polovného reviru Rohy v okrese Detva. Tento revir ma rozlohu
2247 ha (poI'nohospodarska poda 1066 ha, lesna pdda 1181 ha). Prirodna rezervacia sa
nachadza v jeho juZnej Casti. Vyskytuje sa tu zver jelenia, muflonia, srnéia a diviacia.
Predmetny revir je mufloniou lokalitou M6. Podla rezervaénej knihy boli mufiony do Ro-
hov vypustené v roku 1978.

Zddvodnenie ochrany

Chranené Gzemie sa vyznacuje pritomnost'ou viacerych prirodnych zvlastnosti
a zaujimavosti. Mozno zdoraznit’ ukazky Zivych procesov erdzie i procesov prirodzeného
osidlovania tychto ploch vegetaciou. Uzemie predstavuje lokalitu xerotermnej vegetacie
a vyznacuje sa zachovalostou, po6vodnostou a prirodzenost'ou rastlinnych spolocenstiev
i jednotlivych floristickych prvkov vyrazne teplomilného charakteru v okrajovej polo-
he masivu Polany. Vyskytuju sa tu mnohé prvky otvorenych skalnych teras patriacich
roznym $tadiam asociacie Festucetum pseudodalmaticae. Niektoré z tychto taxonov st
ohrozené a chranené alebo zaujimavé svojim vyskytom v tejto oblasti.
Uzemie PR spada do muflonej lokality M6. Muflonia zver sa vyskytuje v prirodnej
rezervacii Rohy uz desiatky rokov a jej pocetnost’ sa v horizonte tohto obdobia od vyhla-
senia rezervacie podstatne zvysila.

Metodika

Uzemie PR Rohy je tvorené lesnym porastom a otvorenymi nelesnymi plo-
chami. Otvorené plochy st tvorené lesostepnymi spoloenstvami, orientované su juz-
ne s r6znym sklonom terénu. Na tychto otvorenych plochach som navrhla mapovanie
vplyvu zveri na zaklade vyberu $tudijnych ploch. Pre pozorovanie bola zvolena velkost’
ploch 1 x 1 m. Umiestnenie ploch bolo navrhnuté nahodne, ale tak, aby zachytavali homo-
génny porast a boli reprezentativne. Studijné plochy vytvérali subor ploch usporiadanych
v teréne tak, ze stredova plocha bola oplotend, ¢im sa zamedzilo priamemu vplyvu zveri
a tato oplotena plocha susedi s d’al§imi $tyrmi plochami rovnakej vel'kosti s rovnakym
odstupom od plochy stredovej (obr. 1).

Plochy pristupné pre zver boli ozna¢ené pismenami:
s — severne od plochy oplotenej, resp. plocha nachadzajica sa nad plochou oplotenou,
z — zapadne od plochy oplotenej, resp. plocha nachadzajica sa nalavo od plochy oplotene;,
j —juzne od plochy oplotenej, resp. plocha nachadzajuca sa pod plochou oplotenou,
v — vychodne od plochy oplotenej, resp. plocha nachadzajica sa vpravo od plochy oplo-
tene;j.
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Minimalny $tatisticky reprezentativny pocet sustrednych stacionarnych ploch pre
nelesné plochy sa urcil na zaklade predodhadu na 10 vopred zaloZenych stacionarnych
plochach podl'a uvedeného dizajnu.

/ /
/ z // /
/ / /
/S 7 Obr. 1: Subor studijnych ploch s velkostami stran
I/ 1 x 1 m (Jankova)
L/ Fig.1: Set of study distances with page sizes 1 X 1 m

Pre charakteristiky vyberového zist'ovania, ktorych vystupnou hodnotou je aritmetic-
ky priemer, sa pre stanovenie minimalneho poctu sustrednych stacionarnych ploch pouzil
vzorec:

n=196.s %’/ Ax%?

kde s % je variaCny koeficient danej charakteristiky a Ax% je poZzadovana vyberova chyba
aritmetického priemeru.

Na stredovych oplotenych plochach bola na jar 2012 zistena pokryvnost’ rastlinnych
druhov. Zo zistenej pokryvnosti som vychadzala pri vypoéte stanovenia minimalneho po-
¢tu stacionarnych ploch. Tato pokryvnost’ bola nizka a predpokladany pocet desiatich sta-
cionarnych ploch by bol dostacujici len pri 15 % pozadovanej vyberovej chybe. Z tohto
dévodu sa pre stanovanie minimalneho poc¢tu ploch pouzili udaje pokryvnosti v lete 2012.

Vypocet
Rozptyl:
1 _
o’ = —Z(x[ -x)
n.o
X je aritmeticky priemer hodndt x, x,, ...... X,

n je rozsah Statistického suboru.

Smerodajna odchylka:

ot =o*
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Varia¢ny koeficient:

V=—

X
Aritmeticky priemer pokryvnosti je 49.
Rozptyl 62=490/ 10
0?=49
Smerodajna odchylka ¢ = 7.
Variaény koeficient v = 0,143.

Minimalny pocet ploch (n) podla vyssie uvedeného vzorca je 10 pri 9 % pozadovanej
vyberovej chybe aritmetického priemeru. 9 % chyba sa povazuje za pripustna.

Pre charakteristiky vyberového zistovania, ktoré predstavujii percentudlny podiel
uré¢itého znaku vo vyberovom subore, sa pre stanovenie minimalneho poctu ststrednych
stacionarnych ploch pouzije vzorec:

n=196>.p.( -p)/Ap?

kde p je odhadnuty percentualny podiel ur¢itého znaku a Ap je pozadovana presnost’ pre
odhad percentudlneho podielu.

Na oplotenie sa pouzilo pletivo dostato¢ne tvrdé a s okami mensej vel'kosti, ktoré
zamedzili boénému ohryzu. Rozmery oplotenia: 1 m na vysku, 1 m na dizku stran. Kazdy
subor tychto piatich ploch bol ocislovany aj v teréne.

Plochy sa v teréne oznacili farebnymi kolmi a pomocou pristroja sa zamerali zeme-
pisné sturadnice. Pocéet suborov ploch bol zvoleny 10 v réznej vzdialenosti od porastove;j
steny.

Meranie sa na tychto plochach vykonavalo sezonne a to na jar, v lete a na jesei jed-
norazovo. Metdda merania spocivala v prelozeni tychto Stvorcovych ploch Stvorcovou
sietou, ktora je vnitorne rozdelena na mensie §tvorce s rozmermi 10 x 10 cm. V ramci
vnutorného rozdelenia siete sa zaznamenavala pokryvnost vyskytujicich sa rastlinnych
druhov. Ide teda o plosnu projekciu. Takto sa zachytila horizontalna §trukttira. Pre jednot-
livé druhy rastlin sa popisala ich pokryvnost’ podl'’a Braun-Blaquetovej stupnice pocetnos-
ti a pokryvnosti (Ranpuska, D. a kol. 1986).

Vyskytujtce sa druhy rastlin sa zhodnotili z hl'adiska stalosti, dominancie, sociability
a ruderalizacie.

Stalost’ druhov

Stalost’ druhov (v %) sa vypocitala podl'a vzorca (Krizova, Ni¢, 2002):
C,=(a,/n).100
kde Ci = stalost’ druhu i v %,
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ai = pocet snimok s vyskytom druhu i,
n = celkovy pocet snimok v subore.
NajcastejSie sa stalost’ vyjadruje v podobe tried stalosti (konstancie):
Triedy stalosti:
I.  0-20 % (druh vzacny),
II. 20-40 % (druh malokedy pritomny),
II.  40-60 % (druh Casto pritomny), IV. 60—80 % (druh vécsinou pritomny),
V. 80-100 % (druh skoro vzdy pritomny, len vynimoc¢ne nepritomny).

Dominancia druhov

Dominancia (D) vyjadruje percentualne zastupenie druhovych populécii v ram-
ci struktury spolocenstva. Druhy, ktoré maji na ploche najvacsie zastupenie, boli ozna-
¢ené ako dominanty, v pripade, Ze ich je viacej, ako spoludominanty. Dominantné druhy
uréuju fyziognémiu spolocenstva a st dolezité pre jeho dynamiku.

Vypocita sa (Krizova, Ni¢, 2002):
D=(/n)x 100
kde n je pocet jedincov druhu a n_pocet jedincov spoloCenstva. S rastiicim poc¢tom druhov
sa dominancia pre druh znizuje. Podla vypocitanej dominancie druh zaradime do tried:

eudominantny > 10 %, dominantny 5 — 10 %, subdominantny 2 — 5 %, recendentné 1 —2 %,
subrecendentné < 1 %.

Sociabilita druhov
Odhadom sa zhodnotila sociabilita druhu (Krizova, Nic¢, 2002):

Terminom sociabilita ozna¢ujeme spdsob zoskupenia jedincov jednotlivych druhov
a poddruhov rastlin v uréitom segmente fytocendzy.

Stupen sociability:

1 — druh rastuci jednotlivo, 2 — druh rastuci v skupinach alebo jednotlivych trsoch,
3 — druh rasttci v malych vankusikoch, 4 — druh rastiici vo vel'kych koléniach, 5 — druh
rastlici na suvislych plochach.

Ruderalizacia
V ramci popisu Studijnych ploch boli popisané druhy rastlin aj s ohl'adom na

ich typickost’ pre toto uzemie alebo signalizaciu zmeny chemizmu pdd v désledku nitrifi-
kacie pod exkrementami.
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Matematicko-Statistické vyhodnotenie vysledkov — metody Statistickej
analyzy dat

Pri hodnoteni Statistickej vyznamnosti rozdielov v priemernej pokryvnosti
bylinnej vegetacie a v priemernom pocte druhov bylinnej vegeticie medzi chranenymi
a nechranenymi plochami na otvorenych plochach, resp. na transektoch A a B v jednot-
livych sezonnych aspektoch, ako aj rozdielov v priemernej vyske a v priemernom stupni
poskodenia drevin medzi transektmi A a B sa pouzila viacfaktorova analyza variancie
(ANOVA). Vstupné data neboli transformované, pretoze vietky spifali poziadavku nor-
mality (Kolmogorov-Smirnov test) a homogenity rozptylu (Bartlettov test). Pre zistenie
vyznamnosti rozdielov medzi priemermi v ramci jednotlivych trovni faktorov sa pouzil
Tukeyov HSD test pre nerovnaky pocet opakovani. Vsetky Statistické analyzy sa robili
s vyuzitim $tatistického softvéru STATISTICA 10 StatSoft®.

Pre Statistické vyhodnotenie bolo potrebné zistit’ pocetnost’ zveri v rdmci roku. Vypo-
¢itand vel'kost populacii jednotlivych druhov raticovej zveri: diviacia zver — 47 ks, jelenia
zver — 27 ks, srncia zver — 14 ks, muflonia zver — 37 ks (JaANKOVA, 2013).

VYSLEDKY
Identifikacia zaloZenych stacionarnych siborov ploch

Zamerali sa GPS stiradnice pre jednotlivé subory ploch ako stredny bod oplote-
nej plochy (1o — 100) a v tomto bode bola tiez zistena nadmorska vyska.

Udaje o lokalite: Okres Detva, kat. 0. Viglas, LZ Kriva
Datum zapisu: 15. 5. 2012, 24. 8. 2012, 10. 10. 2012
Aspekt: jarny, letny, jesenny

Tvar ploch: Stvorcovy (1 x 1 m)

Cislo plochy: 1o

GPS suradnice: 48.542850475, 19.365641517
48°32°34.2617115” N
19° 217 56.3094595” E

Cislo plochy: 20

GPS suradnice: 48.542914404, 19.366188687
48°32°34.4918528” N
19°21°58.2792738” E

Cislo plochy: 30

GPS stradnice: 48.543166564, 19.36666612
48°32°35.3996294” N
19°21759.9980334” E
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Cislo plochy: 40

GPS suradnice: 48.544160986, 19.367728275
48°32°38.9795496” N
19°22°3.8217905” E

Cislo plochy: 50

GPS suradnice: 48.544057993, 19.368178886
48°32°38.6087754” N
19° 22’ 5.4439905” E

Cislo plochy: 60

GPS stradnice: 48.543958552, 19.368978185
48°32°38.2507858” N
19° 22’ 8.3214644” E

Cislo plochy: 70

GPS stradnice: 48.544509029, 19.37058751
48°32°40.232505” N
19° 22’ 14.1150358” E

Cislo plochy: 80

GPS stradnice: 48.545162492, 19.373527211
48°32°42.5849695” N
19° 22°24.6979597” E

Cislo plochy: 90

GPS stradnice: 48.545151837, 19.373913449
48°32°42.5466144” N
19°22°26.0884169” E

Cislo plochy: 100

GPS suradnice: 48.54510922, 19.375147265
48°32°42.3931937” N
19° 22 30.530155” E

Vyhodnotenie sledovanych zmien pokryvnosti v stiboroch ploch

Tab. 1: Narast / pokles pokryvnosti v suboroch ploch
Tab. 1: Increase / decrease coverage on sample plots

Narast / pokles pokryvnosti (%) v siboroch ploch na otvorenych plochich

Siubor ploch jar 2012 — leto 2012 leto 2012 — jeseri 2012
1 19,60 % 120,80 %
2 19,20 % 16,40 %
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Tab. 1: Narast / pokles pokryvnosti v suboroch ploch — pokracovanie
Tab. 1: Increase / decrease coverage on sample plots — continue

Narast / pokles pokryvnosti (%) v suboroch ploch na otvorenych plochach
Subor ploch jar 2012 — leto 2012 leto 2012 — jesen 2012
3 13,00 % 111,80 %
4 129,20 % 152,40 %
5 139,40 % 152,40 %
6 116,20 % 131,40 %
7 127,00 % 12,00 %
8 120,40 % 119,60 %
9 120,20 % 112,40 %
10 110,40 % 1 9,40 %

Na zalozenych plochach bolo spolu zistenych 52 rastlinnych druhov. Sledovala sa
zmena pokryvnosti rastlinnych druhov a to zmena od jari 2012 do leta a od leta do jesene
2012. Narasty, resp. poklesy pokryvnosti uvadza tabul’ka 1 sumarne pre celé subory ploch
(0, s, ], v, z). Pokryvnost’ zistena na jar sa do leta okrem jedného pripadu zvysila. Letna
pokryvnost’ sa v porovnani s jesennou okrem dvoch pripadov taktiez zvysila. V priemere
sa pokryvnost’ od jari do leta zvysila o0 17,86 % a od leta do jesene v priemere o 12,3 %.

Tabul’ka 2 uvadza taktieZ pokryvnost’ porovnavanu od jari do leta a od leta do jesene
pre plochy oplotené a zveri pristupné. Vo vsetkych pripadoch doslo k narastu pokryvnosti
a to aj na plochach oplotenych, aj na plochach zveri pristupnych.

Pokryvnost’ rastlinnych druhov sa menila najmi kvoli zmene roéného obdobia. Na
jar rozvinuté efeméry ¢asom znizovali svoju pokryvnost’ a rozvinuli sa druhy letného
aspektu a nasledne jesenného. Stbory ploch boli zalozené v miestach predpokladaného
pohybu zveri, kde vyskyt zveri nebol limitovany extrémne strmym, ¢i skalnatym terénom.
Na otvorenych plochach bol zaznamenany vyskyt zveri, no hlavne v ekotdénoch. Zver
vSak nespdsobila pokles pokryvnosti rastlinnych druhov uslapavanim, ¢i pasenim alebo
sekundarnym vplyvom.
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Tab. 2: Porovnanie narastu / poklesu pokryvnosti v oplotenych a vol'nych plochach v stiboroch
ploch spolu
Tab.2: Comparison of the increase / decrease of coverage on fencedareas and free areas in the

files together
Porovnanie narastu / poklesu pokryvnosti (%) v oplotenych a vol’'nych plochach
v suboroch ploch na otvorenych plochach spolu
jar 2012 — leto 2012 leto 2012 — jeseri 2012
loch priemer na 1 m?> | priemer na5m? | priemer na 1 m? priemer na 5 m?
poey (%) (%) (%) (%)

0 19,70 19,70 11,94 122,00 | 122,00 14,40

s 112,60 125,00

z 121,30 121,10
120,20 14,04 116,62 13,33

123,40 15,70

v 123,50 114,70

Vyhodnotenie stalosti, dominancie, sociability a ruderalizacie druhov
zaznamenanych v suboroch ploch

Stalost’ druhov

Vzhladom k sezénnej dynamike je v zavislosti od podmienok prostredia opti-
mum vyvinu xerotermnej vegetacie na jar a v skorom lete (priblizne od konca aprila do
konca juna). V neskorsich letnych mesiacoch zvacsa dochadza k usychaniu nadzemnych
Casti rastlin v dosledku extrémneho sucha. V jeseni len pokracuje vegetativny rast niek-
torych trvacich druhov. Letné obdobie v roku 2012 vsak nebolo extrémne suché, preto
povazujem letné obdobie za najvhodnejsie k vypoctu stalosti druhov (este sa vyskytuji
jarné efeméry).

K vypoctu bol pouzity pocet snimok so zaznamenanym druhom z letného obdobia a
celkovy pocet snimok. Stalost’ sa vypocitala len pre tie druhy, ktoré sa vyskytli v desiatich
monitorovanych suboroch na otvorenych plochach (celkom 52 rastlinnych druhov).

Najviac zaznamenanych druhov patri do skupiny 1. (vzacne druhy) a to 36 druhov
(69,23 %), do 1II. skupiny (malokedy pritomné druhy) 9 druhov (17,3 %), do III. skupiny
(Casto pritomné druhy) 5 druhov (9,6 %), do IV. (druhy véésinou pritomné) skupiny 0
druhov a do V. skupiny (druhy skoro vzdy pritomné) 2 druhy (3,8 %).

Dominancia druhov
Vzhladom k tomu, Ze u niektorych rastlinnych druhov (najma trav) je tazké

uréit’ jedinca, vo vypocéte bol udaj po¢tu jedincov druhu nahradeny pokryvnost'ou druhu
a pocCet jedincov spolocenstva bol nahradeny pokryvnost'ou monitorovanej plochy. Domi-
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nancia sa urcila len pre druhy, ktoré boli zaznamenané na monitorovanych plochach. Pre
jednotlivé stbory ploch sa dominancia vypocitala ako priemer dominancii na plochach
suboru (lo, 1s...). Nasledne bola trieda dominancie pre kazdy druh uréena ako priemer
dominancii v suboroch ploch.

Z 52 zaznamenanych druhov su 2 druhy (3,85 %) v 1. triede dominancie (eudomi-
nantné), 1 druh (1,9 %) v IL triede (dominantné druhy), 4 druhy (7,7 %) v IIL. triede
(subdominantné), 10 druhov (5,2 %) v IV. triede (recendentné), 35 druhov (67,3 %) v V.
triede (subrecendentné).

Sociabilita druhov

V PR rastu rastlinné druhy na otvorenych plochach najmé jednotlivo, vac¢Sina
trav (napr.: Festuca pseudodalmatica) rastie v trsoch, ojedinele v malych vankusikoch.
Vel’ké kolonie ani suvislé plochy nevytvaral ziadny rastlinny druh.

Vyhodnotenie ruderalizacie

V ramci popisu Studijnych ploch boli popisané druhy rastlin aj s ohl'adom
na ich typickost’ pre toto Gizemie, ruderalizaciu alebo signalizaciu zmeny chemizmu pdd
v dosledku nitrifikacie pod exkrementami.

Vo vSeobecnosti sa da povedat’, Ze zaznamenané rastlinné druhy st pre toto uzemie
typické. Zvicsa sa vyskytuji druhy bezné, typické pre skalné steny, vapencové pddy, su-
ché podnebie. Spolocenstva su tvorené druhovo pomerne bohatymi sucho a teplomilnymi
porastmi. Na stavbe rastlinnych spoloéenstiev sa podielaju druhy, ktoré dobre znasaju
letné vysychanie substratu. Typické su uzkolisté trsnaté travy. Nitrofilné druhy nie st
rozsirené i1 ked sa vyskytuju. Vyskytuju sa ale druhy invazne — Robinia pseudoacacia,
nepovodné druhy — Ambrosia artemisifolia, Verbascum austriacum, Verbascum densiflo-
rum... K rozsiahlej nitrifikécii ani ruderalizacii nedochadza. Celkovo mozno stepné plochy
z hl'adiska ruderalizacie zhodnotit’ ako zachovalé.

Statisticko-matematické vyhodnotenie dat
Pokryvnost’

Nezistili sa statisticky preukazné rozdiely v pokryvnosti bylinnej vegetacie medzi
plochami chranenymi a nechranenymi (obr. 2), aj ked’ v jarnom a jesennom aspekte bola po-
kryvnost’ na nechranenych plochach v porovnani s chranenymi v priemere o 6 — 11 % nizSia
(27,7 % vs 39,0 %, resp. 64,5 % vs 71,0 %). To by mohlo indikovat’ nepatrny vplyv zveri
na pokryvnost’ bylinnej vegetacie na jesen, ked’ sa zver za¢ina v rezervacii koncentrovat,
resp. na jar po zimnej koncentracii zveri. V koneénom dosledku vSak na zaklade cha-
rakteru plochy a aspektu je mozné vysvetlit' len 16 % celkovej variability v pokryvnosti
bylinnej (tab. 3).
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znizila ich odumieranim. Nepriaznivé pocasie malo vplyv aj na pocet druhov.

Na jesen sa vSak vplyvom dlhého obdobia bez zrazok pokryvnost’ rastlinnych druhov

ANOVA: F(2, 144) = 0.28008, p = 075813
Vertikalne sipos cznaduji $5% intervaly spolahlivos

L J'_ }

W Pioch,

W Pioeh;

Jewenn:

ASPEKT

¥ chranend
¥ ABEATARENE

i

Fig. 2:

Obr. 2: Priemerna pokryvnost’ bylinnej vegetacie
na chranenych a nechranenych otvorenych

plochéch v jednotlivych aspektoch
The average abundance of herbaceous
vegetation on protected and unprotected

open areas in various aspects

Tab. 3: Vysledky analyzy variancie pokryvnosti bylinnej vegetacie na chranenych a nechranenych
otvorenych plochach v jednotlivych aspektoch

Tab. 3: The results of analysis of variance vegetation coverage on protected and unprotected open
areas in various aspects
Faktor sC Stl’lpne. PC F p
vol'nosti

Plocha 965,2 1 965,2 1,2979 0,256481
Aspekt 19042,2 2 9521,1 12,8033 0,000008
Plocha*Aspekt 416,6 2 208,3 0,2801 0,756131
Chyba 107084,2 144 743,6

Pocet druhov

Ani z hl'adiska po¢tu druhov bylinnej vegetacie sa nezistili medzi chranenymi
a nechranenymi plochami §tatisticky vyznamné rozdiely (obr. 3). Vyznamne;jsi je len po-
kles druhovej bohatosti na nechranenych plochach v porovnani s chranenymi v jesennom
aspekte (v priemere 4,5 druhu vs 5,9 druhu na plochu), ¢o by tiez mohlo indikovat’ urcity
vplyv zveri na druhové zloZenie vegetacie v ¢ase zadinajlcej sa zimnej koncentracie zve-
ri. Aj v tomto pripade vSak mozno na zaklade oboch faktorov vysvetlit' len 4 % celkovej
variability v po¢te druhov bylinnej vegetacie na plochach (tab. 4).
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ANOVA: F(Z, 144) = 1,1078, p = 0,30484
Vertikilne sipes cznadull $5% intervaly spolahlivosti

Obr. 3: Priemerny pocet druhov bylinnej vegetacie
na chranenych a nechranenych otvorenych
5 Py s plochéch v jednotlivych aspektoch
B Plochy nechiinent Fig. 3: The average number of species of herbaceous
= o groeeen vegetation in protected and unprotected open
nanet areas in various aspects

POCET DAUHOV
F

Tab. 4: Vysledky analyzy variancie po¢tu druhov na chranenych a nechranenych plochach
v jednotlivych aspektoch

Tab. 4: Results of analysis of variance on the number of species on protected and unprotected
areas in the various aspects

Faktor SC Vsotll’llfollii PC F P
Plocha 9,627 1 9,627 2,0865 0,150783
Aspekt 6,520 2 3,260 0,7066 0,495039
Plocha*Aspekt 11,053 2 5,527 1,1978 0,304837
Chyba 664,400 144 4,614

ZAVER

PR Rohy je aj napriek svojej malej vymere dolezita z vedeckovyskumného, na-
uéného a kulturno-vychovného hladiska. Nositel'om kvalitativnych hodndt PR st nelesné
plochy, ktoré treba zachovat’.

Zver navstevuje tizemie PR celoroéne. Najniz$ia pocetnost’ bola zaznamenana v let-
nom obdobi vplyvom juznej orientacie PR, kde su vysoké denné teploty, o zveri nevy-
hovuje.

Vzhl'adom k tomu, Ze sa pocas vegetaéného obdobia zna¢ne znizila pocetnost’ ratico-
vej zveri, nebol jej vplyv na bylinnll vegetaciu na nelesnych plochach negativny do takej
miery, ako predpokladali revizie vykonané v PR v minulosti.

Tento vplyv bol aj na zédklade pozorovani a merani aj na zaklade Statistického vy-
hodnotenia vyhodnoteny len ako nepatrny. Cize v zavere sa da povedat’, Ze zver vo vege-
tatnom obdobi otvorené plochy sice navstevuje, no nevyhl’adava a nespdsobuje na nich
kritické druhové ochudobiiovanie, ¢i zniZzovanie pokryvnosti intenzivnym spasanim alebo
sekundarnym vplyvom. Na otvorenych plochach postupuje sukcesia a osidl'ovanie ploch
vegetaciou, ktora je pre toto tizemie typicka.
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Zhodnotenie vplyvu zveri na vegeta¢ny kryt na vybranych plochach
mimo lesného porastu v prirodnej rezervacii Rohy

Abstrakt

PR Rohy je chranenym tzemim vyhlasenym z dévodu ochrany teplomilnych a suchomilnych
rastlinnych a zivoc¢isnych spolocenstiev lesostepnych ploch na juznych svahoch vedlajSieho parazitického
kratera stratovulkanu Polany. Prirodna rezervacia je najmé zo severnej strany obklopena pol'ovnym revirom,
ktory je mufloniou lokalitou. Dalgimi druhmi raticovej zveri vyskytujucej sa v okoli je aj zver jelenia, sréia
a divia¢ia. Muflonia zver vd’aka svojim narokom nachadza v PR Rohy vhodné podmienky jednak zo strany
potravinovej naro¢nosti, kl'udu, priechl'adnosti terénu, tvrdému podkladu, otvorenym plocham a i.

Vzhl'adom k tomu, Ze otvorené plochy PR Rohy maju charakter lesostepny, povazovala sa pritomnost’
muflonej zveri v minulosti za pozitivum, respektive prinos pre udrzanie charakteru tychto otvorenych ploch.
Postupom ¢asu sa ale pritomnost’ mufléonov zacala prejavovat’ negativne vo viacerych smeroch.

Posudzovala sa tieZ pritomnost’ blizkeho prikrmovacieho zariadenia a nasledny vplyv skoncentrovania sa
zveri v jeho okoli. Jeho pritomnost’ viak nemozno s istotou vyhodnotit’ pozitivne, ¢i negativne.

Kriadové slova: PR Rohy, muflonia zver, vplyv zveri na lesné biotopy
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VPLYV KONCENTRACIE ZVERI NA PORASTY
LESNYCH DREVIN V OKOLiI PRIKRMOVACIEHO
ZARIADENIA V PRIRODNEJ REZERVACII ROHY

EvaJANKOVA

Jankova, Eva: Effect of animals consentration on forest plaints around the feeding facility in
Natural Preserve Rohy. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 59-75, 2013.

NR Rohy is declared as a protected area due to protection of thermofilic and xerophilic plant
and animal communities of forest steppe surfaces on south slopes of the subsidiary parasitic crater
of the stratovolcano Pol'ana. NR is surrounded mainly from north side with the hunting ground,
which is a mouflon locality. Deer, roe - buck and boar game are other kinds of hoofed game occu-
ring in this area . In the nature reserve Rohy mouflon game due to its demands finds suitable condi-
tions because of food demands, peace, terrain transparency, hard ground, open areas etc.

In the past the presence of mouflon game in forest steppe open areas of NR Rohy was consi-
dered positively, as contribution to preservation of the character of these open areas. In the process
of time the presence of mouflons have started introducing negatively in many respects.

Close presence of feeding facility was evaluated as well, and subsequently influence of con-
centration of animals. However, its not possible to evaluate its positive or negative influence.

Key words: NR (nature reserve) Rohy, mouflon game, effect of animals on forested and unfores-
ted areas

UVOD

Dlhodobé zmeny v lesnych porastoch a mimo nich mézu byt’ spdsobené roz-

nymi faktormi. Vel'a autorov sa venovalo problematike poskodzovania lesnych drevin
zverou, vplyvom na umeld, ¢i prirodzent obnovu, skodam spdsobenych zverou lesnému
hospodarstvu. Problémom je zaujem pol'ovnikov o zachovanie vysokych stavov zveri, ¢o
je ¢asto v rozpore so snahou uchovat’ prirodné lesné ekosystémy a to obzvlast tam, kde
je uzemie predmetom ochrany kvoli zachovaniu ohrozenych, chranenych alebo zranitel’-
nych druhov. Hospodarenie s raticovou zverou je teda podstatnym uskalim v starostlivosti
o chranené uzemia. Na naplnenie ciel'ov ochrany ma negativny dopad najmai udrziavanie
nepdvodnych druhov zveri a nejednotnost’ pol'ovnickeho obhospodarovania.
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1 PROBLEMATIKA
1.1 Zakladné udaje o izemi

Lokalizacia tizemia: Banskobystricky kraj, okres Detva, katastralne uzemie Viglas.
Vymera: 25,03 ha (les 18,53 ha, nelesnd poda 6,50 ha).

Tvar: pretiahnuty lichobeznik s dizkou cca 1400 m a Sirkou cca 200 m.

Ochranné pasmo nebolo vyhlasené a zo zdkona nim je 100 m Siroky pas po obvode PR.
Vyznam mé najmé v severnej Casti, kde nadvazuje na hospodarske lesy.

V tizemi plati 5. stupeni izemnej ochrany.

Horstvo: Slovenské stredohorie.

Geograficka skupina: Pol'ana.

Geologicky podklad: vrstevnaté tufitické andezitové aglomeraty.

Podny typ: skalnaté utvary, nevyvinuté pddne typy.

Uzemie leZi v subprovincii Vnutornych Zapadnych Karpat, oblasti Slovenské Stre-
dohorie, celku Zvolenska kotlina a podcelku Rohy. Zabera na juh orientované svahy pod
kétou Prostredny vrch (584 m n. m.). JuZzny okraj sa dotyka $tatnej cesty Zvolen — Luce-
nec, medzi Viglasom a Krivanom, horny okraj prebieha po lesnom chodniku nad skalny-
mi lesostepmi. Vyskové rozpitie je 350 — 475 m n. m.

V PR sa eviduju prioritné biotopy eurdpskeho vyznamu:

6240* — Subpanonske travinnobylinné porasty.
91HO* — Teplomilné submediteranne dubové lesy.
91GO* — Dubovo-hrabové lesy pandnske.

Rohy st zaradené v zmysle siete NATURA 2000 k navrhovanym Gizemiam eurdpske-
ho vyznamu, identifikaény kod: SKUEV0247.

PR Rohy patri do polovného reviru Rohy v okrese Detva. Tento revir ma rozlohu
2247 ha (pol'nohospodarska poda 1066 ha, lesna poda 1181 ha). Prirodna rezervacia sa
nachadza v jeho juznej Casti.

Vyskytuje sa tu zver jelenia, muflonia, srncia a diviacia. Predmetny revir je muflonou
lokalitou M6. Podl’a rezervacnej knihy boli muflony do Rohov vypustené v roku 1978.

1.2 Zddvodnenie ochrany

Chranené tzemie sa vyznacuje pritomnost'ou viacerych prirodnych zvlastnosti
a zaujimavosti, ktorych zachovanie je dolezité z hladiska vedeckého, dokumentacného
a kultarne-vychovného. Po stranke anorganickej prirody mozno zdoéraznit' hlavne ukaz-
ky Zivych procesov erozie i procesov prirodzeného osidl'ovania tychto ploch vegetaciou.
Uzemie predstavuje jednu z najviac do centra masivu Polany vysunuta lokalitu xero-
termnej vegetacie. Uzemie sa vyznaduje zachovalostou, pdvodnostou a prirodzenostou
rastlinnych spolocenstiev i jednotlivych floristickych prvkov vyrazne teplomilného cha-
rakteru v okrajovej polohe masivu Pol'any. Vyskytuju sa tu mnohé prvky otvorenych skal-
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nych teras patriacich r6znym §tadiam asociacie Festucetum pseudodalmaticae. Niektoré
z tychto taxonov st ohrozené a chranené alebo zaujimavé svojim vyskytom v tejto oblasti.

Muflonia zver sa vyskytuje v prirodnej rezervacii Rohy uz desiatky rokov a jej po-
Cetnost’ sa v horizonte tohto obdobia od vyhlasenia rezervacie podstatne zvysila. V re-
zervacii je vylicend moznost’ polovania, preto tu zver nachaddza pokoj. Muflonia zver
obl'ubuje juzné expozicie, miesta s nizkou snehovou prikryvkou, miesta vhodné k pastve
a toto vSetko v rezervacii nachadza. Okrem toho je jej vyskyt podporeny aj prikrmovacim
zariadenim, ktoré sa nachddza na severo-zapadnej hranici. K vyskytu zveri prispieva aj
vhodnost” SLT, podla ktorych sa lokality zarad'uji do prvej kvalitativnej triedy, pretoze
zveri vyhovuju.

2 METODIKA

Lesny porast prebieha stivisle severnou hranicou PR. Za touto hranicou, v pril'a-
hlom lesnom poraste, sa nachadza prikrmovacie zariadenie na objemové a jadrové krmivo.
Nevhodné umiestnenie kimnych zariadeni méze viest’ k zvy$enému poskodzovaniu lesa
zverou. Vysoka koncentracia zveri na malom priestore v okoli kimidla méze byt pri¢inou
vel'kého lokalneho poskodenia lesnej vegetacie.

Smerom od blizkeho prikrmovacicho zariadenia sa pozoroval vplyv na lesnu vegeta-
ciu. V poraste sa farebnou znackou vyty¢il zaciatok transektu A, ktory prebicha od zaria-
denia a vedie priamo¢iaro smerom k vychodnej hranici Podla merani ma transekt A dizku
350 m. Pre porovnanie vplyvu zveri na lesné porasty v okoli prikrmovacieho zariadenia sa
zriadil druhy porovnavaci transekt B, ktory viedol z vychodnej hranice PR smerom dov-
nutra. Taktiez bol vedeny priamociaro, smerom k zapadnej hranici V blizkosti vychodne;j
hranice sa nenachadza prikrmovacie zariadenie, tak vyslovujem hypotézu, ze poskodenie
zverou sa tu neprejavi, resp. bude vyrazne nizsie ako na transekte A.

Na transektoch sa zaloZili pozorovacie plochy nasledovne:

Transekt A ma dizku 350 m. Na tomto transekte sa zaloZilo 5 ploch. Transekt sa roz-
delil na useky po 70 m. Prva plocha ma stred vo vzdialenosti 35 m od zaciatku vedenia
transektu A. Velkost tejto plochy je 7 x 7 m. Jej stred je sucasne aj stredom viacsej plo-
chy, ktorej vel'kost’ je 21 x 21 m. Na mens$ich plochach bolo zaznamenavané poskodenie
mladSieho a star§icho porastu, na va¢sich plochach sa zaznamenalo poskodenie starSicho
porastu a pripadné leZoviska alebo priechody zveri. Dalsie stredy ploch na transekte A
su vo vzdialenosti od prikrmovacieho zariadenia priblizne105 m, 175 m, 245 m, 315 m.
Rozostupy medzi plochami mens§imi su priblizne 63 m a medzi va¢§imi priblizne 49 m.
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Obr. 1: Transekty (zdroj: www.googlemaps.com, Uprava: JANKOVA)
Fig. 1: Transekcts.

Rovnakym spdsobom sa zalozilo 5 porovnavacich ploch na transekte B. Jeho dizka
je 320 m. Stred prvej plochy je od zaciatku vedenia vo vzdialenosti 32 m. Nasledné stredy
ploch su od zaciatku vedenia vo vzdialenosti priblizne 96 m, 160 m, 224 m, 288 m. Rozo-
stupy ploch su medzi mensimi plochami priblizne 57 m a medzi va¢8imi priblizne 43 m.

Na plochach sa hodnotilo poskodenie drevin a to obhryzom a odhryzom, pricom
sa rozliSoval stupen poskodenia, druh dreviny pre mladsi a starsi porast. Kritériom pre
prislu$nost’ dreviny k mladSiemu alebo starSiemu porastu sa zvolila vyska dreviny, vzhla-
dom k tomu, Ze z hl'adiska poskodenia a d’alSej existencie, ako aj odrastania drevin z do-
sahu zveri je najzavaznej$i odhryz vrcholového vyhonku. Dévodom vyberu tohto kritéria
je tiez druhové zastiipenie drevin v porastoch. Nachadzaju sa tu dreviny, ktoré zver po-
kym dreviny vo vyskovom rozpéti 40 — 140cm. Za odrastené z dosahu srncej zveri sa
pokladaju jedince s vyskou 150cm, ale st eSte ohrozené odhryzom jelefiou a muflofiou
zverou (Finbo, 1985). Preto bola ako krité-
rium zvolena vyska 200 cm. Toto meranie
sa vykona jednorazovo v predjari.

1 m
[ Eh
E’ 7 m 2l m
7 m |
Obr. 2: Schematické ulozenie pozorovacich
ploch (JANkOVA)
21 m Fig. 2: Schematic arangement of sample plots
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2.1 Zistovanie poSkodenia mladSieho porastu

Na zéklade poskodenia terminalneho vyhonku a percentualneho poskodenia

boc¢nych konarov sa kazdy jedinec zaradi do stupiia poskodenia (BUtora, 2004):

1. stupeil — Jedince neposkodené alebo len mierne poskodené. Vrcholovy vyhonok za-
chovaly. Nebolo zhryzenych viac, ako 75 % vyhonkov.

2. stupeni — Jedince stredne poskodené, ktoré st schopné este zregenerovat’. Zachovaly je
vrcholovy vyhonok a zhryzenych je viac, ako 75 % bo¢nych vyhonkov alebo je zhry-
zeny vrcholovy vyhonok a najviac 30 % bo¢nych.

3. stupeil — Jedince vel'mi poSkodené s moznost'ou regeneracie ak nebudu d’alej poskod-
zované. Zhryzené boli vrcholové vyhonky a viac ako 30 % bocnych.

4. stupen — Jedince hyntice bez moznosti regeneracie alebo uz uhynuté. Zhryzené st celé
nadzemné cCasti alebo vrcholovy vyhonok a viac ako 90 % boc¢nych.

Intenzita poSkodenia drevin (Z%) sa vypocita (BuTora, 2004):
Z(%) = (n;/n) . 100,

kde n, je pocet zverou poskodenych jedincov a n je pocet vSetkych hodnotenych jedincov.
Intenzita poskodenia pre kazdu drevinu podla jednotlivych stupiiov poskodenia sa

vypocita:
Z(%) = (n,/n) . 100,

kde n, je pocet jedincov dreviny v i-tom stupni poSkodenia a n je pocet vietkych hodnote-
nych jedincov dreviny.

2.2 Zist'ovanie poSkodenia starSieho porastu

Poskodenie starSicho porastu (t. z. v§etky dreviny s vyskou viac ako 200 cm) sa
zistovalo na vacsich plochach transektov (21 x 21 m).
Zaznamenavané bolo kazdé poskodenie kory zverou od akejkol'vek velkosti rany.
Za poskodené sa pokladaju stromy, u ktorych obvod rany je mensi ako polovica obvodu
kmena. U zni¢enych stromov obvod rany presahuje 50 % obvodu kmena. Nasledne sa
rovnakym postupom ako u mladSieho porastu vypocita podiel (%) poskodenych alebo
znicenych stromov.

2.3 Metody Statistickej analyzy dat

Pri hodnoteni Statistickej vyznamnosti rozdielov v priemernej pokryvnosti
bylinnej vegetacie a v priemernom pocte druhov bylinnej vegetacie medzi chranenymi
a nechranenymi plochami na otvorenych plochach, resp. na transektoch A a B v jednot-
livych sezonnych aspektoch, ako aj rozdielov v priemernej vyske a v priemernom stupni
poskodenia drevin medzi transektmi A a B sa pouzila viacfaktorova analyza variancie
(ANOVA). Vstupné data neboli transformované, pretoze vietky spinali poziadavku nor-
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mality (Kolmogorov-Smirnov test) a homogenity rozptylu (Bartlettov test). Pre zistenie
vyznamnosti rozdielov medzi priemermi v ramci jednotlivych trovni faktorov sa pouzil
Tukeyov HSD test pre nerovnaky pocet opakovani. VSetky Statistické analyzy sa robili
s vyuzitim $tatistického softvéru STATISTICA 10 StatSoft®.

3 VYSLEDKY
3.1 Transekt A

Plocha 1a

Poskodenie mladSieho porastu

Bolo zistenych 21 hrabov (80,8 %) a 5 dubov zimnych (19,23 %). Z hrabov sa
v prvom stupni poskodenia nachadzaju 3 jedince (14,28 %), v druhom stupni 10 (47,61 %),
v tretom stupni 7 (33,33 %) a v §tvrtom stupni 1 jedinec (4,76 %). Z dubov je v 1. stupni
poskodenia 0 jedincov (0 %), v druhom stupni 3 jedince (60 %), v 3. stupni 2 jedince
(40 %) a v 4. stupni sa nenachadza ziadny jedinec.

Poskodenie starsieho porastu

Bolo zistenych 31 jedincov starSicho porastu, z toho 13 ks hrabov (41,9 %), 1
buk (3,2 %), ostatné duby zimné (54,83 %). PoSkodenie starSicho porastu zistené nebolo.

Plocha 2a

Poskodenie mladsieho porastu

Bolo zistenych 5 dubov zimnych (55,5 %) a 4 hraby (45,5 %). Z dubov sa
v prvom stupni poskodenia nachadzaju 4 jedince (80 %) a jeden jedinec v tretom stupni
poskodenia (20 %). Z hrabov sa v 2. stupni nachadzaju 2 jedince (50 %) a 2 v 3. stupni
(50 %).

PoSkodenie starSieho porastu

Na ploche bolo zistenych 28 jedincov, z toho 18 hrabov (64,29 %), ostatné duby
zimné (35,71 %). VSetky dreviny star§icho porastu bez poskodenia.

Plocha 3a

Poskodenie mladsieho porastu

Bolo zistenych 49 dubov zimnych (81,6 %), 4 hraby (6,6 %) a 7 javorov pol-
nych (11,66 %). Z dubov sa v 1. stupni poskodenia nachadza 41 jedincov (83,67 %), v 2.
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stupni 5 jedincov (10,20 %), v 3. stupni 1 jedinec (2 %) a v 4. stupni 2 jedince (4 %). Z hra-
bov sa v 1. stupni nachadzaju 3 jedince (75 %) a v 2. stupni 1 jedinec (25 %). Z javorov sa
v 1. stupni nachadza 6 jedincov (85,71 %), v 2. stupni 1 jedinec (14,28 %).

PoSkodenie starSieho porastu

Bolo zistenych 44 stromov starSicho porastu, z toho 12 hrabov (27,27 %), ostat-
né duby (72,72 %). Poskodenie zistené nebolo.

Plocha 4a

Poskodenie mladSieho porastu

Bolo zistenych 7 hrabov (20 %), 23 dubov zimnych (65,71 %) a 5 javorov
polnych (14,28 %). Z hrabov sa v 1.stupni poskodenia nachadza 6 jedincov (85,71 %),
v 2. stupni 1 jedinec (14,28 %). Z dubov sa v 1. stupni nachadza 18 jedincov (78,26 %),

v 2. stupni 4 jedince (17,39 %) a v 4. stupni 1 jedinec (4,34 %). Z javorov sa v 1. stupni
nachadzaju 3 jedince (60 %) a v 2. stupni 2 jedince (40 %).

Poskodenie starSieho porastu

Na ploche bolo zistenych 49 stromov, z toho 11 hrabov (22,45 %), ostatné duby
(77,55 %). Poskodenie starSieho porastu nebolo zistené.

Plocha 5a

Poskodenie mladsSieho porastu

Bolo zistenych 10 hrabov, 38 dubov zimnych a 2 javory poI'né. Z dubovsa v 1.
stupni poSkodenia nachadza 28 jedincov (73,68 %), v 2. stupni poskodenia 10 jedincov
(26,31 %). Z hrabov sa v 1. stupni poSkodenia nachadza 9 jedincov (90 %) a v 2. stupni 1
jedinec (10 %). Z javorov sa oba jedince nachddzaju v prvom stupni poskodenia (100 %).

PosSkodenie starSieho porastu

Bolo zistenych 35 stromov, z toho 12 hrabov (34,29 %), ostatné duby (65,71 %).
Poskodenie starSieho porastu nebolo zaznamenané.

Zhrnutie zisteni o poSkodeni lesnych drevin na transekte A
Na transekte A bolo zistenych 180 jedincov lesnych drevin mladSieho porastu,

z ¢oho bolo 120 dubov zimnych (66,6 %), 46 hrabov obyc¢ajnych (25,5 %) a 14 javorov
polnych (7,7 %). Tieto sa rozdelili podl'a stupiia poskodenia zverou.
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Tab. 1: Poskodenie mladsieho porastu na transekte A sumarne
Tab. 1: Demage of younger woods on transekct A summary

Plochy

Spolu
, la 2a 3a 4a Sa
=
Q
o > > > > > >
] o o o o o =]
HNN - OO - VO - OO I - -
-SR-S S-S -
2 | B 3| s | 2|3 |3 |%s |28 |8 |3 |8 |3
s E 22 2R 2B g g 2 0®
wn A (=¥ (W o =W (=9 =% o =% =] =% o
1 3| 11,5 4 | 444 50 | 83,3 27 | 77,1 39 78 | 123 | 68,3
2 13 50 21222 7 (11,66 20 11 22 40 | 22,2
3 9 | 34,6 31333 1,6 0 0 0 0 13| 72
4 1| 38 0 0 2| 36 1| 28 0 0 41 22
Spolu 26 | 100 9 | 100 60 | 100 35 | 100 50 | 100 | 180 | 100

Intenzita poskodenia drevin mladsieho porastu:

Z(%) = (nj/n) . 100,

kde n, je pocet zverou poSkodenych jedincov a n je pocet vSetkych hodnotenych jedincov.
Z tohto vypoctu boli vypustené tie jedince, ktoré boli zaradené do prvého stupiia

poskodenia.
Z(%)=(57/180) . 100
Z=31,66%

Intenzita poskodenia pre kazdu drevinu mladSieho porastu podla jednotlivych stup-
flov poskodenia:

Z(%) = (n/n). 100,

kde n, je pocet jedincov dreviny v i-tom stupni poSkodenia a n je pocet vietkych hodnote-
nych jedincov dreviny.

Tab. 2: Intenzita poskodenia drevin mladsieho porastu na transekte A podl'a stupiiov poskodenia
Tab. 2: Intensity of damage of junger woods on transect A by degree of damage

. . Intenzita . . Intenzita . . Intenzita
Drevina | St. posk. poskodenia Drevina | St. posk. poskodenia Drevina | St. posk. poskodenia
1 45,6 % 1 75,8 % 1 78,6 %
2 32,6 % 2 18,3 % 2 21,4 %
Hrab Dub Javor
3 19,6 % 3 33% 3 0%
4 2,2 % 4 2,5% 4 0%
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Z tab. 1 je zrejmé, Ze zmladenie lesnych drevin je pocetnejsie v druhej polovici tran-
sektu, ¢ize v polovici vzdialenej$ej od prikrmovacieho zariadenia. Na prvych dvoch plo-
chéch transektu v smere od prikrmovacieho zariadenia bolo teda zistené nie len nizSie
zastupenie zmladenia, ale aj na vyskytujlicom sa zmladeni, poskodenie vysSej intenzity.
Od plochy 3a sa najviac jedincov nachadza v prvom stupni poskodenia, ¢o su jedince
neposkodené alebo len malo poskodené. Na tychto plochach je aj pomer zastiipenia zmla-
denia vyssi.

Zistené boli len tri zmladzujice dreviny a to hrab obyc¢ajny, dub zimny a javor polny,
pri¢om intenzivnejsie bol poskodzovany hrab.

Na transekte A nebolo ani v jednom pripade zistené poSkodenie starSiecho porastu.
Na transekte A sa zistilo 187 stromov star§ieho porastu, z toho 120 dubov zimnych
(64,2 %), 66 hrabov obycajnych (55 %) a 1 buk lesny (0,5 %). Poskodenie starSicho po-
rastu bolozistené v blizkosti transektu A.

3.2 Transekt B

Plocha 1b

Poskodenie mladSieho porastu

Bolo zistenych 29 dubov zimnych (50 %), 16 hrabov (27,6 %), 6 brestov
(10,34 %), 1 buk (1,7 %), 4 javory polI'né (6,9 %) a 2 hlohy (3,44 %). Z dubov sa v prvom
stupni poskodenia nachadzali 3 jedince (10,3 %), v 2. stupni 18 jedincov (62 %), v 3. stup-
ni 8 jedincov (27,6 %). Z hrabov sa v 1. Stupni nachadzal 1 jedinec (6,25 %), v 2. stupni
3 jedince (18,75 %) a v 3. stupni 12 jedincov (75 %). Z brestov sa v 1. stupni nachadzalo
vsetkych 6 jedincov (100 %). Z bukov sa taktiez zisteny 1 jedinec nachadza | v prvom
stupni poskodenia. Z javorov sa v prvom stupni poskodenia nachadzali 3 jedince (90 %)
a jeden jedinec v druhom stupni (10 %). Z hlohov sa oba jedince nachadzali v prvom
stupni (100 %).

PoSkodenie starSieho porastu

Bolo zistenych 52 stromov star§ieho porastu, z toho 11 dubov, 2 javory a ostat-
né hraby. Poskodenie zverou nebolo zistené.

Plocha 2b

PoSkodenie mladSieho porastu
Bolo zistenych 16 jedincov, z toho 11 dubov (68,75 %), 4 hraby (25 %) a jeden
hloh (6,25 %). Z dubov sa v 1. stupni poSkodenia nachadza 9 jedincov (81,8 %), v druhom

stupni 2 jedince (18,2 %). Z hrabov sa zistené 4 jedince nachadzaji v 1. stupni posSkodenia
(100 %). Zisteny 1 hloh bol taktiez v 1. stupni poSkodenia (100 %).
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Poskodenie starSieho porastu

Bolo zistenych 42 stromov, z toho 24 hrabov, ostatné duby. Poskodenie starsSie-
ho porastu nebolo zistené.

Plocha 3b

Poskodenie mladSieho porastu

Bolo zistenych 20 jedincov, z toho 13 dubov (65 %), 4 bresty (20 %) a 3 buky
(15 %). Z dubov sa 6 jedincov nachadzalo v 2. stupni poskodenia (46,2 %) a 7 jedincov
v 3. stupni poskodenia (53,8 %). Z brestov sa 3 jedince nachadzali v 1. stupni poskodenia

(90 %) a 1 jedinec v 2. stupni (10 %). Z bukov sa zistené 3 jedince nachadzali v 1. stupni
(100 %).

PoSkodenie starSieho porastu

Na ploche bolo zistenych 16 stromov, z toho 3 hraby, 1 brest a ostatné duby.
Poskodenie nebolo zaznamenané.

Plocha 4b

Poskodenie mladsSieho porastu

Boli zistené 2 javory pol'né (100 %), z ktorych sa jeden nachddza v 1. stupni
poskodenia (50 %) a 1 jedinec v druhom stupni poskodenia (50 %).

PosSkodenie starSieho porastu

Na ploche sa nachadza 16 stromov, z toho 8 hrabov, ostatné duby. PoSkodenie
zverou nebolo zistené.

Plocha 5b

Poskodenie mladSieho porastu

Bolo zistenych 12 dubov zimnych (100 %). Z toho sa 7 jedincov nachadza v 1.
stupni poskodenia (58,3 %) a 5 jedincov v 2. stupni (41,66 %).

Poskodenie starsSieho porastu

Na ploche sa nachadza 13 stromov starSicho porastu, z toho 4 hraby, ostatné
duby. Poskodenie zverou zistené nebolo.
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Zhrnutie zisteni o poSkodeni lesnych drevin na transekte B

Na transekte B bolo zistenych 108 jedincov mladsicho porastu, z ¢oho bolo
65 dubov zimnych (60,1 %), 20 hrabov obyc¢ajnych (18,5 %), 4 buky (3,7 %), 10 brestov
hrabolistych (8,3 %), 6 javorov pol'nych (5,5 %) a 3 hlohy krivokalisné (2,7 %). Tieto sa
rozdelili podla stupiia poskodenia zverou.

Tab. 3: Poskodenie mladSieho porastu na transekte B sumarne
Tab. 3: Demage of junger woods on transekct B summary

Plochy

Spolu
o la 2a 3a 4a Sa
8
e > > > > > >
[} o o Q ] (=} =}
o - S B= S B= S = 5 - 5 - 5
S8 232228 8 > 1 :
7 £ 2| & g2 | & g2 | & g2 | & 2 | & g
1 16 | 27,5 14 | 87,5 6 30 2 | 100 7 | 583 45 | 41,6
2 22 | 37,9 12,5 7 35 0 0 5 141,6 36 | 33,3
3 20 (34,46 0 0 7 35 0 0 0 0 27 25
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu | 58 100 | 169 | 100 20 | 100 2 | 100 12 | 100 | 108 | 100

Intenzita poskodenia drevin mladsieho porastu:
Z(%) = (n;/n) . 100,
kde n, je pocet zverou poSkodenych jedincov a n je pocet vSetkych hodnotenych jedincov.

Z tohto vypoctu boli vypustené tie jedince, ktoré boli zaradené do prvého stupia
poskodenia.

Z(%) = (63 / 108) . 100
Z=5833%

Intenzita poskodenia pre kazdu drevinu mladSieho porastu podla jednotlivych stup-
nov poskodenia:

Z(%) = (n,/n) . 100,

kde n, je pocet jedincov dreviny v i-tom stupni poskodenia a n je pocet vietkych hodnote-
nych jedincov dreviny.

69



Tab. 4: Intenzita poskodenia drevin mladSieho porastu na transekte B podl'a stuptiov poskodenia
Tab. 4: Intensity of damage of junger woods on transect B by degree of

Drevina | St. posk. | Intenzita poSkodenia Drevina | St. posk. | Intenzita poskodenia
1 29,2 % 1 25%
2 47,7 % 2 15%
Dub Hrab
3 23 % 3 60 %
4 0% 4 0%
1 90 % 1 100 %
2 10 % 2 0%
Brest Buk
3 0% 3 0%
4 0 % 4 0%
1 90 % 1 100 %
2 10 % 2 0%
Javor Hloh
3 0% 3 0%
4 0% 4 0%

Z tab. 3 je zrejmé, ze zmladenie lesnych drevin je najpocetnejsie na zaiatku druhého
transektu (vychodna hranica PR). V tejto Casti sa nachadza predovsetkym starSie (zhrub-
nuté) zmladenie, no zverou podstatne poskodené. Na transekte B sa pomiestne nenachad-
za ziadne zmladenie, ¢o vSak neprisudzujem vplyvu zveri, ale invaznej rastline Impatiens
parviflora, ktora tu vytvara savisl vrstvu, preto je zmladenie na transekte B v porovnani
s transektom A menej pocetné. Zverou najatakovanejSia drevina na transekte B je hrab
a dub. Celkova intenzita poskodenia drevin mladSicho porastu je viac ako 58 %.

V starS§om poraste bolo zistenych 139 stromov, z toho 58 dubov zimnych (41,7 %), 78
hrabov oby¢ajnych (56,1 %), 2 javory pol'né (1,4 %) a 1 brest hrabolisty (0,7 %). Poskode-
nie starSieho porastu nebolo zistené ani na transekte B, ani v jeho blizkosti.

3.3 Matematicko-Statistické vyhodnotenie dat
Vyska drevin

Z hladiska priemernej vysky hraba, duba a javora sa nezistili $tatisticky pre-
ukazné rozdiely medzi transektmi A a B, hoci pri hrabe bola priemerna vySka o nie¢o
mensSia na transekte A (31,8 cm) v porovnani s transektom B (41,8 cm) (obr. 3), ¢o by do
mohlo indikovat’ negativny vplyv zveri na tuto drevinu v blizkosti kimneho zariadenia pri
transekte A. V tomto pripade vSak na zaklade tohto faktora je mozné vysvetlit’ len 0,2 %
celkovej variability vo vyske drevin (tab. 5).
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ANOWVA: F(2, 265) = 2,5038, p = 0,08371
Vertikdlne stipce oznaéuju 85% intervaly spolahlivosti

o
wm

W B o o
“m o v O

VYSKA (cm)
[+] (%]
w o
o

——

- - ]
o (4] o
L

(4]

0 @ Tranzekt
HB DB N A

W Tranzekt
DREVINA B

Obr. 3: Priemerna vyska hraba (HB), duba (DB) a javora (JV) na transekte A a B
Fig. 3: Average height of hornbeam, oak and maple on transect A and B

Tab. 5: Vysledky analyzy variancie vysky jednotlivych drevin na transektoch A a B
Tab. 5: The results of analysis variance of height of individual plaints on transects A and B

Faktor sC vsotll’ll?onsii PC F p
Plocha 146,39 1 146,39 0,4418 0,506840
Aspekt 6 888,18 2 3444,09 12,3937 0,000045
Plocha*Aspekt 1659,32 2 829,66 2,5038 0,083709
Chyba 87811,62 265 331,36

Stupeii poskodenia

V pripade hraba a duba sa zistilo Statisticky vysoko preukazne mensie poskode-
nie zverou na transekte A v porovnani s transektom B (priemerny stupeii poskodenia 1,8,
resp. 1,3 vs 2,4, resp. 1,9 — HSD test, P = 0,0001 — 0,0003). To je v rozpore s hypotézou,
ze v blizkosti kimneho zariadenia pri transekte A je poSkodenie drevin zverou vécsie, aj
ked na zaklade tohto faktora je mozné vysvetlit len 2,5 % celkovej variability v stupni
poskodenia drevin (tab. 6).
Toto vyssie poskodenie na transekte B je vSak v dosledku poskodenia uz starSieho
zhrubnutého zmladenia drevin, ktoré sa na transekte A nevyskytuje. Na transekte A sa
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vyskytuje predovsetkym nové zmladenie, ktoré unika pozornosti zveri pod snehovou pri-
kryvkou.

ANOVA: F(2, 265) = 1,6325, p=0,19739
Vertikalne stlpoe oznacuju 95% intervaly spolahlivosti
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Obr. 4: Priemerny stupeit poskodenia hraba (HB), duba (DB) a javora (JV) na transekte A a B
Fig. 4: The average degree of damage of hornbeam, oak and maple on transect A and B

TaB. 6: Vysledky analyzy variancie stupna poskodenia jednotlivych drevin na transektoch A a B
Tab. 6: The results of analysis variance of average degree of individual plaints on transects A and B

Faktor sC vsotll’llfonsii pPC F P
Plocha 3,8501 1 3,8501 7,5217 0,006512
Aspekt 12,6285 2 6,3143 12,3357 0,000008
Plocha*Aspekt 1,6713 2 0,8356 1,6325 0,197395
Chyba 135,6454 265 0,5119

4 DISKUSIA

Autori (v Nemecku Trist et. al. (1999), v Pol'sku SzukierL (1978), HAVRANEK
(1997), Moravcik (1997), CisLErova (2002) a ini sa zaoberali poskodzovanim lesnych
drevin zverou. Zhodne konstatuju, Ze pri inventarizacii $kdd bolo zaznamenané najvac-
Sie poskodenie lipanim zavislé na mnozstve vyruSovania pastevnych cyklov, ¢i inych
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stresovych faktorov. Podla tychto vysledkov by dreviny v PR nemali byt poskodzované
lipanim, ¢i ohryzom, ked’ze prostredie PR je chranenym uzemim, Co limituje stresové
faktory pre zver.

V PR Rohy zver dreviny nelupe, ovplyviiuje vsak zmladenie lesnych drevin odhry-
zom. Dreviny podl'a stupna poskodzovania jednotlivymi druhmi raticovej zveri zaradil
napriklad Busenik (1954). Butora (2006) sa venoval preferovaniu druhov drevin podla
percentualneho zastiipenia v poraste. Konstatuje, ze atraktivita dreviny stipa s jej znize-
nim v poraste. V PR sa nachadzaju dreviny prte zver atraktivne. Porasty v PR st tvorené
predovsetkym dubom a hrabom, ktoré muflonia zver preferuje, ¢o potvrdzuje aj HEroLDO-
VA (1997), Fnbo, PETRAS (2007) a ini.

Fmoo (1985) zatriedil porasty do kategorii podl'a vzdialenosti od kimidla a sledo-
val najvacsie poskodenia odhryzom. Uvadza, Ze najvaésie poskodenie odhryzom bolo vo
vzdialenosti 301 — 600 m, potom do 300 m. Aj pri sledovani vplyvu zveri na zmladenie
lesnych drevin v PR Rohy sme dospeli k podobnym vysledkom. Za predpokladu vyluce-
nia vplyvu diviacej zveri na zmladenie drevin, najviac ovplyvnené dreviny boli vo vacsej
vzdialenosti ako bezprostredne v okoli prikrmovacicho zariadenia.

5 ZAVER

Vplyv zveri bol badatel'ny na poraste lesnych drevin. Na transekte A je zmlade-
nie drevin najviac poskodzované na zaciatku transektu. Na transekte B sa tiezZ nachadzalo
zmladenie podstatne poSkodené zverou. AvSak na transekte B sa vyskytlo predovsetkym
star§ie zmladenie (zhrubnuté), na transekte A bolo zmladenie predovsetkym nové. Zmla-
denie na transekte B je negativne ovplyviiované predovsetkym netykavkou malokvetou,
ktora lesnym drevindm pomiestne Gplne zabranuje ich zmladeniu.

Pocas pochddzok boli zistené mnohé miesta s rozrusenou vrchnou vrstvou pody vply-
vom diviacej zveri. V zimnom obdobi so snehovou prikryvkou sa zver zdrZiavala a ¢asto
navstevovala prikrmovacie zariadenia (vSetky druhy v PR sa vyskytujucej raticovej zve-
ri), pricom vplyv diviacej zveri bol najevidentnejsi. Prave v dosledku rozryvania pody
diviacou zverou sa v okoli prikrmovacich zariadeni maju lesné dreviny horsie obmedzené
zmladzovanie a vyskytuju sa tu len mladé semenaciky. Avsak na zaciatku transektu A sa
vyskytuje plocha so starymi dubmi s osvetlenymi korunami a teda ide o plodiace stromy.
Prave ich pritomnost’ znasobuje vplyv diviadej zveri v obdobi so snehovou pokryvkou
a nasledne aj pritomnost’ inych druhov raticovej zveri, ktoré si po rozryti vrchnej vrstvy
diviakmi m6zu najst’ potravu z Grody zalud’ov. Je v§ak otazne, ¢i len samotna pritomnost’
prikrmovacich zariadeni je hlavnym dévodom ovplyviiovania lesného ekosystému zverou
v negativnom zmysle alebo tieto duby znasobuju, resp. podporuji vyskyt zveri v smere
do vnutra PR, nie v smere opacnom. Musim vSak konstatovat, ze tento vplyv zveri nie
je len negativny. Jeho pozitivum vidim v obmedzovani rastu netykavky, ktora sa sice na
transekte A vyskytuje, ale nevytvara tak suvislé porasty ako na transekte B.

Tato praca sa venovala poSkodzovaniu lesnych drevin v podmienkach chraneného
uzemia s najvyss$im stupiiom tizemnej ochrany. Vysledky vyskumu st vyuzite'né pre prax
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a doplnujt vedomosti o vplyve zveri na dreviny v podmienkach, kde pdsobi minimum
stresovych faktorov a teda sa tu zver moze spravat’ prirodzene. Odporac¢am v sledovani
ovplyviovania lesnych drevin v PR Rohy pokracovat’.
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Vplyv koncentricie zveri na porasty lesnych drevin v okoli
prikrmovacieho zariadenia v prirodnej rezervacii Rohy

Abstrakt

PR Rohy je chranenym tzemim vyhlasenym z dovodu ochrany teplomilnych a suchomilnych
rastlinnych a zivocisnych spolocenstiev lesostepnych ploch na juznych svahoch vedlajSieho parazitického
kratera stratovulkanu Polany. Prirodnd rezervacia je najmi zo severnej strany obklopena pol'ovnym revirom,
ktory je mufiétiou lokalitou. Dal$imi druhmi raticovej zveri vyskytujicej sa v okoli je aj zver jelenia, srnéia
a divia¢ia. Muflonia zver vd’aka svojim narokom nachadza v PR Rohy vhodné podmienky jednak zo strany
potravinovej narocnosti, kl'udu, priehl'adnosti terénu, tvrdému podkladu, otvorenym plocham a i.

Vzhladom k tomu, ze otvorené plochy PR Rohy maju charakter lesostepny, povazovala sa pritomnost’
muflonej zveri v minulosti za pozitivum, respektive prinos pre udrzanie charakteru tychto otvorenych ploch.
Postupom ¢asu sa ale pritomnost’ muflénov zacala prejavovat’ negativne vo viacerych smeroch.

Posudzovala sa tiez pritomnost’ blizkeho prikrmovacieho zariadenia a néasledny vplyv skoncentrovania sa
zveri v jeho okoli. Jeho pritomnost’ v§ak nemozno s istotou vyhodnotit’ pozitivne, ¢i negativne.

KPucové slova: PR Rohy, muflonia zver, vplyv zveri na lesné biotopy
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(3)

ZVOLEN

2013

SKUTOCNA VEKOVA A POHLAVNA STRUKTURA
RATICOVEJ ZVERI NA MODELOVOM UZEMi

DuSanKRAJNITAK

Krajniak, D.: Real age and sex structure of game in model area. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 55(3): 77—-89, 2013.

Comparing the seasons during which the monitoring was performed the ratio between the
lowest and highest number was at fallow deer: 1:2.8, at red deer it is 1:4.3, at wild boars 1:4.6
and at mouflon even 1:14.8. From the acquired information follows that determining of the game
number only in spring, and consequently deriving the growth and the summer state before hunting
season, is very inaccurate. For the planning of hunting is therefore necessary to use the number in
the period of hunting season, and for the planning of the care the number in the hardship period
should be used.

In model area we determined the following sex ratios: wild boars 1:1.7; red deer 1 : 1.8; mou-
flon 1:2.1 and fallow deer 1:3.3, all in the favour of females. As for the red deer, the age structure
situation is not suitable due to a low number of males in the last age category. As for the mouflon,
the structure may be considered critical, because there are almost no males in the oldest category.
This unfavourable sex disproportion must be claimed in game counting and the hunting must be
planned accordingly. Otherwise the population will face an incorrect development. Then the popu-
lation steadily grows and this brings an unfavourable distribution of males in the age categories
(AC). The population in I.AC heavily grows. The population in II. AC grows moderately. However,
the population III. and IV.AC go down so rapidly that it can decrease to zero after a few years. By
four fifths it is caused by denying the real state of the ratio when planning the hunting, and by one
fifth either by more intense hunting of males.

Key words: automatic camera, camera trap, population structure, sex ratio

1 UVOoD

Pohlavna Struktira populacie je pomer samcov, samic a mlad’at. Prirodzeny

pomer samcov a samic u raticovej zveri je 1:1. Pomer samic a mlad’at u jelenej zveri je
1:0,30-0,92. Zavisi od podmienok prostredia a v priebehu roka sa meni (HELL a kol.,

2001).

Podla tejto prace bol pomer pohlavia lovom vyrazne pozmeneny v neprospech sam-
cov 1:2,15-4,95. Je to vel'mi zla situacia z pohl'adu produkcie kvalitnych trofeji, lebo
pri pomere pohlavia 1:1 potrebujeme na kazdoro¢ny lov jedného 12-ro¢ného jelenia mat’
v JKS 50 jedincov jelenej zveri, ale pri pomere 0,67:1 az 100 kusov. Naopak, pri pome-
re 1,3:1 v prospech samcov iba 33 jedincov, ¢im sa minimalizuje tlak zveri na prirodné

prostredie.
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Takto rozvratena Struktura populacie zaroven znamena akceleraciu prirastku a rychle
omladenie populacie. Prirastok v populacii 100 ks jelenej zveri pri idealnom pomere po-
hlavia 40 samcov : 40 samic : 20 vlanajsich mlad’at a koeficiente prirastku 0,8 bude 32
tohorocnych mlad’at. Pri zlom pomere pohlavia 10 samcov : 60 samic : 30 vlanajSich
mlad’at bude prirastok az 48 tohoro¢nych mlad’at.

Zlou pohlavnou Struktarou zaroven zhorSujeme aj geneticka kvalitu zveri. Hoci no-
sitelmi genetickych informacii st obaja rodi¢ia, vyvoj gendému populacie ovplyviiuja
predovsetkym samce, napriek tomu, Ze mlad’a ziskava od matky prostrednictvom mimo-
jadrového dedenia viac genetickych informacii, ako od otca. Samica sa reprodukuje ka-
zdy rok, samozrejme ak je zdrava. Kazdy rok kladie vacSinou jedno mlad’a. Takze svoju
genetickt informéaciu len posuva na d’al$iu generaciu. Prirodzeny vyber, ktory je motorom
vyvoja populacie prebieha len medzi samcami. Reprezentuje ho okrem superenia samcov
aj aktivny vyber samice. Samec, ktory v filom obstal sa reprodukuje nickol'’konasobne.
Jeho genetické vlastnosti sa prendsaji na vacsinu mlad’at v jeho Criede. Ostatné samce
sa nereprodukuju vobec, alebo len ojedinele. Toto spravanie v$ak zabezpe€i pozitivny
vyvoj populacie len ak populacia ma prirodzenu pohlavnu $truktaru. Pri nedostatku sam-
cov v populacii sa reprodukuju aj také samce, ktoré by neobstali v prirodzenom vybere
(KraIAK, 2012).

Platna vyhlaska urcuje vek kulminacie u jelena 11 rokov. AvsSak Feiszt (2003) uvad-
za, 7e jelene kulminuju vo veku 13 az 15 rokov. Udava, Ze silné jelene vo veku od 12 do
15 rokov ziskaju kazdoroéne na vahe parozia priemerne 1 kg.

Z uvedeného vyplyva, Ze pre spravne planovanie lovu je nevyhnutné poznat’ skuto¢-
nu vekovu a pohlavnu $truktiru raticovej zveri.

2 MATERIAL A METODIKA
2.1 Charakteristika modelového izemia

Modelové tizemie pre vyskum predstavuje polovny revir (PR) ¢. 63, Chur-
chod’ — Beluja. Vymera polovného reviru je 3714,26 ha. Z toho 3130,92 ha lesnych
pozemkov, 537,58 ha poI'nohospodarskych pozemkov a 45,76 ha nepol'ovnych pozemkov.

Nadmorska vyska polovného reviru je od 149 m n. m. (Plastovce) do 478 m n. m.
(Buéina). Vacsinu vymery PR tvoria strmé svahy porastené lesnym porastom, spajajtice
biotop trvalych travnych porastov na tizkej nive rie¢ky Litavica v nadmorskej vyske 150
— 220 m n. m. a biotop planiny, ktora je rovinatou, az mierne zvlnenou vrchovinou s nad-
morskou vy§kou nepatrne presahujiicou 400 m n. m.

Na tizemi su zastupené tri lesné vegetacéné stupne (Ivs). V najnizsich, suchsich a tep-
lejsich polohach je rozsireny 1., dubovy lesny vegetacny stupeni, v chladnejSej a vlhsej ob-
lasti st roz§irené najma 2., bukovo-dubovy a 3., dubovo-bukovy lesny vegetacny stupen.
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2.2 Metodika zberu tudajov

Na zber udajov sme pouzili 10 ks automatickych kamier nazyvanych aj
fotopasce. Pouzité typy a technické parametre fotopasci su uvedené v tabul’ke €. 1.

Tab. ¢. 1:  Porovnanie zékladnych parametrov automatickych kamier. Zdroj: Navod na pouzitie —
technické parametre vyrobku

Table No 1: Comparison of the basic parameters of automatic cameras. Source: instructions for use,
technical characteristics of the product

Moultrie 140 Stealth Cam Tasco Camera Primos Cam 35
Rozlisenie foto 0,3 MP—-4 MP 1,3 MP-8 MP 2,1 MP-5 MP 1,3 MP-3,1 MP
Viacnasobna exp. do 3x do 9% do 3x do 5x
RozliSenie video do 640 x 480 640 x 480 640 x 480 640 x 480
Velkost’ SD karty do 4GB do 16GB do 16GB do 4GB
Zorné pole snimaca 52° 48° 45° 48°
xgz‘;;:;g::'“a 12,2+1,5m 122 m 10,7 m 122 m
Monitorovana plocha | 67,51 m? 62,31 m? 44,9 m? 62,31 m?

Pre umiestnenie fotopasci sme zvolili mriezku zodpovedajicu rovnomernému
rozmiestneniu zariadeni s hustotou zodpovedajiicou potrebnému poctu stanovist’ a foto-
pasce postupne umiestiovali do priese¢nikov mriezky A 1 az D 27. Stanovistia, ktoré by
sa mali nachadzat’ na vol'nej ploche sme presunuli na jej okraj v smere transektu. Stanovi-
Stia sme oznacili, aby sa mohli opakovane pouzit’ a zaznamenali ich GPS suradnice. Bez
presnej identifikdcie miesta by mohol nastat’, najmé v mladSich porastoch a pri vi¢Som
pocte kamier problém s ich najdenim v teréne.

Pocet stanovist’ je vzh'adom na pocet fotopasci (10 ks + 1 nadhradnd) zvoleny tak, aby
sa v priebehu jedného ro¢ného obdobia (3 mesiace) vSetky zmonitorovali. V priebehu roka
sme tak ziskali $tyri stibory udajov, z ktorych mozeme vyhodnotit nielen celkovu pocet-
nost’ a Struktru populacii zveri, ale aj jej zmeny pocas roka. V priebehu prvého Stvrtroka
sme fotopasce postupne premiestiiovali tak, Ze sa na kazdom stanovisti nachadzali pribliz-
ne desat’ dni. Pre d’alSie Stvrtroky sme vyber zizili tak, Ze z troch susednych stanovist’ sme
vylicili stanoviste s najmenSim aj najvacsim poctom zaznamov. Ostavajice stanoviste
bolo potom v nasledujucom roku v kazdom $tvrtroku monitorované jeden mesiac.

2.3 Metodika vyhodnocovania udajov

Aby sme mohli Statisticky vyhodnotit’ obrazovl informaciu, prevedieme ju na
numericku tak, ze snimky popiSeme. Snimky popisujeme v pocitacovom programe MS
Excel 2010.

Kvantifikovat® vel’kost’ populacii vybranych druhov pol'ovnej zveri zijiicej na mo-
delovom tzemi mdzeme pomocou porovnania poctu zveri na monitorovanej ploche
a v monitorovanom ¢ase s celou vymerou pol'ovného reviru. Ked’ze pouzijeme mintitové
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intervaly monitorovania, vysledky mozeme jednoducho prepocitat’ na dlhsie casové obdo-
bie. (V pripade, Ze sa zver trvale zdrzuje na stanovisti je medzi jednotlivymi fotografiami
minutovy rozdiel, v pripade, ak tam zver nie je, fotografia sa neurobi. Vysledok je ten isty,
ako keby sa urobila a v popise snimky by sme konstatovali pocetnost’ 0).

Vel’kost’ populacie kazdého druhu zveri (Nd) potom vypocitame podl'a vzorca:

Nd :ZprKro

> Np — Suma pocetnosti zveri na monitorovanej ploche za monitorované obdobie,
Kro — koeficient prepoctu zveri zaznamenanych na fotopasciach v sledovanom obdobi na
skutoény pocet zveri v PR, kde:

Ppr

Kro= -
> Cf x Pmf x24x60

X Kps x Kzs

Ppr — Vymera modelového uzemia (polovného reviru) — 3 714,26 ha =37 142 600 m?,

Y Cf — Suma &asovych intervalov vietkych fotopasci (v naom pripade v diioch), pocas
ktorych boli v prevadzke,

Pmf — Priemerna plocha monitorovana fotopascou,

24 x 60 — prepocet dni na minuty, pretoze fotopasca je nastavena na snimkovanie s mi-

natovym rozostupom,

Kps — koeficient prazdnych snimok. Podiel: vSetky snimky/vyhodnotiteI'né snimky
(v nasom pripade 2935/ 1774 = 1,65),

Kzs —koeficient zdrzania sa zveri na stanovisti. Podiel: priemerné doba zdrzania sa na
stanovisti/ interval snimkovania (v naSom pripade 36 sec./ 60 sec. = 0,60).

Analyzovat’ socialnu Struktiru populacii vybranych druhov pol'ovnej zveri na
modelovom izemi mézeme urobit’ sicasne s kvantifikdciou velkosti populacie, pretoze
pri popise snimok sme okrem druhu zveri zaznamendvali aj ¢lenenie na kategodrie a veko-
vé triedy zveri.

Pocet zveri v kazdej kategorii (Nk) potom vypocitame podla vzorca:

Nk = ZNpk x Kro

> Npk—Suma poctu zveri v kazdej kategdrii na monitorovanej ploche za monitorované
obdobie.

Kvantifikovat® zmeny pocetnosti a Struktiry populacii zveri v priebehu roka
mdzeme tak, Zze vyhodnotenie v prvych dvoch krokoch urobime nielen sumarne, ale aj po
roénych obdobiach. Pouzijeme meteorologické delenie roka, ktoré pre nase ucely vyho-
vuje lepsie, ako astronomické: Jar — mesiace marec, april a maj; Leto — jun, jul, august;
Jesen — september, oktober a november; Zima — december, januar a februar.
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3 VYSLEDKY A DISKUSIA
3.1 Vel’kost’ populicie a zmeny v pocetnosti a Struktiire poc¢as roka

Modelové uzemie je na pomery juzného Slovenska relativne velky polovny
revir (3714 ha) s rie¢kou pretekajiucou po celej jeho dizke, ktord nevysycha ani v naj-
suchSom obdobi. Nachadza sa v malej nadmorskej vyske s relativne teplou zimou
a nizkou, zvycajne kratko trvajucou snehovou pokryvkou. Toto st podmienky, ktoré by
nemali zver nutit’ k velkej migrécii. Napriek tomu dochddzalo v sledovanom obdobi
(jesenn 2011 az jesen 2012) k vyraznym zmenam poctu zveri. Druhom s najmensim

v sledovanom obdobi je v Tab. €. 2. Srncia zver sa vyskytuje na modelovom tzemi len
zriedka. Pocas sledovaného obdobia sa nepodarilo ziskat Statisticky vyznamnu vzorku,
takze Struktre populdcie srncej zveri sa v tejto praci venovat’ nebudeme.

Tab. ¢.2:  Kolisanie pocetnosti jednotlivych druhov zveri v sledovanom obdobi
Table No 2: Variations in the number of each species of game in the reporting period

Druh zveri Obdobie s najniz$im | Pomer najniZSieho Obdobie s najvyssim
stavom zveri a najvysSieho stavu zveri | stavom zveri
Jelen Jar 2012 1:43 Jesen 2011
Daniel Leto 2012 1:2,8 Jesen 2011
Muflon Zima 2011/12 1:14,8 Jesen 2012
Diviak Zima 2011/12 1:4,6 Jar 2012

3.1.1 Velkost’ populacie jelenej zveri a zmeny v pocetnosti a Struktire
pocas roka

Kolisanie pocetnosti jelenej zveri je v priebehu roka vyznamné. Pomer poctu
vysoky pocet zveri v jeseni 2011. Bolo to spdsobené tym, Ze v danom obdobi bol semenny
rok duba a buka. V nasledujuicom roku nebola ziadna Groda semena. Z toho dévodu nebol
v jeseni 2012 narast poctu zveri. ViditeI'na je len zmena Struktary, ked’ v populacii na
modelovom tzemi pribudli jelene III. a IV. vekovej triedy. Zmeny v pocetnosti a Struktire
populdcie jelenej zveri pocas roka su znazornené v grafe €. 1.
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Graf €. 1: Velkost’ populacie jelenej zveri a zmeny v pocetnosti a Struktire pocas roka
Figure 1: The size of the population and changes in the size and structure of the red deer

during the year

3.1.2 Velkost’ populacie danielej zveri a zmeny v pocetnosti a Strukture
pocas roka

Pocetnost’ danielej zveri zo zveri zijucej na modelovom uzemi koliSe najmene;.
Napriek tomu pomer medzi najniz§im a najvy$$im stavom zveri je 1:2,8. Aj tato zver
reagovala na semenny rok lokalnou koncentraciou zveri. Daniele III. vekovej triedy
sa v populécii vyskytuju len v obdobi rozmnozovania. Zmeny v pocetnosti a Strukture
populécie danielej zveri pocas roka si znazornené v grafe ¢. 2.
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Graf €. 2: Velkost’ populacie danielej zveri a zmeny v pocetnosti a Strukture pocas roka
Figure 2: The size of the population and changes in the frequency and the structure of
the fallow deer during the year
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3.1.3 Velkost’ populiacie muflonej zveri a zmeny v pocetnosti a Struktire
pocas roka

Zo zveri zijucej na modelovom tzemi pocetnost’ muflonej zveri koliSe najviac.
Pomer medzi najnizS§im a najvyssim stavom zveri je 1:14,8. Typické pre mufloniu zver
v skumanej lokalite je, Ze zije vo velkych Criedach, a vynimkou samcov II. a III. vekove;j
triedy. Niekedy sa tieto &riedy spoja do jedinej, s viac ako dvesto jedincami. Criedy potom
migruju medzi susednymi revirmi, takze pocet zveri v reviri vyrazne koliSe. V niektorych
obdobiach sa zver v modelovom tizemi vobec nevyskytuje, v niektorych niekol’konasobne
prevysuje normované kmenové stavy. Muflony II. a III. vekovej triedy sa v modelovom
uzemi vyskytuju len v obdobi rozmnozovania. Zmeny v pocetnosti a Struktire populécie
muflonej zveri pocas roka si zndzornené v grafe €. 3.
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Graf ¢. 3: Velkost’ populacie muflonej zveri a zmeny v pocetnosti a Struktiire pocas roka
Figure 3: The size of the population and changes in the size and structure of the muflon
during the year

3.1.4 Velkost’ populacie diviacej zveri a zmeny v pocetnosti a Struktire
pocas roka

Pomer poctu zveri v obdobi s najniz§im a najvyssim stavom je 1:4,6. Semenny
rok 2011 znamenal vysoky pocet zveri na jesen, pokles po¢tu zveri po spoloénych
polovackach na zaciatku decembra 2011 a opdtovny narast poctu najar 2012, ked’ diviacice
vyuzivaju lesné skryse na kladenie mlad’at. Netiroda semena na jesent 2012 sposobila, Ze
zver nemala dévod na migraciu z poli do lesa. Zmeny v pocetnosti a Strukture populacie
diviacej zveri pocas roka su znazornené v grafe ¢. 4.
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Graf €. 4: Velkost’ populacie diviacej zveri a zmeny v pocetnosti a Strukture poc¢as roka
Figure 4: The size of the population of wild board and the changes in frequency and
structure during the year

3.2 Vekova a pohlavna Struktira raticovej zveri Zijucej na modelovom
uzemi

Kolisanie stavov zveri sa neprejavuje len v celkovom poéte, ale aj v Strukture
populéacie. Mimo obdobia rozmnoZovania sa na modelovom uzemi takmer nevyskytuju
samce poslednej vekovej triedy. Dospelé samce travia vacsiu Cast’ roka v inej lokalite
oddelene od samicej a mladej zveri. Takze, ked’ chceme zistit’ skuto¢ntl vekovi a pohlavna
Struktaru raticovej zveri, pouzijeme udaje ziskané len v obdobi rozmnozovania, to zna-
mena v obdobi, ked’ sa vSetky kategorie zveri stretajii na jednej lokalite. Modelové izemie
je prirodzenym rujoviskom, takZe je vhodné na takyto vyskum. Pomer pohlavia raticove;j
zveri zijucej na modelovom uzemi v rokoch 2011 a 2012 je v tabulke ¢. 3.

Tab. ¢. 3:  Pomer pohlavia raticovej zveri zijicej na modelovom Gizemi
Table No 3: Gender ratio on the model territory of wild cloven-hoofed game

. Pomer pohlavia v r. 2011 Pomer pohlavia v r. 2012 VaZeny priemer
Druh zveri . . .
samec : samica samec : samica samec : samica
Jelen 1:1,7 1:1,9 1:1,8
Daniel 1:3,1 1:3,5 1:33
Muflon 1:2,5 1:1,8 1:2,1
Diviak 1:14 1:4,1 1:1,7

3.2.1 Jelenia zver
Skutoény pomer pohlavia jelefiov a jelenic je 1 : 1,8 v prospech samic. Odchylka

priemernej hodnoty od hodnoty v rokoch 2011 a 2012 je + 6 %. Struktiira jelenej zveri na
modelovom tizemi je zobrazena v grafe &. 5 a 6. Dalsim problémom je vekova $truktira
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populacie v ktorej chybaji zrelé jedince. Jeleniov IV. VT je v populacii 2 az 3x menej, ako

je optimalny stav.
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Graf¢.5a6: Struktara jelenej zveri na modelovom tzemi
Figure S and 6: The structure of the red deer on the model territory

3.2.2 Danielia zver

Skutoény pomer pohlavia danielov a danielic je 1:3,3 v prospech samic.
Odchylka priemernej hodnoty od hodnoty v rokoch 2011 a 2012 je + 6 %. Struktura
danielej zveri na modelovom uzemi je zobrazena v grafe ¢. 7 a 8. Vekova $truktra samcov

je vsak blizka optimalnej. To je dobry predpoklad na spravny vyvoj populécie.
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Graf ¢.7a8: Struktira danielej zveri na modelovom tizemi
Figure 7 and 8: The structure of the fallow deer on the model territory



3.2.3 Muflonia zver

Skutoény pomer pohlavia muflénov a muflonic je 1:2,1 v prospech samic.
Odchylka od vazeného aritmetického priemeru je v roku 2011 +19 % a v roku 2012 —14 %.
Struktiira muflonej zveri na modelovom tzemi je zobrazena v grafe ¢. 9 a 10. Problémom
je aj vekova struktara samcov. V populacii prakticky chybaji samce I11. vekove;j triedy.
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Graf&.9a10:  Struktara muflonej zveri na modelovom tizemi
Figure 9 and 10: The structure of the muflon on the model territory

3.3 KOEFICIENT PRIRASTKU RATICOVEJ ZVERI

Zo snimok z fotopasci dokazeme uréit’ aj skutoény koeficient prirastku ratico-
vej zveri. Pre urCenie koeficientu pouzijeme obdobie s dostato¢nym poctom zaznamov
nasledujuce o najskor po obdobi kladenia mlad’at v ktorom uz mlad’ata sprevadzaja svoju
matku. U danielej (a srncej) zveri je to az jesen. V tomto obdobi uz mdze dojst k skres-
leniu vysledkov prebichajiicou polovnickou sezénou. Ak je vSak lov mlad’at planovany
a realizovany v sulade s koeficientom prirastku, skreslenie je zanedbatel'né. Skutoény ko-
eficient prirastku raticovej zveri v roku 2012 na modelovom tGzemi je uvedeny v tabul'ke
¢.7. Podl'a tabul’ky mozeme konstatovat’, ze koeficient prirastku v rozhodnuti o uznani
reviru bol uréeny spravne. Malé rozdiely mézu byt spésobené medzirocnymi vykyvmi.

Tab. ¢. 4:  Skutoc¢ny koeficient prirastku raticovej zveri
Table No 4: The actual growth rate in cloven-hoofed game

. Koeficient prirastku Obdobie pouZité pre Koeficient prirastku v
Druh zveri . . . Ly . .
zisteny z fotopasci vypocet prirastku rozhodnuti
Jelen 0,7 Leto 2012 0,8
Daniel 0,7 Jeseni 2012 0,8
Muflén 0,8 Jesen 2012 0,8
Diviak 1,3 Jar 2012 1,1

86



3.4 VYVOJ POPULACIE S NEPRIZNANYM NESPRAVNYM
POMEROM POHLAVIA

V stati 3.2 je uvedené, ze pomer pohlavia raticovej zveri na modelovom tzemi
je 1:1,8 az 3,3 v prospech samicej zveri, napriek tomu, Ze spravny pomer pohlavia by
mal byt 1: 1. Této situdcia je obdobna na celom tizemi Slovenska. Ale oficidlna Statistika
tento fakt nepriznava. U vSetkych druhov raticovej zveri je podla nej pomer pohlavia
vel'mi blizky pomeru 1:1 s miernou prevahou samic. V tabulke ¢. 5a grafe ¢. 11 budeme
modelovat’ situdciu, ako sa vyvija populécia jelenej zveri pri skutocnom pomere pohlavia
1:2 a koeficiente prirastku 0,8 za predpokladu, ze lov planujeme a realizujeme ako
keby bol pomer pohlavia 1:1, vo vyske o¢akavaného prirastku a v intenzite lovu podla
vyhlasky €. 344/2009 Z. z. Pretoze pomer pohlavia rodiacich sa mladat je taktiez 1:1,
populécia ma tendenciu tento ukazovatel’ postupne vyrovnavat’ aj u dospelych jedincov.
Aby sme udrzali pomer pohlavia 1:2 pocas celého obdobia modelovania, musime preto
zvysit’ lov samcov 0 26 %. Pomer pohlavia ulovenych jedincov bude v tom pripade 1,19: 1
v prospech samcov.

Tab. ¢. 5:  Vyvoj populdcie jelenej zveri pri skutocnom pomere pohlavia 1:2 za predpokladu,
ze sa lov planuje a realizuje ako pri pomere pohlavia 1:1

Table No 5: Development of the population of deer in the actual sex ratio of 1:2, provided that
we plan and realize the hunt as if it was sex ratio 1:1

rok L.VT II. VT HI. VT | IV.VT | Jelenica | Jelenca | Spolu Lov
n 5 7 6 4 44 34 100 28
n+1 12 5 4 3 48 38 110 29
n+2 18 5 3 1 54 43 124 32
n+3 23 6 2 0 61 48 140 37
n+4 26 8 0 0 69 55 158 41

Z tabul’ky a grafu vyplyva, ze vel'kost populacie rastie po plytkej hyperbole a medzi-
ro¢ne sa zvySuje o 10 a viac percent. Zarovei rastie aj populacia samcov. Vel'mi nepriazni-
vy stav vSak nastava v ich rozdeleni do vekovych tried. Populacia v I. VT prudko rastie po
parabole. Populécia II.VT este rastie, narast je vSak mierny. Populacia III. a IV. VT v8ak
klesa tak prudko, Ze uz po Styroch rokoch neobsahuje jedince IV.VT a po piatich rokoch
ani jedince III. VT. K situdcii, Ze by populécia v prirodnych podmienkach vobec neob-
sahovala staré jedince redlne nedochadza, pretoze s klesajucim mnozstvom zveri klesa aj
uspesnost’ lovu a niektorym jedincom sa podari dozit’ aj vysokého veku. Klesa vsak lov
v poslednej vekovej triede a vzd’al'uje sa intenzite lovu odporti¢anej vyhlaskou.
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Graf ¢. 11: Vyvoj populécia jelenej zveri pri skuto¢nom pomere pohlavia 1:2 za predpokladu,
ze lov planujeme a realizujeme ako keby bol pomer pohlavia 1: 1

Figure 11: Development of the population of deer in the actual sex ratio of 1:2, provided that
we plan and realize the hunt as if it was sex ratio 1:1
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Skuto¢na vekova a pohlavna Struktiira raticovej zveri na modelovom
uzemi

Abstrakt

Modelové uzemie, ktoré tvoril nadpriemerne velky polovny revir bolo monitorované pocas
obdobia jesenn 2011 az jesent 2012 automatickymi kamerami (fotopascami) schematicky rozmiestnenymi po
pol'ovnom reviri. Pocas obdobia fotopasce urobili 1 774 vyhodnotitenych snimok, na ktorych bolo zachytenych
1001 ks jelenej, 862 ks danielej, 6 ks srnéej, 229 muflonej a 620 ks diviacej zveri. Spolu bolo na monitorovanej
ploche zaznamenanych 2 718 ks raticovej zveri.

Snimky po vyhodnoteni potvrdzuji velkd migraciu zveri. Ak porovname medzi sebou ro¢né obdobia,
pocas ktorych prebiehal monitoring, pomer medzi najniZ$im a najvys$$im stavom bol u danielej zveri 1:2,8;
u jelenej zveri 1:4,3; u diviacej zveri 1:4,6; a u muflonej zveri azZ 1:14,8. Zver sa presiiva podl'a aktualnej
ponuky potravy a prirodnych podmienok. Najmenej migruje danielia zver, najviac muflonia. Z uvedeného
vyplyva, ze zistovat stavy zveri len na jar a z toho odvodzovat prirastok a nasledne letny stav pred odstrelom je
vel'mi nepresné. Pre planovanie lovu je preto potrebné pouZit’ stav zveri pocas doby lovu a pre planovanie
starostlivosti o zver stav zveri po¢as obdobia nudze.

Vekovu a pohlavnt $truktaru raticovej zveri zijucej na modelovom tGizemi sme zistili z Gdajov ziskanych
v obdobi rozmnoZzovania, pretoze vSetky kategorie zveri sa vyskytuji spoloéne na tej istej ploche len v tomto
obdobi. Modelové tizemie je prirodzenym rujoviskom raticovej zveri, takze nam poskytuje dostatoény podet
zaznamov. Z nich vyplyva, Ze pomer pohlavia je u diviacej zveri 1:1,7; jelenej 1:1,8; muflonej 1:2,1;
a u danielej zveri aZ 1:3,3 v prospech samic. U jelenej zveri nie je vekova §truktira samcov vyhovujica pre
nizky podiel samcov v poslednej vekovej triede, u muflonej zveri je $truktara az kriticka, pretoze v populacii sa
samce III. VT takmer nevyskytuju.

Takyto nepriaznivy pomer pohlavia je nevyhnutné v ,sé¢itani zveri“ priznat’ a podla toho planovat’
lov zveri. V opa¢nom pripade dochadza k nespravnemu vyvoju populacie. Vtedy populacia neustale rastie
a nepriaznivo sa meni rozdelenie samcov vo vekovych triedach. Populacia v I. VT prudko rastie. Populacia
II. VT rastie mierne. Populacia I1I. a IV. VT v8ak klesa tak prudko, ze sa po niekol’kych rokoch priblizi k nule.
Napriek tomu, ze podl'a pol'ovnicke;j $tatistiky je na Slovensku pomer pohlavia v jarnych kmenovych stavoch
vyrovnany, len s miernou prevahou samic, v skutoénosti to tak nie je. Aj tato praca preukazala, Ze samicia zver
niekol’ko nasobne prevysuje samciu zver. Je to sposobené zo Styroch pitin nepriznanim skutoéného pomeru
pohlavia pri planovani lovu zveri a z jednej pétiny intenzivnej$im lovom samcov, ako samic napriklad tym, ze
sa Cast’ ulovenych samcov zaeviduje ako samica, alebo sa ¢ast’ lovu samic nerealizuje a v polovnickej Statistike
len vykaze. VzhPadom na preukazanu migraciu zveri je pri rieSeni tohto problému nezastupitel’na tiloha
chovatel’skych rad a poradnych zborov, ktoré by mali pre jednotlivé pol'ovné reviry rozdelit’ odstrel tak ako
vychadza podl'a skutoéného pomeru pohlavia a stavu zveri v chovatel'skom celku a polovnej oblasti.

KPucové slova: automaticka kamera, fotopasca, $truktira populacie, pomer pohlavia
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HRUBKOVA STRUKTURA VRCHOLOVYCH BUCIN
V DUMBIERSKYCH NiZKYCH TATRACH

JanMICOVSKY —Karol GUBK A

Micovsky, J. Gubka, K.: The tree diameter structure of the European beech (Fagus sylvatica
L.) forest stands at tree-line ecotone in Dumbierske Nizke Tatry Mts. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 55(3): 91-100, 2013.

In the study, the tree diameter structure of high altitude European beech (Fagus sylvatica L.)
forest stands at the tree-line ecotone is analyzed. Two forest stands with different anthropic influ-
ence in the past are compared. By identification of virgin forests margins in Slovakia one of them
was classified as the forest with primeval structure. The analysis points out dynamic decrease of
tree diameter within 40 m altitude (1340—1380 m asl), as well as different tree diameter structure
of the ecotone. In both stands statistically highly significant (p<0,01) strong correlation between
tree diameter and crown volume (r = 0,57-0,64) was confirmed. Different tree volume change with
altitude in compared forest stands was found.

Key words: European beech, high-altitude forests, ecotone, tree diameter structure, crown volume

UVOD

Hornt hranicu lesa mozno definovat’ ako prechodnt zénu medzi lesom a pas-
mom holi, ktorej lokalizacia je v principe nepresna (ked’ze ide o prirodnt hranicu), a preto
je urcena iba na zaklade konvencie (ARMAND 1992 in KORNER 1998). Za les je povazovany
stromovy porast s minimalnym zapojom korun 0,5 a minimalnou rozlohou 10 arov, a za
stromy jedince, ktoré dosahuju vysku najmenej 5 m (PLEsnik 1971).

Pric¢iny vzniku hornej hranice lesa sa zacali skiimat’ na zaciatku 19. storocia (HoLt-
MEIER 2009), kedy sa vyskum zameriaval na vztah nadmorskej vysky k teplotnym po-
merom (PLEsNiK 1971). Aj v sGcasnosti su klima (vSeobecne), a teplota (konkrétne)
najc¢astejsie uvadzané faktory ovplyviujuce poziciu hornej hranice lesa a jej mozné zmeny
v budticnosti (KORNER A PAULSEN 2004). Niektori autori teplotu napriek tomu nepovazuji
za pri¢inu, ale iba za jej indikator (HoLtMEIER 2009). Casto sa uvadza zhoda hornej hranice
lesa s hodnotou izotermy priblizne 10 °C pocas najteplejSiecho mesiaca v roku, pripadne
s priemermi teplot pocas vegetacnej doby (v rozmedzi 5,5 — 7,5 °C), ktoré podl'a KORNERA
(1998) v porovnani s modelom najteplejSicho mesiaca ovela lepsie koreluju s nadmor-
skymi vyskami hornej hranice lesa. Za vel'mi pravdepodobnu pri¢inu obmedzeného rastu
stromov vo vysokych pohoriach mimo trépov je povazované zimné vysuSanie (KORNER
1998).
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Ekoton hornej hranice lesa ako hrani¢ny ekosystém citlivo indikuje klimatické zme-
ny (THEURILLAT A Guisan 2001), a tak sucasny vyskum okrem otazky pri¢iny vzniku hornej
hranice lesa reflektuje aj celospolocenské environmentalne témy.

Horna hranica lesa je v naSich podmienkach tvorena drevinami s réznymi eko-
logickymi narokmi. Osobitnym javom su vrcholové buciny, spravidla rovnorodé, s malou
primie$aninou jarabiny vtacej (Sorbus aucuparia L.), javora horského (Acer pseudoplata-
nus L.), zriedkavo jedle bielej (4bies alba Mill.) a smreka oby¢ajného (Picea abies L.). Ich
obmedzeny vyskovy rast je podmieneny dlhodobym pdsobenim intenzivneho vzdusného
pradenia na hrebenovych predeloch vyssich poloh v nadmorskych vyskach nad 1000 m,
najcastej$ie na vapencoch, flySoch a horninach sope¢ného pévodu (Pacan 1999). Su to
vacsinou medzernaté nekvalitné porasty, ktoré plnia funkcie lesov 7. lvs. tam, kde bola
horné hranica lesa sekundarne znizena pastvou (Guska 1999). Buk lesny (Fagus sylvatica
L.) u nas nevystupuje az na prirodzenu hornt hranicu lesa a tam, kde ju tvori (Cast’ Velkej
a Malej Fatry, zdpadné Nizke Tatry), ide o umelt hranicu, ktoru valasi stlacili az do bu-
kového stupna (PLesnik 1971, Guka 1999).

Ciel'om predkladanej prace je popisat’ a porovnat’ hrubkovu $truktiru ekotonu horne;j
hranice lesa, ktord je v juznej asti Dumbierskych Nizkych Tatier tvorena bukom lesnym
(Fagus sylvatica L.). V praci st analyzované dva dielce s roznym stupfiom antropického
ovplyviiovania v minulosti, ktoré st v sucasnosti kategorizované ako ochranné lesy
s protier6zno-vodohospodarskou funkciou. Jeden z porovnavanych dielcov (JPRL 2128)
bol pri identifikacii pralesov na Slovensku navrhnuty medzi pévodné porasty pralesovi-
tého charakteru (Jasik, PoLAk 2011).

Material a metédy

Porovnavané dielce sa nachadzajii v juZne exponovanej ¢asti Dumbierskych
Nizkych Tatier, medzi masivom Velkej Chochule (1753 m n. m.) a Raztockej hole (1565
m n. m.). Hornu hranicu lesa tvori na danej lokalite buk lesny (Fagus sylvatica L.), ktory
tu predstavuje antropogénne znizenu hornt hranicu lesa. Buk je na juznej expozicii Niz-
kych Tatier v 6. lvs. pévodnou drevinou, na ktorti v 7. lvs. pdvodne prirodzene nad-
vazovali smrekové lesy ¢ucoriedkové (Eu-Vaccinio-Piceenion p.p), vytvarajice stvisly
prstenec okolo hlavného hrebena Nizkych Tatier (Bystricky 2007). Sucasna $truktira je
do velkej miery ovplyvnena banskou Cinnostou v /4. az 17. stor., salasnictvom v 15.
stor., sekundarnym sukcesnym vyvojom, ktory na izemi prebicha poslednych 200 rokov
a nepriaznivymi antropogénnymi vplyvmi (imisie) v suc¢asnosti. Moznosti fytotechnickej
Upravy Struktiry vysokohorskych porastov na danom tizemi sa vyrazne zmenili po ich
spristupneni na zac¢iatku 90. rokov 20. storocia.

Klimaticky sa skiimana oblast’ nachadza na rozhrani chladnej aZ studenej horske;j
oblasti s priemernou julovou teplotou < 12 °C (LAPIN et al. 2002). Priemerna ro¢na teplota
vzduchu je 2 — 4 °C (STASTNY ef al. 2002), priemerna roéna teplota aktivneho povrchu
pddy 4 — 5 °C (TomraIN, Hrvor 2002). Priemerny ro¢ny thrn zrazok 1600 — 2000 mm
(FA$KO, STASTNY 2002).
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Porast v dielci 2252 (PSoL 2010 — 2019, LHC Slovenskad Lupca) je dvojetazovy, ma
vymeru 17,23 ha, nachadza sa v nadmorskej vyske 1200 — 1400 m n. m., expozicia juzna,
sklon 45 %. Vymera 1. etaze je 13,78 ha, vek 160 r., zakmenenie 0,7, drevinové zlozenie
BK 90, SM 10. Vymera 2. etaze je 3,45 ha, vek 10 r., zakmenenie 0,2, drevinové zloZenie
BK 100. Zasoba porastu je 333 m3. ha™'. Funk¢ny typ protier6zno-vodohospodarsky. Podny
typ podzoly. Porast bol podl'’a dostupnych tidajov lesnej hospodarskej evidencie posledné
tri decénia bez zasahu. V 90. rokoch 20. stor. sa v iom v ramci ozdravnych opatreni horne;j
hranice lesa uskutoénila podsadba smrekom. V si¢asnom plane je predpisany ucelovy
vyber 400 m* BK, 100 m* SM. Hospodarsky zasah do roku 2013 realizovany nebol.

Porast v dielci 2128 (PSoL 2010 — 2019, LHC Slovenska Lupca) je dvojetazovy, ma
vymeru 8,62 ha, nachadza sa v nadmorskej vyske 1250 — 1400 m n. m., expozicia juzna,
sklon 45 %. Vymera 1. etaze je 6,03 ha, vek 160 r., zakmenenie 0,5, drevinové zlozenie
BK 70, SM 15, SC 15. Vymera 2. etaze je 2,59 ha, vek 5 r., zakmenenie 0,3, drevinové
zlozenie BK 100. Zasoba porastu je 219 m*. ha™'. Funkény typ protier6zno-vodohospodar-
sky. Pody typ podzoly. V poraste bol v decéniu 1990-99 predpisany ucelovy vyber 200 m?
BK, zasah realizovany nebol. V stcasnosti je popis porastu ,,bez zasahu®. Pri identifikacii
pralesov na Slovensku bol zaradeny medzi povodné porasty pralesovitého charakteru (Ja-
sik a PoLAk 2011).

Dielce patria do kategodrie ochrannych lesov, subkatégorie b — vysokohorské lesy
pod hornou hranicou stromovej vegetacie. Typologicky su podla Han¢iNskgno (1972)
zaclenené do HSLT 618 — vysokohorské buciny, skupiny lesnych typov (slt) Fagetum
humile — zakrpatena bucina, lesny typ 6221 — horské bu¢iny obmedzeného vzrastu, a slt
Fageto-Aceretum humile —nizka bukova javorina, lesny typ 6411 — nizka bukova javorina.
V systéme Natura 2000 st klasifikované ako javorovo-bukové horské lesy. Signifikant-
né druhy: bazanka trvaca (Mercurialis perennis L.), devit'sil biely (Petasites albus L.),
mliecivec alpinsky (Cicerbita alpina L.), papradka samicia (Athyrium filix-femina L.),
chlpana lesna (Luzula sylvatica Huds.), kychavica biela (Veratrum album L.).

Metodika zaloZenia a vyhodnotenia tranzektov

V kazdom z evidovanych dielcov bol v nadmorskej vyske 1340 — 1380 m n.
m. pomocou technologie Field-Map zalozeny tranzekt s rozmermi 50 x 100 m s dlhSou
stranou po spadnici. Na obidvoch tranzektoch boli zalozené 4 ¢iastkové vyskumné plochy
- TVP, (1340 -1350 m n. m.), TVP, (1350 - 1360 m n.vm.), TVP_. (1360 — 1370 m n.
m.), TVP_ (1370 — 1380 m n. m.) s rozmermi 25 % 50 m. Ciastkové TVP sltZili na sledo-
vanie zmien poc¢etnosti a hrubkovej Struktury so zmenou nadmorskej vysky. Na tranzek-
toch boli farebne Ciselne oznacene vSetky jedince buka s hrabkou d, ;> 5 cm, na ktorych
boli namerané:
— hrabka stromov vo vyske 1,3 m (d, ,) s presnostou na cm,
— vysky stromov s presnostou na 0,5 m (ultrazvukovy vysSkomer Vertex I11),
— vysky nasadenia kortin s presnostou na 0,5 m (ultrazvukovy vySkomer Vertex III),
— poloha stromov v systéme vektorov X, Y (s presnost'ou na 0,1 m),
— vertikdlny priemet kortin v systéme vektorov X, — X, s presnostou na 0,1 m.
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Hrabkova struktira ekotonu hornej hranice lesa bola analyzovana na jedincoch buka
lesného (Fagus sylvatica L.), pricom sme z vypoctu vylucili ostatné dreviny nachadzajtice
sa na ploche tranzektov — smrek obycCajny (Picea abies L.) a smrekovec opadavy (Larix
decidua Mill.), ktoré by pri zahrnuti do vypoctov ovplyviovali vysledky skimanej zmeny
hrubkovej $truktiry. Namerané dendrometrické parametre boli vyuzité pre vypocet ob-
jemu kortn jedincov, ktory bol stanoveny pouzitim vzorca pre listnaté dreviny (JURCA
1968):

X +x, +x+x,

v=2xbxl b=
8 2

I=h—h,

objem korun,

— priemerna Sirka koruny (m),

— dizka koruny (m),

vertikalny polomer korun (m),
— vyska stromu (m),

— vyska nasadenia koruny (m).

Iy

SR N
|

k
Vyhodnotenie a grafické znazornenie hriibkovej $truktary evidovanych tranzektov
bolo uskuto¢nené v programe Microsoft Office Excel 2007. Vysledky st prezentované
pomocou jednorozmernej deskriptivnej Statistiky. Ako opisnil charakteristiku miery po-
lohy sme pouZili median (Med, ), ktory nie je ovplyvneny extrémnymi hodnotami. Vyvoj
medianu so stupajucou nadmorskou vyskou sme zobrazili pomocou polynomickej trendo-
vej spojnice treticho stupiia, ktord urcuje metdodou najmensich Stvorcov krivku prelozenti
bodmi podrla rovnice (http://office.microsoft.com):

y=btcxtcexX+cx +.+cx

Ako opisnu charakteristiku miery variability sme vyuzili medzikvartilové rozpitie
(Interquartile Range IQR), ktoré nie je ovplyvnené extrémnymi hodnotami premennej —
hribky d, .. Medzikvartilové rozpitie predstavuje rozdiel medzi tretim (q,) a prvym (qy,
kvartllom (75 a 25. percentilom), ¢o reprezentuje oblast’ strednych 50 % hodnot pre-
mennej (Rimancik 2007).

IOR=x,, —x

75% 25%

Korelacna analyza bola vykonana v programe StaTisTICA 7.0. Zmena hribkovej
Struktiry so zmenou nadmorskej vysky bola analyzovand pomocou Duncanovho testu
signifikantnosti rozdielov hrubok medzi jednotlivymi TVP, _.

VYSLEDKY
V obidvoch evidovanych dielcoch so stupajicou nadmorskou vyskou
(1340-1380 m n. m.) klesa hrubka jedincov d, , (obr. 1). V dielci 2252 sa medianova

hrubka jedincov znizila v rozmedzi 40 m nadn{orskej vySky o 37,93 %, pri¢om 50 %
jedincov medzi 1. a 3. kvartilom bolo v spodnej Casti tranzektu (reprezentovana TVP,)
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v rozmedzi hriibok 24 az 38 cm, v hornej Casti tranzektu (reprezentovana TVP ) v roz-
medzi 12 az 24 c¢cm (obr. 1).

Hrabkova struktira jedincov v dielci 2128, ma v porovnani s dielcom 2252 podobny
priebeh, avsak diferencovant varianciu hrabok (Obr. 1). Aj napriek tomu, Ze sa mediano-
va hrabka jedincov na ¢iastkovej ploche TVP, v porovnani so spodnym okrajom tranzektu
(TVP,) zvysila o 7,79 %, vyvoj hrubky ma s narastajicou nadmorskou vyskou klesajtici
charakter, a na tranzekte s prevySenim 40 m, sa celkovo znizila 0 29,87 %. Strednych 50 %
jedincov medzi 1. a 3. kvartilom bolo v spodnej ¢asti tranzektu (TVP,) v rozmedzi hrabok
27 aZ 53 cm, v hornej Casti tranzektu (TVP ) v rozmedzi 22 az 31 cm (obr. 1).

Box-Whisker Plot , dielec 2252 Box-Whisker Plot, dielec 2128
100 y=1,6667x3-13x>+ 26,333x+ 14 y=3,8333%%-30,25x* + 66,917x - 2

— 100

s §

:

51 3

= 2

2 2

£ Z i}
1340 - 1350 - 1360 - 1370- 1340 - 1350 - 1360 - 1370-
1350 1360 1370 1380 1350 1360 1370 1380

Nadmorska vyska (m n.n.) Nadmorskd vyska (m n.n.)

M min. hodnota, ¢ dolny kvartil q1, A median Medy, x horny kvartil g3, x max. hodnota

Obr. 1: Porovnanie hribkovej Struktiry dielcov so zmenou nadmorskej vysky
Fig. 1: Tree diameter structure change with altitude increase in compared forest stands

Na zéklade Duncanovho testu signifikantnosti sa v dielci 2252 Statisticky vysoko vyz-
namne (p < 0,01) potvrdili rozdiely hrabkovej Struktiry TVP, . na tranzekte, s vynimkou
hornej cCasti tranzektu v nadmorskej vyske 1360—1380 m. V dielci 2128 sa S$tatisticky
vysoko vyznamne potvrdili rozdiely hribok medzi spodnym okrajom tranzektu v nadmor-
skej vyske 1340—1360 m n. m. (TVP,, TVP,) a hornym okrajom tranzektu v nadmorskej
vyske 13601380 mn. m. (TVP_, TVP)) (tab. 1).
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Tab. 1: Duncanov test signifikantnosti rozdielov medzi strednymi hodnotami hrubky d, ,
Tab. 1: Duncan test of significance comparing tree diameter median

'Dielec  *Nadmorskd vyska 13401350 1350—1360 1360—1370 1370— 1380
1340 — 1350 0,001587+%% 0,000011%**  0,000003 %%+
o 1350 — 1360 0,001587%%* 0,000601%%%  0,000011%%*
N
N 1360 — 1370 0,000011%*%  0,000601%** 0,089972
1370 — 1380 0,000003%*% 0,000011%** 0,089972
1340 — 1350 0,261415 0,009750%%%  0,000083%%*
% 1350 — 1360 0,261415 0,116434 0,004129% %+
S 1360 — 1370 0,009750%** 0,116434 0,159967
13701380 0,000083%*%  0,004129%** 0,159967

'forest stand, Zaltitude

Celkovy objem kortin v dielci 2252 s narastajicou nadmorskou vyskou klesal
z 60440 m’.ha'' v spodne;j Casti tranzektu (TVP,) na 26818 m’.ha™' v hornej ¢asti tranzek-
tu (TVP,). Priemerny Vobjem koruny sa na ploche tranzektu s narastajicou nadmorskou
vyskou znizil 0 47 %. Statisticky vysoko vyznamne (p < 0,01) sa potvrdila relativne tesna
korelacia medzi hrubkou kmena a objemom kortn r = 0,64 (obr. 2).

Tab. 2: Pocetnost’ jedincov a objem kortin v porovnavanych dielcoch
Tab. 2: Stem density and crown volume in compared stands

‘Dielec  TVP, TVP, TVP,  TVP,
o 2252 632 632 880 528
"Pocetnost’ jedincov (ks.ha™)
2128 224 256 312 392
2252 95,6 87,2 46,7 50,8
Priemerny objem koruny (m?ks™)
2128 87,4 94,1 74,3 61,1
2252 60440 55132 41077 26818
3Celkovy objem kortn (m*.ha™')
2128 19576 24088 23178 23960

Istem density, 2average crown volume, 3total crown volume, *forest stand

V dielci 2128 sa celkovy objem kortin s narastom nadmorskej vysky zvysil z 19576
m*ha™! v spodnej Casti tranzektu (TVP,) na 23960 m’.ha™' v jeho hornej Casti (TVP).
Priemerny objem koruny sa na ploche tranzektu s narastajiicou nadmorskou vyskou znizil
0 30 %. Statisticky vysoko vyznamne (p < 0,01) sa potvrdila relativne tesna korelacia
medzi hriabkou kmena a objemom kortin r = 0,60 (obr. 2).
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Obr. 2: Zavislost’ hribky jedinca od objemu koruny v dielci 2252 a 2128
Fig. 2: Correlation of tree diameter and crown volume in stands 2252 and 2128

DISKUSIA A ZAVER

Ako uvadza Presnik (1971), skracovanim vegetacného obdobia so stipa-
jucou nadmorskou vyskou sa zmensuje produkcia hmoty, ¢o sa odraza na vyskovych
a hrubkovych prirastkoch stromov v oblasti klimatickej hranice lesa a stromu. Analyza
hrubky jedincov buka lesného (Fagus sylvatica L.) v ekotone hornej hranice lesa potvr-
dila relativne dynamickt zmenu hribkovej Struktiry vrcholovych buéin v rozmedzi 40 m
nadmorskej vysky, od 1340m n. m. do 1380m n. m. (obr. 1). Pri porovnani spodnej ¢asti
tranzektu, ktori predstavuji ¢iastkové plochy TVP, v nadmorskej vyske 1340—-1350m
n. m. a hornej Casti tranzektu (TVP ) v nadmorskej vyske 1370—1380m n. m. bol zazna-
menany pokles medianovej hrabky jedincov v obidvoch evidovanych dielcoch (obr. 1).
TaxanasHI et al. (2003) uvadza znizenie hribkového prirastku na hornej hranici lesa az
0 75% oproti spodnej hranici distribucie drevin v subalpinskom pasme. Podobné zavery
prinasa aj analyza 14 porastov buka lesného (Fagus sylvatica L.) v Julskych Alpach, Karn-
skych Alpach a Rakuaskych Alpach, ktora potvrdila negativnu korelaciu medzi hribkovym
prirastkom buka lesného a nadmorskou vyskou s roénym prirastkom od 4mm a viac
v nadmorskej vyske 200m n. m., po 1 mm v nadmorskej vyske 1400m n. m. (FiLirro
et al. 2007). Nasa analyza dokazuje znizenie medianovej hribky jedincov buka lesného
v rozmedzi nadmorskych vysok 1340-1380m n. m. o 29,87% v dielci 2128, ktory ma
Struktaru blizku $truktire prirodného lesa, az 37,93 % v dielci 2252 so $truktirou antro-
pogénne ovplyviiovaného lesa. Napriek rovnakej klesajucej tendencii vyvoja hriubky
jedincov s narastajicou nadmorskou vyskou sme zistili diferencovant varianciu hribok
v porovnavanych dielcoch. V dielci 2252 je 50% jedincov medzi 1. a 3. kvartilom v nad-
morskej vySke 1340 —1350m n. m. (TVP, — spodna Cast’ tranzektu) v rozmedzi hrabok
24-38 cm, zatial’ ¢o v dielci 2128 je to 27—53 cm. Rozdiel medidnovych hribok medzi
porastmi v spodnej Casti tranzektu je 13—-39%. V hornej Casti tranzektu (TVP,) je 50%
jedincov medzi 1. a 3. kvartilom v dielci 2252 v rozmedzi hrabok 12—24 cm, v dielci 2128
v rozmedzi hrabok 22—31 cm. Rozdiel medianovych hrabok medzi porastami v hornej
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Casti tranzektu je 29—83 %. Pricinu diferencovanej hrabkovej §truktiry porovnavanych
dielcov nachadzame v pocetnosti jedincov a objeme ich koran (tab. 2).

Na obidvoch evidovanych tranzektoch sa Statisticky vysoko vyznamne (p < 0,01)
potvrdila relativne tesna korelacia medzi hribkou kmena a objemom kortn r = 0,60—0,64
(obr. 2). Na zaklade uvedeného korela¢ného vzt'ahu s koeficientom determinancie 1> =
0,36—0,41 mozno predpokladat’, ze na hrubke jedincov v ekotone hornej hranice lesa sa na
36—41 % podiel'a kapacita asimila¢nych organov. V bukovom pralese Rozok zistil SANIGA
et al. (2011) vel'mi tesni zavislost’ medzi objemom korun stromov a hribkou jedincov
s koeficientom determinancie az 0,9. Na evidovanych tranzektoch bola zistend diferen-
covana pocetnost’ jedincov (tab. 2), ktora je rovnako pri¢inou diferencovanej hrubkovej
Struktary evidovanych dielcov. Potvrdzuje to SaniGa et al. (2011), ktory uvadza, Ze vietor
v sucinnosti s fyzickym vekom stromu predstavuji vyznamny faktor ovplyviiujuci tvorbu
medzier a hriabkovu $truktaru pralesov.

Lawmepica et al. (2011), ktory porovnaval hribkovu Struktiru prirodnych a hospo-
darsky ovplyviiovanych vysokohorskych lesov, uvadza vyskyt hrubsich individualnych
jedincov v prirodnych lesoch. Tieto zistenia potvrdzuje aj nasa analyza, kde pri porovnani
3. kvartilu pozorujeme hrubsie jedince v dielci 2128 vo v8etkych evidovanych TVP, .
Rovnaké vysledky pozorujeme pri porovnani najhrubsich jedincov na jednotlivych
TVP, (obr. 1).

Pretoze z podstaty vysokohorskych lesov vyplyva nizka ekonomicka efektivnost’ ich
obhospodarovania, su tieto poznatky doélezité pre definovanie tzv. minimalnych pestov-
nych opatreni schopnych vybudovat’ a udrzat’ Struktary vysokohorskych lesov zabezpe-
¢ujuce plnenie vsetkych pozadovanych funkcii (Kucser 2011).
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Hriibkova §truktiira vrcholovych buéin v Dumbierskych Nizkych Tatrach

Abstrakt

V praci je analyzovana hribkova Struktira vrcholovych buéin v ekotone hornej hranice lesa
v Dumbierskych Nizkych Tatrach. St porovnavané dva dielce s roznym stupiiom antropického ovplyviiovania
v minulosti, z ktorych jeden bol pri identifikacii pralesov na Slovensku navrhnuty medzi pévodné porasty
pralesovitého charakteru. Analyza dokazuje dynamicky pokles hrubok jedincov v rozmedzi 40 m nadmorske;j
vysky (1340—1380m n. m.), ako aj rozdielnu hriibkovu $truktiru ekotonu. V oboch porastoch sa Statisticky
vysoko vyznamne (p < 0,01) potvrdila relativne tesna korelacia medzi hribkou jedincov a velkostou ich
korun (r = 0,57 — 0,64), pricom bol zisteny diferencovany vyvoj objemu kortin so zmenou nadmorskej vysky
v porovnavanych dielcoch.

KPucové slova: vrcholové buciny, horna hranica lesa, hrubkova $truktura, objem korun
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(3)
ZVOLEN 2013

ZMENY VO FENOLOGICKOM OPTIME
DUBOVO-HRABOVEHO LESA PO TAZBE DREVA

IvanaPILKOV A

Pilkova, I1.: Changes in the phenological optimum of the oak-hornbeam forest after clearcut-
ting. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 101-112, 2013.

In this contribution we have summarized the results of a phenological research which was
realized in the locality of the Bab forest (village Velky Bab, Nitra loess upland) in the vegetative
period of 2012. Specifically, this contribution is focused on the evaluation and comparison of the
onset and duration of the phenological phase — blooming and specification of the phenological op-
timum on two types of outposts — clearcuts and forest vegetation. The phenological optimum was
recorded on clearcuts on 23" April and in the forest vegetation on 13" April 2012. Average number
of days during which taxa bloomed was 43 on the clearcuts and 26 in the forest vegetation. Due to
clercutting in November 2006 the phenological optimum has markedly changed and the average
number of blooming days has altered. After clearcutting, two types of habitats with different layout
of early and late spring species, early and late summer species have been created.

Key words: the Bab forest, phenology, phenological optimum, blooming

1 UVOD A PROBLEMATIKA

Babsky les predstavuje klimaxové stadium sukcesie lesa na sprasiach, ide o ni-
zinny dubovo-hrabovy les v intenzivne vyuzivanej pol'nohospodarskej krajine (KUBICEK,
BRECHTL, 1970). Predstavuje zvySok povodnych lesnych komplexov, ktoré boli v procese
rozvoja pol'nohospodarstva v Podunajskej nizine postupne premenené na polia (ELIAS,
2010a). Babsky les reprezentuje typ povodnej vegetacie v tomto tizemi (Jurko, 1970).
Lesné spolocenstvo je zaradené do zvizu Carpinion betuli Mayer 1937 a asociacie Pri-
mulo veris-Carpinetum Neuhdusl et Neuhduslova — Novotna 1964. V novembri 2006 sa
uskutocnil jednorazovy pasovy a clonny rub, vytvoril sa novy typ stanovist'a na ploche po
vytazeni stromov — rubanisko (ELiAS, 2010D).

Cielom prezentovaného prispevku je zhodnotenie a porovnanie nastupu a priebehu
fenologickej fazy — kvitnutie na rubaniskach a v lesnom poraste. Taktiez je cielom vy-
hodnotenie zmien, k akym dochadza vo fenologickom optime po t'azbe dreva v dubovo-
hrabovom lese. Fenologické optimum predstavuje najvacsi rozmach kvitnutia rastlinnych
taxénov v spolocenstve.
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2 MATERIAL A METODY

Administrativne patri izemie Babskeho lesa do katastru obce Vel'ky Bab, okresu Nit-
ra a do Nitrianskeho samospravneho kraja. Lezi na Nitrianskej spraSovej pahorkatine, 19
km od Nitry, 15 km od Serede. St tu dve chranené izemia — Narodna prirodna rezervacia
Bébsky les a Chraneny aredl Babsky park.

V plosinovej Casti Babskeho lesa bolo vymeranych a trvalo oznacenych 30 ploch
o velkosti 20 x 20 m (obr. 1), fenologicky vyskum prebieha na 6 trvalych plochach (TP
¢.2,6,9,24, 35, 39), ktoré boli vybrané tak, aby bola obsiahnutad ¢o najvécsia druhova
roznorodost’. Tri TP sa nachadzaju v lesnom poraste a tri na rabaniskéach (obr. 1). Fenolo-
gické pozorovania sa robia v 1 m Sirokych pasoch po obvode TP, ize na kazdej ploche je
Studovana plocha 76 m?, suhrnne je to 456 m? pre vsetky plochy.

TP ¢. 2 sa nachadza na prvom rubanisku, ktoré je najblizsie k pol'u, TP €. 6 na druhom
rabanisku a TP €. 9 na tretom rubanisku, ktoré je najdalej od pol'a. Na rubaniskach st
vysadené sadenice Quercus robur a Quercus petraea agg.

Lesna trvala plocha ¢. 24 sa nachadza v Narodnej prirodnej rezervacii Babsky les.
NPR je najmenej ovplyvnend ¢lovekom a méa pdvodné zlozenie stromového, krovinného
a bylinného poschodia. TP €. 35 sa nachadza v Casti lesa, kde prebehol v novembri 2006
clonny rub. Poslednd lesna TP €. 39 sa nachadza v net'azenej Casti lesnych porastov, kde je
v budiicom obdobi predpoklada tazba dreva.

Obr. 1 Zaujmové uzemie Babsky les s vyznacenymi trvalymi plochami — TP pre fenologicky
vyskum st oznagené sivou farbou (Zdroj: UKE SAV)

Fig. 1 The area of interest the Bab forest with marked permanent plots — PP for phenological
research these are marked with grey colour (Source: ILE SAS, branch Nitra)
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Fenologické pozorovania sa vykonavali pravidelne, a to kazdych 7 az 11 dni od 11.
marca do 10. decembra 2012. Skiimana fenofaza — kvitnutie sa zaznamenala od prvého
nastupu, t.j. uz pri prvom rozkvitnutom kvete. Kvitnuce jedince jedného druhu sa per-
centualne vyjadrili. Pod kvitnutim jedinca sa v tomto prispevku rozumie aj najmensie
otvorenie korunnych lupienkov.

Pri kazdom taxone bola zaznamenana jeho pokryvnost $tandardnymi fytocenolo-
gickymi metodami (Moraviec 1994), pricom bola pouzita nasledovna 9-¢lenna ordinalna
stupnica (WESTHOFF & VAN DER MAAREL 1978):

1 — 1 alebo 2 jedince,

2 — viac jedincov, pokryvnost’ menej ako 1 %,

3 — pokryvnost od 1 —do 5 % pri malom pocte jedincov,
4 — pokryvnost’ od 1-do 5 %, vela jedincov,

5 — pokryvnost’ od 5—do12,5 %,

6 — pokryvnost’ od 12,5 — do 25 %,

7 — pokryvnost’ od 25 — do 50 %,

8 — pokryvnost’ od 50 — do 75 %,

9 — pokryvnost viac ako 75 %.

Nasledne sa dana 9-¢lenna stupnica pretransformovala na percentualnu pokryvnost’:
1-0,5%, 3-3%, 5-8,75 %, 7—-38 %, 9—-175%.
2-1%, 4-3%, 6— 18,75 %, 8—63 %,

Fenologické optimum sa nasledne vypocitalo ako nasobok percentualnej pokryvnosti
a percenta kvitnticich jedincov ur€itého druhu. Vysledné ¢islo je nazvané ako kvitntica
vyznamnost’ ur¢itého druhu.

Nazvoslovie zistenych taxonov je jednotne upravené podla Zoznamu niz$ich a vys-
Sich rastlin Slovenska (MArRHOLD, HINDAK (eds), 1998).

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

Na vymedzenych 6 TP bola zaznamenana fenologia 84 taxénov v roku 2012.
Generativne fazy (kvitnutie a plodenie) neboli zaznamenané u 12 druhov: Acer platano-
ides, Bromus benekenii, Crataegus laevigata, Euonymus verrucosus, Hedera helix, Quer-
cus cerris, Quercus petraea, Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Sorbus torminalis,
Ulmus minor, Viburnum lantana. Na ribanisku bolo zdokumentovanych 66 a v lesnom
poraste 24 taxénov; 18 druhov sa vyskytovalo na oboch typoch stanovist’ (tab. 1).

Medzi skoré jarné druhy, ktoré kvitli v r. 2012 na rubanisku v marci, patria: Cornus
mas, Corydalis solida, Pulmonaria officinalis, Viola mirabilis, Anemone ranunculoides,
Ficaria bulbifera, Gagea lutea, Mercurialis perennis, Viola reichenbachiana (uvedené
v poradi, v akom kvitnr). V lesnom poraste kvitni druhy v marci v tomto poradi: Cornus
mas, Mercurialis perennis, Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Gagea lutea, Iso-
pyrum thalictroides, Pulmonaria officinalis. V aprili 2012 rozkvitli na rubanisku druhy
v poradi: Glechoma hirsuta, Lamium maculatum, Stellaria media, Tithymalus cyparis-
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sias, Viola odorata, Ballota nigra, Carduus acanthoides, Acer campestre, Ajuga reptans,
Fragaria moschata, Galeobdolon luteum, Galium odoratum. V lesnom poraste su to:
Carpinus betulus, Lamium maculatum, Vinca minor, Viola hirta, Viola reichenbachiana,
Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Glechoma hirsuta.

Neskor¢ jarné druhy (kvitnutie — maj 2012) na riibanisku zastupuju 4juga genevensis,
Geranium robertianum, Geum urbanum, Melica nutans, Melica uniflora, Polygonatum la-
tifolium, Polygonatum multiflorum, Rubus fruticosus agg., Dactylis glomerata, Euonymus
europaeus, Galium aparine, Rosa canina, Rosa tomentosa, Erigeron annuus, Ligustrum
vulgare, Milium effusum, Sambucus nigra. V lesnom poraste v maji rozkvitaji nasledovné
druhy: Convallaria majalis, Dentaria bulbifera, Geum urbanum, Melica uniflora, Polygo-
natum multiflorum, Polygonatum latifolium. V mesiaci maj s uz vSetky skoré jarné druhy
odkvitnuté s vynimkou druhov Ballota nigra, Carduus acanthoides, Carpinus betulus,.

Na ribanisku medzi skoré letné druhy, ktoré rozkvitli v jini 2012, patria druhy
v tomto poradi: Brachypodium sylvaticum, Cirsium arvense, Hypericum hirsutum, Impa-
tiens parviflora, Poa nemoralis, Roegneria canina, Silene latifolia subsp. alba, Verbascum
chaixii subsp. austriacum, Cirsium canum, Cirsium vulgare, Serratula tinctoria, Cala-
magrostis epigejos, Clinopodium vulgare, Linaria vulgaris, Urtica dioica. V juni kvitni
v lesnom poraste len 2 druhy: invazny bylina Impatiens parviflora a Roegneria canina.
Okrem taxonov — Geranium robertianum, Erigeron annuus, Rosa tomentosa su ostatné
neskoré jarné druhy v juni (2012) odkvitnuté.

Neskor¢ letné druhy (druhy, ktoré rozkvitali od jila) st zdokumentované iba na raba-
niskach. V lesnom poraste pretrvavali Roegneria canina do 23. jila a Impatiens parviflora
do 2. augusta 2012. V juli kvitnt Arctium lappa, Astragalus glycyphyllos, Inula conyza,
Sambucus ebulus, Artemisia vulgaris, Clematis vitalba, Ballota nigra, Solanum dulcama-
ra. V auguste k nim pribudaju taxony Fallopia dumetorum, Securigera varia, Aster novi-
belgii, Lactuca serriola, Solidago canadensis, Aster lanceolatus, v septembri pribida zno-
vu Ballota nigra. Tento druh kvitol v troch etapach, tzn. 3-krat pocas vegetaéného obdobia
zacal a ukoncil svoje generativne fazy. V prvy augustovy tyzden boli uz vsetky skoré letné
druhy odkvitnuté, okrem invaznych bylin Impatiens parviflora a Erigeron annuus. Druhy
Aster lanceolatus, Ballota nigra a Erigeron annuus kvitli na ribaniskach az do 10. novem-
bra a Aster novibelgii az do 30. novembra 2012.
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Fenologické optimum, vyjadrené ¢islom kvitnicej vyznamnosti, je na rabanisku zdo-
kumentované 23. 4. 2012 (¢islo kvitnicej vyznamnosti — 118). V tomto obdobi kvitn{i na
ribanisku druhy: Acer campestre, Ajuga reptans, Ballota nigra, Fragaria moschata, Ga-
leobdolon luteum, Galium odoratum, Glechoma hirsuta, Lamium maculatum, Pulmonaria
officinalis, Stellaria media, Tithymalus cyparissias.

V lesnom poraste je fenologické optimum zaznamenané 13. 4. 2012 (¢islo kvitnucej
vyznamnosti- 127). Medzi kvitntce druhy patria: Anemone ranunculoides, Carpinus be-
tulus, Corydalis solida, Ficaria bulbifera, Gagea lutea, Glechoma hirsuta, Lamium ma-
culatum, Mercurialis perennis, Pulmonaria officinalis, Vinca minor, Viola hirta, V. rei-
chenbachiana.
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Obr. 2 Fenologické optimum (vyjadrené ¢islom kvitniicej vyznamnosti — KV) rabanisko/les
Fig. 2 Phenological optimum (in number of blooming importance — BI) clearcut/forest

Priemerny pocet dni, pocas ktorych kvitli taxony, je na ribanisku 43 a v lesnom po-
raste 26. Medzi kratkokvitntiice druhy, ktoré kvitli 7 az 20 dni (I kategéria) na rabanisku
patria: Acer campestre, Ajuga reptans, A. genevensis, Astragalus glycyphyllos, Cornus
mas, Galium aparine, Geum urbanum, Fragaria moschata, Melica uniflora, M. nutans,
Milium effusum, Polygonatum latifolium, P. multiflorum, Sambucus nigra, Securigera va-
ria, Poa nemoralis, Roegneria canina, Rubus fruticosus agg, Viola odorata. V lesnom po-
raste st to: Convallaria majalis, Dentaria bulbifera, Galium odoratum, Glechoma hirsu-
ta, Geum urbanum, Polygonatum latifolium, Vinca minor, Viola hirta, V. reichenbachiana.

Medzi druhy II kategorie na rabaniskach patria: Anemone ranunculoides, Arctium
lappa, Cirsium arvense, Corydalis solida, Fallopia dumetorum, Ficaria bulbifera, Gagea
lutea, Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Glechoma hirsuta, Hypericum hirsutum,
Mercurialis perennis, Serratula tinctoria, Solidago canadensis, Stellaria media, Tithyma-
lus cyparissias, Urtica dioica, Viola mirabilis, V. reichenbachiana. V lesnom poraste su to:
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Anemone ranunculoides, Cornus mas, Galeobdolon luteum, Melica uniflora, Mercurialis
perennis, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis.

Do III kategoérie na ribanisku patria taxony: Artemisia vulgaris, Calamagrostis epi-
gejos, Carduus acanthoides, Cirsium canum, Clematis vitalba, Dactylis glomerata, Euo-
nymus europaeus, Lactuca serriola, Lamium maculatum, Ligustrum vulgare, Pulmonaria
officinalis, Rosa canina, Sambucus ebulus, Solanum dulcamara. Do 1V kategodrie patria:
Brachypodium sylvaticum, Cirsium vulgare, Geranium robertianum, Inula conyzae, Sile-
ne latifolia subsp. alba, Verbascum chaixii subsp. austriacum. Taxény v lesnom poraste
Carpinus betulus a Lamium maculatum patria do 111, Roegneria canina a Impatiens par-
viflora do VI kategorie.

Iba na ribaniskach kvitnt dlhokvitnice druhy patriace do V kategorie: Aster lanceo-
latus, Clinopodium vulgare, Linaria vulgaris, Rosa tomentosa a do VI kategorie: Aster
novi-belgii, Ballota nigra, Erigeron annuus, Impatiens parviflora.

| Les-pocet druhov ~ m Rubanisko-pocet druhov ‘

0
= VI I
D v 0— 4
=¥
== ' 2
5 _f‘ 111 NP
9“ I 7
-:—; II Wi
% I |

I ———————————— 1)

Obr. 3 Kategorie — pocet dni kvitnutia a pocet kvitnticich druhov na rabanisku a v lesnom poraste

Fig. 3 Categories — number of blooming days and number of blooming species on clearcuts and
in the forest vegetation

Vysvetlivky: I kategéria — 7—20 dni kvitnutia, I[I- 21-39, IIT — 40-59, IV — 60-79, V — 80-99,

VI—-100-190 dni kvitnutia

TaZbou dreva, v novembri 2006, dochadza k vytvoreniu dvoch typov stanovist’ a tym-
to naruenim sa vyrazne zmenilo fenologické optimum, dizka kvitnutia a pocet kvitnucich
druhov. Fragmenty lesov v odlesnenej krajine, intenzivne vyuzivanej pol'nohospodarmi,
su vystavené vplyvom l'udskych aktivit. Nielen rusivy vplyv ¢loveka a dlhodoba izolacia
od prirodzenych spoloCenstiev vyrazne ovplyviuju ich biodiverzitu. St vystavené aj pri-
sunu diaspor nepdvodnych druhov z priliehajtcich synantropnych spolocenstiev a agro-
ekosystémov (EL1AS, 2010¢). Lesné spolocenstvo je charakteristické svojim zatienenim
a suchom v lete a v jeseni, a tym dochadza k vytlacaniu nepévodnych a svetlomilnych
druhov. Kym ribaniska, v pripade Babskeho lesa, s vlhsie a ovel'a menej zatienené. Na
ribaniskach vplyvom hustého zarastenia bylinného a na niektorych miestach aj krovinné-
ho poschodia dochadza k vytvoreniu teplého a vlhkého prostredia. Rubaniska poskytuji
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otvoreny priestor pre prichod a udomacnenie svetlomilnych synantropnych, rubanisko-
vych a najmé invaznych druhov.

Na zaklade vysledkov je viditel'ny zna¢ny rozdiel v druhovom zlozeni ribanisk a les-
ného porastu. Na rubaniskach kvitlo v roku 2012 66 druhov, kym v lesnom poraste na
rovnako vel'kej ploche iba 24 taxénov. Na TP na rubaniskach sa vyskytuju sice aj typické
lesné druhy, ale z vacsej Casti je druhova skladba tvorend synantropnymi, invaznymi dru-
hmi a v mensej miere typickymi druhmi ribanisk. V lesnych TP sa vyskytuji len typické
lesné dreviny a byliny.

Na jar st abiotické podmienky tychto dvoch stanovist’ vel'mi podobné. V marci 2012
kvitli v oboch stanovistiach iba lesné druhy — jarné geofyty a iné jarné druhy typické pre
lesné spolocenstvo. V aprili a v maji 2012 na rabaniskach okrem lesnych druhov zacinali
kvitnat’ aj synantropné a riabaniskové druhy (Stellaria media, Tithymalus cyparissias, Vio-
la odorata, Ballota nigra, Carduus acanthoides, Fragaria moschata, Rubus fruticosus
agg., Dactylis glomerata, Galium aparine, Rosa canina, R. tomentosa, Sambucus nigra
a invazny taxon Erigeron annuus). V tychto mesiacoch naopak v lesnom poraste kvitli
druhy typické pre dubovo-hrabové lesy. V jini sa v lesnom poraste vyrazne znizuje po-
¢et kvitnicich druhov, kvitnt tu len 2 druhy: invazna bylina Impatiens parviflora a trava
Roegneria canina.

Na rbanisku kvitli v juni a juli 2012 d’alsie synantropné, rubaniskové a invazne dru-
hy: Cirsium arvense, C. canum, C. vulgare, Impatiens parviflora, Silene latifolia subsp.
alba, Verbascum chaixii subsp. austriacum, Serratula tinctoria, Calamagrostis epigejos,
Clinopodium vulgare, Linaria vulgaris, Urtica dioica, Arctium lappa, Astragalus glycy-
phyllos, Inula conyza, Sambucus ebulus, Artemisia vulgaris, Clematis vitalba, Ballota
nigra, Solanum dulcamara. V auguste k nim pribudaju d’alsie taxony, ako Fallopia dume-
torum, Securigera varia, Aster novi-belgii, Lactuca serriola, Solidago canadensis, Aster
lanceolatus, Ballota nigra. Kvitnice druhy na rabanisku pretrvavaja az do 30. novembra
2012, kym v lesnom poraste posledny kvitnici druh (Impatiens parviflora) bol zazna-
menany 2. augusta. Tento fakt predstavuje vel'mi vyrazny rozdiel ($tyri mesiace) medzi
skiimanym rozdielnym typom stanovist’.

Medzi druhy, ktoré sa vyskytovali spolo¢ne v oboch typoch stanovist’ patrili jarné
efemeroidy: Anemone ranunculoides, Corydalis solida, Ficaria bulbifera, Gagea lutea.
Pri tychto efemeroidoch neboli spozorované vicsie rozdiely v nastupe a trvani sledovane;j
fenofazy kvitnutie medzi TP na rubaniskach a v lese. Medzi d’alSie druhy, vyskytujuce sa
v oboch typoch stanovist, pri ktorych nebola pozorovana zmena v dobe kvitnutia medzi
TP na ribaniskach a na TP v lese patria: Galeobdolon luteum, Galium odoratum, Geum
urbanum, Lamium maculatum, Pulmonaria officinalis, Mercurialis perennis, Polygona-
tum latifolium, Polygonatum multiflorum, Melica uniflora, Glechoma hirsuta.

Vicsie rozdiely su zaznamenané pri drevine Cornus mas, taxon kvitne skor a dlhsie
v lesnom poraste. Tato skuto¢nost’ je pravdepodobne spdsobena tym, ze ribaniskova TP
je husto zarastena krovinami a drevina nemala dostatok svetla a tepla na vyvoj kvetnych
pucikov na zaciatku jari ako v lese. Vaésie rozdiely medzi TP st aj pri taxonoch Viola rei-
chenbachiana, Roegneria canina a Impatiens parviflora. Tieto rozdiely boli pravdepodob-
ne spésobené rozdielnymi zivotnymi podmienkami medzi skimanymi stanovistiami. Na
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ribaniskach a v lese na jar neboli pozorované vacsie rozdiely, avSak v lete a na jesen do-
chadza k zmene stanovistnych podmienok. Na ribaniskach bola pocas terénneho vysku-
mu odhadnuta vyssia vlhkost’ a teplota ako v lese. Toto ma za nasledok husto vyvinuté
bylinné a krovinné poschodie. Tato vyssia vlhkost’ a teplota vyhovovali hlavne invazne;j
byline Impatiens parviflora, ktora dlhsie pretrvala na ribaniskach. Na nastup a trvanie
fenofazy kvitnutie ma vplyv aj rozdielne zatienenie na rabaniskach a v lesnom poraste.

Fenologické optimum bolo v roku 2012 zaznamenané na rubaniskach 23. aprila
a v lesnom poraste 13. aprila. Kym na TP v lesnom poraste fenologické optimum tvoria
len lesné druhy, u TP na rabaniskach okrem lesnych su to aj synantropné a ribaniskové
druhy: Ballota nigra, Fragaria moschata, Stellaria media, Tithymalus cyparissias. Kon-
Statujeme, ze na zaklade vzniku nového typu stanovista — ribanisko dochadza k vyraznej
zmene vo fenologickom optime.

Na rubaniskach kvitli taxony priemerne 43 dni, v lesnom poraste to bolo len 26 dni,
¢o je vyrazny rozdiel medzi sledovanymi stanovistami. Na TP na ribaniskach kvitli vel'mi
dlho hlavne synantropné a invazne druhy. Na TP v lesnom poraste najdlhsie kvitla invazna
bylina Impatiens parviflora.

Pri porovnani s pracou Kusic¢ka, BREcHTLA (1970) je kvitnutie druhov Brachypodium
sylvaticum, Dactylis glomerata, Glechoma hirsuta, Melica uniflora, Mercurialis perennis,
Poa nemoralis, Pulmonaria officinalis, Viola mirabilis, V. odorata, V. reichenbachiana
vyrazne posunuté. Druhy zacali v roku 2012 kvitnat’ o mesiac skor, ddvodom je pravdepo-
dobne skutocnost’, Ze v roku 2012 bolo zaznamenané extrémne teplé a suché pocasie. Iba
mala alebo ziadna zmena bola zistena pri druhoch Anemone ranunculoides, Ajuga reptans,
Geum urbanum a Isopyrum thalictroides.

4 ZAVER

V prispevku st spracované vysledky fenologického vyskumu uskuto¢neného
na lokalite Babsky les (obec Velky Bab, Nitrianska sprasova pahorkatina) vo vegetaénom
obdobi roku 2012. Tento prispevok sa zameriava na zhodnotenie a porovnanie nastupu
a priebehu fenologickej fazy kvitnutie a na urcenie zmeny vo fenologickom optime les-
ného porastu po tazbe dreva. Vyskum preto prebicha na trvalych plochach v stvislom
lesnom poraste a na rubaniskach.

Moézeme povedat’, ze v Babskom lese v roku 2012 ako prvé na jar rozkvitli jarné les-
né druhy, potom nasledovali v lete na ribaniskach synantropné a ribaniskové druhy a ako
posledné na konci leta a v jeseni rozkvitali invazne druhy. Kym v lesnom poraste kvitn-
tce druhy kvitli do 2. augusta, na ribaniskach to bolo az do 30. novembra. Fenologické
optimum je zaznamenané na ribaniskach 23. aprila a v lesnom poraste 13. aprila 2012.
Priemerny pocet dni, pocas ktorych kvitli taxony, je na ribanisku 43 a v lesnom poraste
26. Tento vyrazny rozdiel v dizke kvitnutia spdsobuju najmi ribaniskové a synatropné
druhy, ale aj invazne druhy, ktoré sa vyskytuji na TP na rubaniskach.

Na zéklade vysledkov konstatujeme, Ze tazbou dreva v novembri 2006 doslo k vy-
raznej druhovej zmene, doslo k vytvoreniu nového typu stanovista — rubanisko. Tym na-
stali zmeny vo fenologickom optime, ktoré podporilo rozdielne druhové zloZenie porastov
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na ribaniskach a v lese. Na nastup a priebeh kvitnutia vplyva pravdepodobne aj extrémne
pocasie v roku 2012.

Zmeny v nastupe a trvani fenofazy kvitnutie budu d’alej sledované a vyhodnotené
v roku 2013. V budtcnosti vplyvom zarastania ribanisk pride k vytlaceniu synantropnych,
ribaniskovych a invaznych taxénov. Ked’Zze bude pravdepodobne dochadzat k d’alsim
zmenam v druhovom zlozeni, mézeme oc¢akavat ich vplyv na nastup, a priebeh kvitnutia
a tym aj na fenologické optimum spolo¢enstiev na jednotlivych trvalych plochach.
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Zmeny vo fenologickom optime dubovo-hrabového lesa po t'azbe dreva
Abstrakt

V prispevku su spracované vysledky fenologického vyskumu uskutoéneného na lokalite Babsky les
(obec Velky Bab, Nitrianska sprasova pahorkatina) vo vegetaénom obdobi roku 2012. Konkrétne je prispevok
zamerany na zhodnotenie a porovnanie nastupu a priebehu fenologickej fazy — kvitnutie a uréenie fenologického
optima na dvoch typoch stanovi§t' — ribanisko a lesny porast. Fenologické optimum je zaznamenané na
ribaniskach 23. aprila a v lesnom poraste 13. aprila 2012. Priemerny pocet dni, pocas ktorych kvitli taxony, je
na ribanisku 43 a v lesnom poraste 26. Tazbou dreva v novembri 2006 sa vyrazne zmenilo fenologické optimum
a doslo k zmene v diZke priemerného poétu kvitnucich dni. Po tazbe dochadza k vytvoreniu dvoch typov
stanovist’ s odliSnym rozlozenim skorych a neskorych jarnych druhov, skorych a neskorych letnych druhov.

KPuacové slova: Babsky les, fenologia, fenologické optimum, kvitnutie
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(3)
ZVOLEN 2013

KVANTITATIVNA PRODUKCIA BUKOVEHO
(FAGUS SYLVATICA L.) PORASTU NA
VYSKUMNYCH PLOCHACH S ROZDIELNYM
REZIMOM DLHODOBEJ VYCHOVY

Igor STEFANCIK

Stefanéik, 1.: Quantitative production of beech (Fagus sylvatica L.) stand on research
plots managed by different long-term tending. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 113—
128, 2013.

The paper deals with evaluation of quantitative production in beech (Fagus sylvatica L.)
stand, where the long-term research (53 years of investigation) was performed by different tending
regime. The research was realized on three partial plots with different methods of their manage-
ment: (i) plot C with heavy thinning from below (C degree according to the German research
institutes from 1902), (ii) plot with free crown thinning, and (iii) control plot (with no thinning).
At initial stage of the research the plots were characterized by homogenous and almost the same
structure (diameter and height). Effect due to different tending methods was found in diameter and
height structure, as well as in quantitative parameters (number of trees, basal area, volume of the
timber to the top of 7 cm 0.b., basal area increment, volume increment etc.). It can be concluded
that from quantitative point of view, the best results were found on plots tended by the free crown
thinning or heavy thinning from below over the long-term period. The worst parameters showed
control plot (no tending), left to the process of self-development.

Key words: beech, tending, stand structure, quantitative production, crop trees

1 UVOD A PROBLEMATIKA

Vychova porastov ma klI'acovy vyznam pre vyvoj kazdého lesného porastu,
lebo spravidla zabera viac ako polovicu rubného veku porastu. Aj ked’ buk bol aj v minu-
losti nasou najrozsirenejSou drevinou (zastipenie vyse 31 %), nebol vzdy predmetom za-
ujmu, & uz zo strany vyskumu, resp. lesnickej praxe (STEFANCiK 1970). Situacia sa zmenila
od 60.rokov minulého storocia, ked’ buk prestal byt zaznavanou drevinou, ale naopak, na
Slovensku sa stal predmetom zaujmu drevospracujiceho priemyslu a aj vyskumu. Pri
uskutoc¢iovani vychovnych zasahov, najma prebierok sa nasa lesnicka prax orientovala na
zahrani¢né prebierkové metody (STEFANCiK 1970). Dovodom bola skutoénost, Ze exaktny
vyskum v problematike vychovy (prebierok) bukovych porastov u nas dovtedy neexisto-
val. Preto bolo potrebné, aby sa vyskumom overila vhodnost’ aplikovania zahrani¢nych
prebierkovych metod, pricom islo o poduroviiova prebierku, ktord sa v praxi najbeznej-
Sie pouzivala, ale aj o d’alSie prebierkové metody (Schéddelinova, Francuzska, Danska,

113



Nemecka atd’.), ktoré sa vtedy odportéali pre vychovu bukovych porastov na Slovensku
(BEzACINSKY 1956).

Z publikovanych prac zaoberajucich sa histériou vychovy bukovych porastov na
Slovensku (STEraNCiK 1985) ako aj d’alsich prac z problematiky prebierok v bukovych
porastoch (Seik 1971, 1983; Sterancik 1984; SeBik, PoLAk 1990) vyplyva, Ze so syste-
matickym vyskumom sa zacalo az koncom 50. rokov minulého storocia.

Vyskum sa najskor zameral na systematicky nevychovavané nezmieSané bukové
mladiny (REn 1968, 1969), resp. zidkoviny a zrdoviny (SEBik 1969; STEFANCiK 1974).
V nasich hospodarskych podmienkach sa zacalo s overovanim vychovného u¢inku dvoch
stupnov podurovnovej prebierky (B a C stupnia podl'a Nemeckych vyskumnych ustavov
lesnickych z roku 1902) a dvoch troviiovych prebierok, akostovej v zmysle Schiadelina
a troviiovej vol'nej prebierky v zmysle Sterancika (1984). Neskor bola na Katedre pesto-
vania lesa vtedajSej Vysokej Skoly lesnickej a drevarske vo Zvolene vyvinuta aj d’al§ia me-
toda, ktora nasla uplatnenie v praxi ,,Racionaliza¢na Groviiova prebierka“ (Korper 1986).

Prvotné vysledky viacroénych sledovani (STerancix 1974, 1984; Sepik, PoLAk 1990
STEFANCIK et al., 1991, 1996; STEFANCiK 2007; STEFANCIK, Borvansky 2011) ukazali pri-
aznivejsie vysledky pri aplikacii aroviiovych prebierok v porovnani s podiroviiovymi,
hlavne z aspektu kvalitativnej produkcie, resp. pestovania stromov vyberovej kvality (na-
dejnych a cielovych) stromov.

V nadviznosti na uvedené je cielom tohto prispevku zistit’ a porovnat’ zmeny vybra-
nych znakov kvantitativnej produkcie v bukovom poraste, dlhodobo (53 rokov) vychova-
vanom rozdielnymi prebierkovymi metodami.

2 MATERIAL A METODY

Objektom vyskumu bola séria troch trvalych vyskumnych ploch (TVP) Zlata
Idka, ktora sa nachadza na vychodnom Slovensku, v LC Popro¢, dielec 158, vo vlastnictve
Lesov Jasov, s.r.o. Predmetny bukovy porast vznikol z prirodzenej obnovy, velkoplosnym
clonnym rubom. Pri zalozeni vyskumnych ploch mal porast 40 rokov.
Predmetna séria TVP sa sklada z troch ¢iastkovych ploch (C, H, 0), kazda s vymerou
0,25 ha. Podrobnu charakteristiku ploch uvadza tab. 1.

Tabul'ka 1 Zakladné charakteristiky trvalej vyskumnej plochy (TVP) Zlata Idka
Table 1  Basic characteristics of the permanent research plot (PRP) Zlata Idka

Charakteristika" TVP Zlata Idka
Zalozenie TVP® 1959

Vek porastu [roky]® 40

Absolutna bonita® 24
Geomorfologicky celok® Volovské vrchy
Expozicia® SSv
Nadmorska vyska [m]? 700
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Tabul'ka 1 Zakladné charakteristiky trvalej vyskumnej plochy (TVP) Zlata Idka — pokra¢ovanie
Table 1  Basic characteristics of the permanent research plot (PRP) Zlata Idka — continued

Charakteristika®" TVP Zlata Idka

Sklon [stupeii]® 19

Geologicky podklad® prekremenené chloriticko-sericitické fylity
Podny typ!'? kambizem typicka, nenasytena
Lesny vegetaény stupei!? 4. bukovy

Ekologicky rad? A —Kkysly

Hospodarsky subor lesnych typov(® 405 — kyslé buciny

Skupina lesnych typov!¥ Fageto-abietinum (Fa)

Lesny typ!> 4121 metlicova jedl'ova bucina
Priemerna ro¢na teplota [°]19 6,7

Priemerny roény uhrn zrazok [mm.rok']1? 780

(Ocharacteristic, @establishment of PRP, ®stand age [years], @site index, ©'geomorphologic unit,
©®exposition, Maltitude [m], ®inclination [degree], @’parent rock, 1¥soil unit, Pforest altitudinal
zone, 1Pecological rank, ¥management complex of forest types, (“forest type group, ‘forest type,
(9average annual temperature ['C], ”sum of average annual precipitation [mm.year ']

Na ploche (oznacenej ako C) sa realizuje silnd podaroviiova prebierka (C — stupen
podl'a Nemeckych vyskumnych ustavov lesnickych z roku 1902). Na d’al$ej ploche (ozna-
enej ako H) sa uskuto¢iiuju zasahy metédou troviiovej volnej prebierky v zmysle St-
FANCIKA (1984), ktora sa zameriava na individualnu vychovu stromov vyberovej kvality
(nadejné a cielové stromy). Na obidvoch plochach (C, H) bol pri prvych troch zasahoch
prebierkovy interval 4 roky, resp. od roku 1973 aZ doteraz sa aplikuje 5-ro¢ny interval
merani a v pripade potreby aj zasahov.

Plocha s oznac¢enim 0 je kontrolna, bez zasahov.

Do zalozZenia série TVP sa na vyskumnych plochach nevykonali Ziadne imyselné
vychovné zasahy, priCom doteraz sa realizovalo 12 biometrickych merani. Na vsetkych
ciastkovych plochéch sa Cislovanim registrovali vSetky Zivé stromy s hribkou d, ; 3,6 cm
a vacSou, ktoré st zaradené do 1 cm hrubkovych stupiiov. Pri 2. a 3. merani sa na ploche
C a kontrolnej ploche dodato¢ne zvysil pocet stromov aj o jedince, ktoré dosiahli uvedent
registra¢na hranicu. Okrem Standardnych biometrickych merani (hribka d, ; s presnostou
na 1 mm, vyska stromov a nasadenia koruny s presnostou na 0,5 m, $irka koran s presno-
stou na 0,1 m) sa technoldgiou Field-Map zistovali pozicie zivych stromov v polarnom
suradnicovom systéme (X, y). Hodnotili sa aj znaky kmena a koruny, v ramci ktorych sa
klasifikovali stromy podl'a pestovnej a hospodarskej klasifikacie.

Pestovna klasifikacia zahina:

a) spolotenské postavenie stromov podla vzrastovych tried (STEFANCIK 1984);
1. nadarovnovy strom,
2. uroviiovy strom,
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3. medzitroviiovy strom,
4. poduroviiovy strom ustupujuci,
5. poduroviiovy strom potlaceny.

V ramci hospodarskej klasifikacie sa hodnoti len kmen po nasadenie koruny, a to
osobitne spodnd a osobitne horna polovica kmena. Akostové triedy: 1 — vysoka (A), 2 —
priemerna (B), 3 — horSia akost, ale uzitkové drevo (C), 4 — palivo (D).

Podkladovy material bol spracovany beznymi biometrickymi a Statistickymi meto-
dami v zmysle Standardnych metodik s vyuzitim softvérového balika Excel, QC Expert
a rastového simulatora Sibyla (Farika 2005). Indexy hrabkovej (TM,) a vySkovej dife-
renciacie (TM,) na jednotlivych plochach sa vypocitali podla FOLDNERA (1995). Celkovy
ubytok zahfiia prebierky, autoredukciu, abiotické a biotické skodlivé Cinitel'e a iny ubytok
(kradez) pricom bol vypocitany ako suma predmetnej porastovej veli¢iny (pocet stromov,
kruhova zéakladna, objem hrubiny) za celé obdobie vyskumu, t.z. 53 rokov. Ostatné od-
vodené produkéné charakteristiky (stredna hribka, stredné vyska, bezny ro¢ny a celkovy
ro¢ny prirastok, celkovy priemerny roény objemovy prirastok, celkova objemova produk-
cia, index zdruzeného porastu) sme vypocitali podl'a v§eobecne platnych vzorcov (Prie-
soL, PoLAk 1991). Pre zistenie Statistickej vyznamnosti rozdielov sme pouzili analyzu va-
riancie ANOVA.

V prezentovanom prispevku uvadzame iba vysledky z hladiska kvantitativnej pro-
dukcie. Prvotné vysledky z tejto série TVP publikoval Sterancik (1968). Neskor boli do-
plnené a &iastoéne vyhodnotené v praci (STEFaNCiK, BoLvansky 2011).

3 VYSLEDKY
3.1 Hrubkova Struktura

Hrabkovu Struktiru na sérii TVP sme vyjadrili polygénmi absolutnych hrubko-
vych pocetnosti (obr. 1, 2) a tieZ idajmi o strednej hrabke d, v tab. 2.

Vidno, ze na zaciatku vyskumu (v roku 1960) bol prlebeh polygonov hribkovych
pocetnosti prakticky totozny na vSetkych plochach (obr. 1). Ide o l'avostranne asymetrické
rozdelenie, ktoré je typické pre porasty mladSicho veku, ktoré boli dovtedy vychovne
zanedbané (nezasahované). Po dlhodobom aplikovani (53 rokov) troch rozdielnych vy-
chovnych rezimov sa medzi jednotlivymi plochami prejavili vyraznejsie rozdiely (obr. 2),
ktoré boli aj Statisticky vyznamné pre hladinu vyznamnosti o = 0,05 (tab. 2).
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(diameter (dbh), ®number of trees per hectare

Obr. 1 Rozdelenie pocetnosti podl'a hrabkovych stupniov na TVP Zlata Idka na zaciatku vyskumu
Fig. 1 Diameter frequency distribution on PRP Zlaté Idka in the initial stage of the research

Vysvetlivky — Explanatory notes:

0 — plocha bez zasahu (kontrolna) — control plot (with no treatment),

H - plocha s Groviiovou vol'nou prebierkou, individualnou vychovou stromov vyberovej kvality
(Stefan&ikova prebierka) — plot managed by the free crown thinning method (according to
Stefan¢ik), individual tending of the trees of selective quality,

C — plocha so silnou podaroviiovou prebierkou (C — stupent podl'a Nemeckych vyskumnych
ustavov 1902) — plot managed by the heavy thinning from below (C degree according to the
German reasearch institutes from 1902).

N [ks.ha™")@
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0 A ¢+ AN

4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
Hriibka d 5 [cm]™
—+—Plot 0 —=—PlotH —&—Plot C

(Udiameter (dbh), “number of trees per hectare

Obr. 2 Rozdelenie pocetnosti podl'a hribkovych stupiiov na TVP Zlata Idka po 53 rocnom vyskume
Fig. 2 Diameter frequency distribution on PRP Zlata Idka after 53 years of the research
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Tabulka 2 Vyvoj porastovych charakteristik

Table 2 Development of stand characteristics
Kruhova Objem .
zékladiia® hrubiny® Strednd
Vek® Pocet
Plocha® ) stromov® hribka® vyska®
(ks.ha™') (m2ha) (m*.ha) d,,(cm) (m)
(d) (h)
40 3852 233 101,3 8,82 10,9°
44 3832 26,7 124,5 9,4 11,0
48 3888 29,5 166,6 9,8 12,4
53 3568 32,5 204,4 10,8 13,5
58 3120 35,5 260,9 12,0 14,9
0 63 2544 37,1 329,2 13,6 17,2
68 1536 37,1 405,8 17,6 21,6
73 1408 40,8 480,0 19,2 233
78 1284 41,6 514,4 20,3 243
83 1196 43,8 5439 21,6 24,4
88 1108 44,9 5529 22,7 23,8
93 1048 46,2 581,7 23,7 24,5%
40 4204 26,7 120,7 9,0* 11,0°
44 3232 22,7 117,3 9,5 12,0
48 3012 25,7 166,6 10,4 13,7
53 2336 27,3 208,1 12,2 15,6
58 1908 28,2 240,7 13,7 17,2
i 63 1480 28,9 284,1 15,8 18,9
68 1008 30,8 368,4 19,7 22,9
73 924 34,6 450,7 21,9 25,0
78 784 35,5 4844 24,0 26,5
83 704 37,0 500,3 25,9 25,9
88 620 38,0 525,7 27,9 26,6
93 588 39,7 565,2 29,3° 27,3°
40 4308 254 108,3 8,7° 10,8
44 1380 20,4 133,0 13,7 14,3
48 972 21,0 166,1 16,6 17,1
53 744 23,2 211,2 19,9 19,4
58 592 23,8 244.5 22,6 21,6
C 63 528 25,8 299,0 25,0 24,1
68 496 28,9 3783 27,3 27,1
73 464 31,5 447,5 29,4 29,3
78 452 33,3 483,5 30,6 29,9
83 448 36,2 5279 32,1 30,0
88 448 38,5 567,4 33,1 30,2
93 432 40,5 608,4 34,6¢ 30,8°

Mplot, Page, Pnumber of trees, “basal area, ®volume of the timber to the top of 7 cm, © mean

diameter, Pmean height
Poznamka: Hodnoty s rozdielnym pismenom su $tatisticky vyznamné pre o = 0,05
Note: The values with different letter are statistically significant at a = 0.05
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Potvrdili to aj hodnoty indexu hrubkovej diferenciacie (TM,), ktoré dosiahli najvyssie
hodnoty na ploche s troviiovou prebierkou (0,593), ktoré znamenaju silnt diferenciaciu.
Na kontrolnej ploche 0 to bolo 0,430 (stredna diferenciacia) a najnizSie hodnoty indexu
boli na ploche C (0,197 — mala diferenciacia), kde sa odstranila podaroven, takze zostali
len jedince Groviiové a medzitiroviiové.

Na ploche C, kde sa aplikovala silna poduroviiova prebierka, ktorou sa odstranili naj-
tensie stromy sa priebeh polygonu hrabkovych pocetnosti logicky zmenil na symetricky,
resp. mierne pravostranne asymetricky, t.z. s prevahou pocetnosti vo vyssich hriabkovych
stupnoch. Dokazuje to aj najvyssia stredna hrubka (dg) (tab. 2). Na ploche H s troviiovou
volnou prebierkou mal polygén hrubkovych pocetnosti viac-menej dvojvrcholovy cha-
rakter, s jednym vrcholom v niz§ich hrubkach (9—15 ¢m) a druhym vrcholom od 33—42
cm. Na kontrole (plocha 0) bol priebeh polygdénu podobny ako na ploche s uroviiovou pre-
bierkou, s tym, ze hrubky dosiahli mensie hodnoty. Potvrdzuju to aj uz spominané tidaje
v tab. 2, kde najvyssie hodnoty dg boli na ploche s podaroviiovou prebierkou a najnizsie
na kontrolnej ploche, pricom rozdiely boli signifikantné (a = 0,05).

3.2 Vyskova Struktira
Vyskovu Strukturu sme vyjadrili relativnou pocetnost’ou vo vzrastovych (stro-
movych) triedach (tab. 3). Z pestovného hl'adiska je dolezity podiel stromov v trovni

porastu (1.+2. vzrastova trieda) a podurovni porastu (3. aZ 5. vzrastova trieda).

Tabul'ka 3 Relativna pocetnost’ podl'a vzrastovych tried
Table 3  Relative frequency according to the tree classes

Vek Vzrastova trieda® Pocet®
Plocha® Porast® @
(rokov) 1 2 3 4 5 ks.ha™!
0 zdruzeny® 40 6,2 27,2 37,4 29,2 - 3852
hlavny? 93 22,1 13,0 14,5 25,6 24.8 1 048
H zdruzeny® 40 7,8 23,1 36,7 32,4 — 4204
hlavny? 93 38,1 12,2 4,8 19,7 25,2 588
o zdruzeny® 40 71 282 04 22,3 — | 4308
hlavny? 93 57,4 31,5 11,1 - - 432

(Mplot, @stand, Page (years), @growth class, @number of trees per hectare, ©total, "main
Vysvetlivky — Explatanory notes: ako pri obr. 1 —see Fig. 1

Ak porovnavame uvedené dva sposoby vychovy, resp. plochu bez zasahov (obr. 3
a tab. 3), tak za sledované obdobie 53 rokov sa najvacsi narast podielu stromov v Grovni
porastu (0 53,6 %) zaznamenal na ploche so silnou podirovitovou prebierkou (plocha C),
kde sa v priebehu prvych 3 zasahov odstranila prakticky celd poduroven. Sucasny mini-
malny podiel podirovne na tejto ploche je dosledkom prirodzeného presunu, t.z. slabSim
vyskovym rastom menej vitalnych jedincov.
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Na ploche H s aplikovanou
uroviovou volnou prebierkou, kde
sa zasahuje v celom porastovom
profile, teda i v podurovni, doslo za
sledované obdobie 53 rokov k zvy-
Seniu podielu Grovne o 19,4 %.

Na kontrolnej ploche, kde sa
od zaliatku experimentov nezasa-
hovalo, t.z. Ze tu ide iba o autoregu-
laciu, sa podiel porastovej tirovne za
53 rokov prakticky nezmenil, resp.
sazvysil o 1,7 %.

Indexy vyskovej diferenciacie
(TM, ) boli najvyssie opit na ploche
H (0,471), resp. ovela mensSic na
kontrolnej ploche (0,361) a ploche
s poduroviiovou vychovou (0,057).

Pokial’ ide o porovnanie hod-
noét strednej vysky (hg) medzi jed-
notlivymi plochami, po 53 rokoch
sme najvys$Sie hodnoty zistili na
ploche C, ktoré sa vyrazne odliSo-
vali od ostatnych dvoch ploch, pri-
¢om rozdiely boli aj Statisticky vy-
znamné pre o = 0,05 (tab. 2).

Obr. 3 Vyskova struktura na kontrolnej
ploche (hore), ploche s uroviio-
vou vol'nou prebierkou (v strede)
a silnou poduroviiovou prebier-
kou (dolu) po 53 rokoch na TVP
Zlata Idka

Fig. 3 The height structure on control
plot (above), plot with free crown
thinning (middle) and heavy
thinning from below after 53
years in PRP Zlata Idka



3.3 Vyvoj kvantitativnej produkcie

Vyvoj porastovych charakteristik za sledované obdobie uvadzame v tab. 2 a 4.
kontrolnej ploche. Po 53 rokoch sa poradie obratilo, pricom na kontrolnej ploche zostalo
z povodného poctu jedincov 27,2 %, na ploche H to bolo 14,0 % a na ploche C iba 10,0 %.
V pripade ostatnych porastovych veli¢in (kruhové zékladiia — G, a objem hrubiny — V_ )
sme zistili najvyssie hodnoty na ploche so silnou podurovitovou prebierkou (C) a kontrol-

Pri analyze celkového ubytku stromov (prebierky, autoregulacia, abiotické a biotic-
ké Skodlivé Cinitele, iny tbytok) za 53 rokov (tab. 4) podla kruhovej zdkladne i objemu

v

trolnej ploche.

Tabulka 4 Celkovy ubytok na TVP za 53 rokov
Table 4  Total decrease on PRP for 53 years

Celkovy ubytok®
N G® V_©
Plocha® Veke® % ; %
ks.ha' | %zCP? | m2ha’ 7 CPO) m?*.ha! 7 CPO)
0 40-93 2960 73,9 12,316 21,1 55,108 8,7
H 40-93 3852 82,4 30,748 43,6 221,456 28,2
C 40-93 3876 90,0 25,960 39,0 170,128 21,8

(Mplot, Page range (years), Ptotal decrease, @number of trees per hectare, ©basal area, © volume of
the timber to the top of 7 cm, Ppercentage out of total production

Vysvetlivky — Explanatory notes: N — pocet stromov na ha, G — kruhové zakladiia, V., — objem
hrubiny, CP — celkova produkcia

Tabulka 5 Celkova produkcia na TVP za 53 rokov
Table 5  Total production on PRP for 53 years

Celkova produkcia®
G® V..
Plocha® Vek® Index Index
m%ha! zdruzeného m?.ha! zdruzeného
porastu® porastu®
0 40-93 58,532 2,511 636,776 6,284
H 40-93 70,468 2,643 786,648 6,518
C 40-93 66,488 2,616 778,572 7,192

(Mplot, @Page range (years), @total production, @basal area, © volume of the timber to the top of 7
cm, @index of total stand
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Pokial ide o celkovu produkeiu (podla G a V), najvysSie hodnoty boli na ploche
s uroviiovou vol'nou prebierkou a silnou podaroviiovou prebierkou (tab. 5). Rovnaky vy-
sledok sme zistili aj pri vyjadreni indexu rastu celkovej produkcie za sledované obdobie,
resp. pri sledovani bezného ro¢ného prirastku na kruhovej zékladni (i) a bezné¢ho ro¢ného
prirastku objemu hrubiny (i) v jednotlivych S5-ro¢nych periédach (obr. 5 a 6).

Celkovy priemerny ro¢ny objemovy prirastok bol na ploche C 8,372 m?.ha™!, na plo-
che H 8,459 m3.ha™!, a na kontrolnej ploche 6,847 m*.ha™'.

Podobny vyvoj sme zistili aj pre produkciu objemu hrubiny (tab. 6). Plocha vycho-
vavana uroviovou vol'nou prebierkou mala za sledované obdobie 53 rokov celkovy bezny
ro¢ny prirastok 13,0 m3.ha'.rok. Tento prirastok bol 0 29,2 % vy$si ako na kontrolnej
ploche, ale iba o 2,6 % vyssi ako na ploche C (12,7 m3.ha'.rok"). Celkova objemova
produkcia za sledované 53 ro¢né obdobie bola 0 67,4 % vyssia na ploche C v porovnani
s plochou H, resp. 0 90,8 % vyssia ako na kontrolnej ploche.

BRP [m®ha']?

1.4

1,2

1

0.8

0,6

0.4

0,2

0
o I~ o P~ o I~ o P~ o I~ o
€ 8 5 5 3 8 3 &8 8 8 3
=) ) ob oA ob o =y o ob o b
g8 3 8 5 8 8 8 8 8 8 8
- - - - - - - - - & &

Perioda'

—+—Plocha 0 —=—Plocha H —&—Plocha C
Mperiod, @Pcurrent annual periodical increment
Obr. 5 Bezny ro¢ny prirastok na kruhovej zdkladni (i) v jednotlivych periédach
Fig. 5 Current annual periodical increment on basal area (i) in investigated periods
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Mperiod, @Pcurrent annual periodical increment
Bezny ro¢ny prirastok objemu hrubiny (i) v jednotlivych periodach
Current annual periodical increment on volume of the timber to the top

of 7cmo.b. (i,,) in investigated periods

Tabulka 6 Vyvoj produkcie objemu hrubiny za obdobie 53 rokov

Table 6  Development of production of volume of the timber to the top of 7 cm o0.b. per hectare
for 53 years
Hlavny Celkovy Celkova objemova Celkovy bezny roény
Vek® | porast® ubytok® produkcia (COP)® prirastok®
Plocha® —
(roky) mha! | mihat | 2% | mhat Index zdruzeného m ha! % z Index
i i COP? ) porastu® ) COP™
o 40 101,3
93 581,7 55,1 8,7 636,8 6,284 10,1 1,6 1,000
" 40 97,6
93 565,2 221,5 28,2 786,6 6,518 13,0 1,7 1,292
. 40 103,4
93 608,4 170,1 21,8 778,6 7,192 12,7 1,6 1,266

Mplot, Page (year), Pmain stand, @total decrease, “total volume production, ©total current annual increment,
percentage from TVP, ®index of total stand

3.4 Analyza pestovnych zasahov

Na ploche H sa sila zasahov (podl'a objemu hrubiny) pohybovala od 1,0 % az

do 19,1 %, resp. 1,1 az 16,1 % (podl'a kruhovej zékladne). Na ploche C to ¢inilo od 1,5 %
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do 13,4 % podlaV, a 1,6 az 18,9 % podl'a G. Na ploche C boli najsilnejsie prvé 3 zéasahy,
ked’ sa sila zasahu podl'a G pohybovala v rozpéti 14,8—18,9 %. Na ploche H boli najsilne;j-
Sie prvé dva zasahy so silou 15,3 a 16,1 % podl'a G. Na tejto ploche mali uz vsetky d’alSie
zésahy klesajlicu tendenciu a ich sila neprevySovala 10 % podla V..

V priebehu celého sledovaného obdobia 53 rokov sa na ploche s uroviiovou vy-
chovou (plocha H) zasahovalo intenzivnejsie ako na ploche s podiroviiovou prebierkou
(plocha C). Potvrdzuju to aj tdaje z tab. 6 o celkovom tbytku, v ktorom je zahrnuté pri-
rodzené odumieranie a tiez imyselné zasahy (prebierky) a iny ubytok v désledku abiotic-
kych $kodlivych ¢&initelov (vyvraty, zZlomy). Ubytok v dosledku prebierok a abiotickych
Skodlivych ¢initel'ov dosiahol pri vyjadreni z celkovej produkcie, podla objemu hrubiny
28,2 % na ploche H a 21,8 % na ploche C.

4 DISKUSIA

S vychovou sa na TVP Zlata Idka zacalo, vo veku 40 rokov (v §tadiu zfdkovin),
¢o mozno povazovat za pomerne neskoro. Podla udajov z literatry sa odporuca v zavis-
losti od d’alSich prirodnych a stanovistnych faktorov zacat’ s vychovou uz v mladinach
(REH 1968, 1969; Jurca, CHrousT 1973; KorpEL et al., 1991), resp. najneskor v zidkovi-
nach (STEFANCIK 1974). Treba viak podotknit, Ze do zaGiatku vyskumu na tejto ploche sa
vSeobecne vychova bukovych porastov na Slovensku prakticky nevykonavala, resp. iba
ojedinele vo forme tzv. tilavej tazby. Dovodom bola jednak skuto¢nost, Ze nazory na buk
sa v minulosti obmedzili len ako na surovinu vhodnt pre palivo, a druhym dévodom bola
aj dovtedajsia absencia vyskumu v tejto problematike na Slovensku, ale aj v Cechach.

Zanedbanost’ sledovaného porastu z hl'adiska vychovy sa potvrdila aj pri porastovej
vystavbe (hrabkova a vyskova struktura), kde sa vyskytli minimalne rozdiely (Statisticky
nevyznamné). Avsak dlhodoby rozdielny spdsob vychovy uz spdsobil znaéni vyskovu,
ale najma hrubkovu diferenciaciu, resp. zmeny v §truktire jednotlivych ploch. Za obdobie
sledovania (53 rokov) doslo k presunom vo vy$skovom postaveni stromov (kladné i zapor-
né presuny), ktoré boli spésobené prirodzene i v dosledku vychovy.

Vysledky zistené na TVP Zlata Idka koresponduji aj s poznatkami SEika, PoLAKA
(1990), ktori konstatuju pri silnej Groviiovej prebierke presun stromov do vyssich stromo-
vych tried. Tito autori uvadzaju, ze pri tiennych drevinach so stipajicim vekom klesa po-
¢et urovnovych stromov a rastie podiel poduroviiovych jedincov. NajpocetnejSou sa stava
4., pripadne 4. a 5. stromova trieda, ¢o sa potvrdilo aj na TVP Zlata Idka a tieZ na d’alsej
nami sledovanej 105-ro¢nej bukovej ploche TVP Ciganka, kde sa dlhodobo (45 rokov)
uplatiiuje rovnaky sposob vychovy (STerancik 2013a). Hodnoty dosiahnuté na TVP Zlata
Idka st porovnatel'né tieZ s idajmi AssMaNNA (1968), ktory zistil v 102-roénom bukovom
poraste vychovavanom miernou uroviiovou prebierkou zastipenie urovne 53,8 %, resp.
podtrovne 46,2 %.

Rozdielne spdsoby dlhodobej a systematickej vychovy pocas 53 rokov sa prejavili
tiez v sledovanych biometrickych znakoch, ked’ najvyssie hodnoty strednej hrubky aj vys-
ky sa zakonite dosiahli na ploche so silnou poduroviiovou prebierkou. Na druhej strane
vSak treba podotkntt, Ze tento sposob vychovy vyrazne prispieva k vySkovej nivelizacii
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porastov, ¢o sa z hl'adiska koncepcie prirode blizkeho pestovania lesov povazuje skor za
negativnu skutoénost’. Ovel'a blizsie k uvedenej koncepcii ma z tohto pohl'adu uplatiiova-
nie uroviovej vol'nej prebierky, kde sa starostlivost’ venuje aj podarovni, takze sa zameri-
ava na cely vertikalny profil porastu. Potvrdili to aj hodnoty indexu hrubkovej i vyskovej
diferenciacie, ktoré boli najvyssie na ploche s uroviiovou vol'nou prebierkou. Takyto po-
znatok sme zistili aj na TVP Jalna (STEFANCiK 2013).

Taxa¢né charakteristiky zistené na TVP Zlata Idka st porovnatel'né s idajmi z d’al-
§ich vyskumnych ploch na Slovensku (TVP Kala, TVP Koiiug, TVP Zalobin a TVP Jal-
né), kde sa tiez prvou prebierkou zasiahlo vo veku 30—40 rokov (L. STEFANCiK 1974, 1.
SterANCiK 2013). Nami zistené hodnoty s porovnatelné aj s vysledkami inych autorov
ktori sledovali vplyv akostnej Schidelinovej prebierky na vyvoj bukovych porastov (Se-
Bik 1971; REn 1994), resp. pokusov zalozenych v minulosti, ktoré zhrnuli Assmann (1968)
a SeBik, PoLAk (1990).

Zhodu vysledkov mozno konstatovat’ aj pri porovnani napr. celkového ubytku za
sledované obdobie 53 rokov, ked’ na ploche s uroviiovou vol'nou prebierkou (plocha H)
to Cinilo 28,2 % z celkovej objemovej produkcie, ¢o je niz§ia hodnota ako napr. na TVP
Jalng, kde sme zistili celkovy ubytok na ploche H 38,3 % z celkovej produkcie podla V.
(STEFANCIK 2013). Vysvetlujeme si to rozdielnostou stanovist’a, resp. vieobecne znamym
poznatkom, Ze na zivnych stanovistiach je proces tbytku stromov rychlejsi i vacsi (TVP
Jalna) v porovnani so stanovistami kyslymi (TVP Zlata Idka). Pri porovnani pléch so
silnou poduroviiovou prebierkou (plocha C), sme zistili na uvedenych dvoch lokalitach
takmer rovnaké hodnoty 28,2 % na TVP Jalna a 21,8 % na TVP Zlata Idka.

Bezny ro¢ny prirastok na kruhovej zdkladni (i ,), resp. bezny ro¢ny prirastok objemu
s podaroviiovou a troviiovou vychovou boli priblizne rovnaké, resp. v niektorych perio-
dach boli najvyssie na ploche C, resp. v inych peridodach na ploche H, ¢o koresponduje aj
so zisteniami na TVP Ciganka (STEFANCiK 2013a).

Pri celkovom priemernom ro¢nom prirastku objemu hrubiny sme na vsetkych plo-
chéch série TVP Zlata Idka zistili niz§ie hodnoty v porovnani so sériou TVP Jalna, kde
sa pohybovali od 9,1 do 10,6 m*.ha.rok™, ¢o si opét’ vysvetlujeme rozdielnost'ou ekolo-
gickych podmienok a stanovist'a, ktoré je na TVP Jalna zivné, kym na TVP Zlata Idka ide
o kyslé stanoviste.

Sila zasahu na ploche s Grovitovou volnou prebierkou bola o nieco slabsia (1,1 az
16,1 % podla G a 1,0 az 19,1 % podl'a objemu hrubiny) ako napr. na TVP Ciganka, kde sa
pohybovala v rozpiti 3,0 — 30,1 % podla kruhovej zékladne, resp. 2,7 — 25,5 % podla ob-
jemu hrubiny (STerancik 2013a). Podobne silnejsie zasahy sa aplikovali aj na TVP Jalna
(1,1 a2 24,3 % podla kruhovej zékladne a 0,9 aZ 30,3 % podl’a objemu hrubiny) /STEFANCiK
2013/, Co opat stvisi s odlisnym charakterom stanovista, a z toho vyplyvajiceho rozdiel-
neho vyvoja porastu ako celku.
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5 ZAVER

Na zaklade rozboru vysledkov, ktoré sa dosiahli pocas 53 rocného systematic-
kého sledovania mozno konStatovat’, ze na zaciatku vyskumu boli predmetné bukové po-
rasty relativne viac-menej homogénne s rovnakou pocetnost’'ou a Struktiirou (hrabkovou,
vyskovou), lebo sa dovtedy prakticky vobec nevychovavali.

Vplyv rozdielnych sposobov vychovy sa prejavil na vyskovej i hrubkovej strukture
porastu. Na ploche so silnou poduroviiovou prebierkou (C — stupent podl'a Nemeckych
vyskumnych tstavov lesnickych 1902) bolo zastiipenie podurovne minimalne, kym na
ostatnych plochéach bolo jej zastipenie vyssie.

Vyrazne sa prejavili rozdiely pri kvantitativnych znakoch produkcie (pocet stromov,
kruhova zakladiia, objem hrubiny). Za sledované obdobie ostalo najmenej stromov na
ploche so silnou poduroviiovou prebierkou a najviac na kontrolnej ploche, kde sa neza-
kde sa v ramci pozitivneho vyberu Casto odstraiiovali aj jedince s najvac¢simi dimenziami
(vyskovymi, hrabkovymi). Rovnaky trend plati aj pre objem hrubiny.

Mozno konstatovat’, ze z hl'adiska kvantitativnej produkcie sa dosiahli najlepsie
vysledky na ploche dlhodobo vychovavanou turovitovou vol'nou prebierkou alebo silnou
podurovitovou prebierkou a najhorSie na ploche bez vychovy, ktord bola ponechana na
autoredukciu.
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republiky na zéklade zmluvy ¢. APVV-0262-11°.
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Kvantitativna produkcia bukového porastu na vyskumnych plochach
s rozdielnym reZimom dlhodobej vychovy

Abstrakt

Praca sa zaobera zhodnotenim kvantitativnej produkcie bukového porastu, kde sa pocas
dlhodobého vyskumu 53 rokov uplatiioval rézny rezim vychovy. Vyskum sa uskuto¢nil na troch ¢iastkovych
plochéch s rozdielnym sposobom ich obhospodarovania. Na ploche C sa aplikovala silna podiroviiova prebierka
(C — stupeni podl'a Nemeckych vyskumnych Gstavov z roku 1902), na ploche H (uroviiova volna prebierka),
resp. plocha 0 zostala bez zasahov (kontrola). Na zaciatku vyskumu boli predmetné bukové porasty relativne
homogénne s rovnakou $truktarou (hribkovou, vyskovou). Vplyv rozdielnych spésobov vychovy sa prejavil
na vyskovej i hriibkovej Struktire porastu a tiez na kvantitativnych znakoch (pocet stromov, kruhova zakladna,
objem hrubiny, prirastok na kruhovej zékladni, objemovy prirastok a pod.). Mozno konstatovat’, ze z hl'adiska
kvantitativnej produkcie sa dosiahli najlepsie vysledky na ploche dlhodobo vychovavanou troviiovou volnou
prebierkou alebo silnou podiroviiovou prebierkou a najhorsie na ploche bez vychovy, ktora bola ponechana na
autoredukciu.

KPucové slova: buk, rozdielna vychova, kvantitativna produkcia

128



VYSKOVE KRIVKY DREVIN V ZMIESANYCH
A BOHATO STRUKTUROVANYCH PORASTOCH

Stefan SMELK O —Cubomir SCHEER —Jozef FEKETE

Smelko, S., Scheer, L., Fekete, J.: Height curves of tree species in mixed and richly structured
stands. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 129—-143, 2013.

The paper deals with answer to question, if existing systems of JVK (system of unified height
curves) initially elaborated for even-aged stands are usable also for mixed stands with richer inner
structure, which are in Slovakia almost in one-half. Biometric properties of 53 height curves are
investigated for 5 species from 17 mixed stands of Technical University in Zvolen Forest Enterprise
research object, Sekier region, which are managed in the ordinary way. Real height curves fitting
by Michajlov function are compared with model curves of JVK system at the same mean diameter
and height. Differences in marginal diameter classes are evaluated, their bias from zero value,
variability and mean standard error are measured. As a result of this research is knowledge, that in
80 % of cases has height curve of dominant and minor species (spruce, pine, beech, oak) similar
development as in even-aged forest and differences toward JVK system have random character,
although they are approximately 1,5 times bigger than in pure even-aged stands. Only in special
cases, mainly at hornbeam species, steeper curves exist with bigger differences.

Key words: mixed and richly structured stands, real height curves, model height curves of JVK
system for even-aged stands, differences between them

1. PROBLEMATIKA A CIEL: PRACE

Podra suhrnnych informacii o stave lesa na Slovensku (Zelena sprava, Vysled-
ky Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov — NIML 2005-2006) je uz takmer polo-
vica lesnych porastov zmieSanych a silne hrabkovo, vyskovo a vekovo diferencovanych.
Je to pozitivny vysledok celoeurdpskeho i domaceho trendu, ktory v poslednych desatro-
¢iach preferuje prirode blizke obhospodarovanie lesov. Sucasne vznika celkom opravnena
otazka ako prebiehaju rastové procesy v takychto zlozitejSich porastovych Strukturach
a do akej miery pre nich platia existujuce dendrometrické tabul’ky a modely vyhotovené
povodne pre rovnorodé a rovnoveké porasty.

Uvedena otazka v plnej miere plati aj pre vyskové krivky drevin, ktoré vyjadrujt
vzt'ah medzi vyskou a hrubkou stromov v poraste a slizia pre rozmanité ucely lesnicke;j
praxe i vyskumu. Pre rovnoveké a nezmieSané porasty su ich vlastnosti vel'mi dobre zna-
me a podrobne preskimané. Na Slovensku st zhrnuté v systéme jednotnych vyskovych
kriviek (JVK), ktoré uz v polovici minulého storo¢ia vypracoval Haras (1955). Pévodny
graficky systém vyjadrili neskor v matematickej forme SmeLko (1981), SMELKO, PANEK,
ZAnviT (1987) a najnovsie doplnil modelom JVK pre topolové klony PETRAS a MECko
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(2005). Tym sa Slovensko zaradilo medzi krajiny, ktoré ako jediné v strednej Europe ma
systémy JVK vypracované az pre 15 lesnych drevin, vSetky st vyjadrené matematicky
a na jednotnom metodickom principe a od ich vzniku az doteraz sa masovo vyuZzivaja
v praxi HUL a v nadvizujicich vyskumoch. Porovnavacie $tadie dokonca ukézali, Ze nas
systém JVK je platny a celkom dobre pouZitelny aj v podmienkach byvalej NDR (SMELKO
1990). Prvy z autorov tohto prispevku ma k nasim JVK aj blizky osobny vztah, pretoze
este ako Student vo svojej diplomovej praci skonstruoval JVK pre drevinu dub a nadvézne
spolu s prof. Halajom sa podiel’al na experimentalnom preverovani celého systému.

Cielom predkladaného prispevku je nadviazat’ na tito problematiku a preskimat’
aké st biometrické vlastnosti vySkovych kriviek v lesnych porastoch s bohatou vnutornou
Struktirou a do akej miery pre nich platia poznatky a systémy JVK vyhotovené pévode
pre rovnorodé a rovnoveké porasty. Pritom nejde o zakladny vyskum vyskového rastu
drevin a jeho vztah k ostatnym veli¢indm v zmieSanych porastoch, ktory prebicha na
dlhodobo sledovanych trvalych vyskumnych plochach v $pecializovanych vyskumnych
programoch, ale o posudenie situacie, aka sa vyskytuje v beznych hospodarskych lesoch
na prikladoch z VSLP TU Zvolen.

2. EXPERIMENTALNY MATERIAL

Pochadza z pokusného objektu, ktory bol zalozeny vo vybratych porastoch Vy-
sokoskolského lesného podniku TU vo Zvolene — VSLP TUZVO (¢ast’ Sekier) v roku
2010 pdvodne pre overenie stladu udajov o hlavnych porastovych charakteristikach
z platného Programu starostlivosti o lesy (PSoL) a z kontrolného vyberového merania,
ale bol metodicky zdmerne usporiadany tak, aby sa dal efektivne vyuzit' aj pre rieSenie
dalsich aktualnych problémov. Podrobne je opisany v prispevku FEKETE, SMELKO, SCHEER
(2011). Kontrolné porasty, v celkovom pocte 17, boli z celého objektu vybraté systema-
ticky imerne k ich vymere podl'a principu PPP vyberu (Probability Proportional to Pre-
diction), rozdelené boli proporcionalne na tri vekové kategérie (do 40, 41—-80 a nad 80
rokov), mali vymeru 3,3 az 15,4 ha a rozmaniti vnitornt §truktoru (zmiesanie 1 az 7
drevin, zakmenenie 0,6, az 1,0, maly, stredny i vel’ky stupenn zasobovej rozréznenosti).
Vysky stromov (h) sa merali pre cel¢ vyskytujuce sa rozpitie hrubok d, ; (kvoli zostroje-
niu Gplného vyskového grafikonu), pre hlavné a rovnocenne zastipené dreviny v poéte od
25 do 50, pre menej zastupené dreviny minimalne 10. Meranie sa vykonalo na réznych
miestach rozmiestnenych rovnomerne po celom poraste, vysky sa merali elektronickymi
vyskomermi Forestor Vertex a Vertex Laser, hrabky taxa¢nou priemerkou.

Minimalny pocet n = 10 meranych vysok h, a hriibok d, sa na prvy pohlad zd4 byt
nedostato¢ny. Avsak pri podrobnom prieskume sme sa presved¢ili, ze v pripade, ked sa
vyskova krivka vyrovnava vhodnou regresnou rovnicou (zac¢inajicou v bode d=0,h=1,3
a konCiacej pri maximalnej d, , vySkou priblizujucou sa jej najvacsej moznej hodnote) sa
aj pri tomto pocte dostatocne dobre zachyti priebeh zavislosti h = f(d, ;) i variabilita vySok
danej dreviny. Tym sa do uréitej miery meni zauzivana zasada, Ze minimalny potrebny
podet merani vy$ok je 20 (pozri napr. HaLar 1978, SmeLko 1973), ktora bola odvodena
7o skusenosti, ked” sa vySkova krivka konstruovala subjektivne a Cisto graficky. Naopak,
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aj pri vi¢Som pocte merani sa moze stat, ze vo vel'mi heterogénnej struktire zmieSaného
porastu je vyskova krivka pre niektora drevinu taka netypicka, Zze nevykazuje Ziadnu alebo
uplne opacnu zékonitost. V naSom pokuse sa tak stalo vo dvoch pripadoch, pri drevine
hrab 25 a 35% s poctom merani n =17 a 28 a nemohli sa d’alej zhodnocovat.

Celkovo sa zo ziskanych udajov spracovalo 53 vyskovych kriviek. Tykali sa 17 poras-
tov, 5 vo veku 30—40 rokov, 7 vo veku 41 — 80 rokov a 5 vo veku 81 — 115 rokov. Jednotlivé
dreviny v nich mali nasledovné zastipenie (rozpétie / priemer): smrek 1 —100/30 %, borovi-
ca3—36/11 %, buk 2 —90/43 %, dub 1 —73/35 % a hrab 3 — 42/22 %. Pre dreviny s po¢tom
nameranych vy$ok mensim ako 10 sa vySkové krivky nekonstruovali, ani sa nespajali do
pribuznych skupin, lebo to vyrazne zvySovalo ich variabilitu, preto sa z pokusu vynechali.

3. POUZITE METODICKE POSTUPY

Zvolili sa tak, aby umoznili objektivne skonstruovat’ vyskova krivku pre kazda
drevinu a stanovit' ramce jej presnosti, porovnat’ realnu vyskova krivku so zodpovedaji-
cou vyskovou krivkou prevzatou zo systému JVK a zistené odchylky medzi nimi zhodno-
tit vhodnymi ¢iselnymi charakteristikami a $tatistickymi testami. Vykonali sa v nasledov-
nych krokoch a dokumentuje ich priklad na obrazku 1:

50
- 45
E 40 e ‘...4-1‘—'
= - -
= 35 l&—;’;{.—‘::
>0 o 8 e Lok b e hi
% - acy ‘(o ®
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Obrazok 1. Princip porovnania realnej a modelovej vySkovej krivky. Namerané hodnoty vySok h, pre
hrabky d, ; stromov, ich vyrovnanie Michajlovou funkciou (2), odvodenie realnej vys-
kovej krivky (RVK) a jej 95 % pasu spol'ahlivosti (IS), prevzatie modelovej vyskovej
krivky zo systému JVK

Figure 1. Comparison principle of real and model height curve. Measuring data of heights h. for
tree diameters d, ,, their fitting employing Michajl function (2), derivation of real height
curve (RVK) with 95% confidence band (IS), takeover of model height curve from JVK
system
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1)

2)

3)

4)

Z nameranych udajov d, h sa vypocitali zdkladné Statistické charakteristiky (priemer
d , h smerodajna odchylka s, s,, a variatny koeficient s %, s,%). Urcila sa stredna
hrubka dg tohto stiiboru stromov podl'a vzt'ahu

d,=\d’ +s,’ (1)

Odvodila sa ,,redlna“ vyskova krivka h = f(d) pomocou Michajlovovej funkcie
b

h=1,3+ae’ )
a pre stredntl hrubku d_sa z nej urcila prisluchajtica stredné vyska 4 . Tato rovnica sa
podl’a naSich doterajSich skusenosti i mnozstva pozitivnych poznatkov zo zahranicia
ukézala ako vel'mi vhodna. Dobre zohl'adnuje zakladnu zékonitost” priebehu vyskovej
krivky a jej koeficienty a, b su l'ahko interpretovatel'né (¢ — udava asymptotu — ma-
ximalnu moznu vysku h ., aki m6ze drevina v danych podmienkach dosiahnut’ pri
vysokych hrabkach d__, b — charakterizuje tvar — strmost’ stiipania vySkovej krivky).
Pouzita je aj v naSom slovenskom matematickom modeli JVK a uspesne ju uplatnili
vo svojich modeloch JVK tiez SLoBoDA, GAFFREY, MATSUMURA (1993), PETRAS, MECKO
(2005) a ini.
Odvodena ,,redlna* vyskova krivka sa povazovala za vyberovu krivku. Urcena je z ma-
1ého poc¢tu merani (n) a reprezentuje iba jednu z vel’kého mnozstva moznych kriviek,
ktoré by sa ziskali, keby sa na jej konStrukciu pouzili iné namerané hodnoty d, h,.
Preto sa k nej stanovil 95 %-ny interval (pas) spol’ahlivosti, ktory je mierou jej vybe-
rovej presnosti a zarovenl vymedzuje hranice, v ktorych s 95 % pravdepodobnostou
mdze lezat’ vyskova krivka platna pre cely zakladny subor — vSetky stromy v poraste.
Interval spolahlivosti (IS) pre vyrovnané hodnoty vysky }2 zodpovedajuce roznym
hrubkam stromov d, sa ur¢il podl'a vzt'ahu

_ Ky n-(d,- - J)z
95%IS = h, ito,oswz)'ﬁ H_m i

pricoms,, je smerodajna odchylka vySok £, okolo vyrovnanych hodndt vyskovej kriv-
ky h,

4)

Interval je najuz§i v strede (okolo %, d) a na obidve strany v smere hriibok d sa
postupne rozsiruje (o dobre vidiet’ na obr. 1), vSeobecne je interval tym vacsi, ¢im je
vicSia smerodajnd odchylka vySok /4, a zmenSuje sa s rasticim poctom merani 7 a so
zvi€Sujlcim sa stupfiom zavislosti medzi vySkami a hrabkami stromov R, .

K ,realnej* vyskovej kvrivke so strednou hribkou dg a strednou vyskou hg sa z matema-
tického modelu JVK (SMELKO, PANEK, ZANVIT 1987) priradila zodpovedajica ,,modelo-
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va“ vyskova krivka podl'a rovnice

(ao +ah, +a2dg)' % 1

d

4

h=13+(h, —1,3)exp (5)

5) Vyskové krivky ,,redlne* sa porovnali s ,,modelovymi* podla tychto principov:

— Realne a modelové vyskové krivky st totozné v bode zodpovedajiicom strednej
hriibke dg a strednej vyske hg.

— Realne vyskové krivky budi mat’ pravdepodobne iny tvar ako modelové, preto sa
od modelovych m6zu liSit’ a to tym viac, ¢im budt hodnoty h, = f(d)) viac vzdialené
od spolo¢ného stredu (v spodnej ¢asti mézu byt pod modelom a v hornej Casti nad
modelom, alebo naopak).

— Realne a modelové hodnoty vysky (h ) sa preto nebudu porovnavat vo vsetkych
hrabkovych stupiioch, ale iba v tzv. relativnych hrabkach, ktoré sa urcia takto: spod
nad =04. déahornad 1,8. d

— Pre tleto relativne hribky sa urcia Vyrovnane hodnoty vysky hl =f(d)a h =1(d,)
a to jednak z vyskovej rovnice realnej VK, jednak z rovnice modelu JVK.

— Diferencie (A) medzi redlnymi a modelovymi vySkami v relativnych hriibkach sa
vyjadria dvojako: v metroch A= h, —h,, a relativne indexom k = h,/h,,.

— Vlastnosti VK a diferencie medzi redlnymi a modelovymi hodnotami vysky sa za-
nalyzuju a otestuju komplexne vo vztahu k v§etkym faktorom, ktoré ich mozu
ovplyviovat.

4. VYSLEDKY A ICH ROZBOR

4.1. Biometrické vlastnosti realnych vyskovych kriviek v zmieSanych
porastoch

Pri ich posudzovani vyjdeme z poznatkov, ktoré su doteraz zname pre iné poras-
tové Struktary. Pre rovnoveké nezmieSané porasty st jednoznacne dokazané tieto zakoni-
tosti: vySkova krivka vyjadruje zavislost' h = f(d, ,) v konkrétnom vyvojovom (vekovom)
Stadiu porastu, preto dostala nazov ,,stadiova Vyskova krivka®, pri kazdej drevine ma svoj
typicky priebeh, jej polohu v stradnicovom systéme h/d najlepsie kvantifikuje stredna
hrabka dg a stredna vyska hg stromov, v mladom veku st vyskové krivky kratSie a str-
msie, s pribidajucim vekom sa postvaji v smere hrubok a vysok, predlzuju sa a stracaju
na strmosti. Podobne ako vek na ich polohu a tvar vplyva zlepSujiica sa bonita stano-
vista. Ddlezity je tiez poznatok o vyskovych krivkach pre stromy roznych sociologickych
tried, ktoré su samostatnymi podsubormi kazdého rovnovekého porastu a ich vlastnosti
mozu byt typické aj pre pridruzené dreviny v zmiesanych porastoch. Tu plati, Ze vyskové
krivky stromov od podurovne k Grovni a nadurovni su ulozené systematicky nad sebou,
zviGiuje sa ich dizka a zmen3uje strmost’, ale nedaju sa od seba odlisit’ rozpatim hriabok
d, , stromov, takze tie ist¢ krajn¢ hrabky maju rozdielne hodnoty vysok. Pri nerovnove-
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kych (vyberkovych) porastoch je situacia ina, vyskové krivky nemaju §tadiovy (vekovy)
charakter, ale st relativne stale, ich poloha a tvar sa v dlh§om ¢asovom slede tak Casto
nemenia. Na Slovensku st pre nich k dispozicii grafické systémy, tzv. vysSkové tarify*
pre tri dreviny (smrek, jedl'u a buk s javorom), ktoré skonstruoval Haras (1963) a mate-
maticky vyjadril FABrikA (in FaBrika, PrETZSCH 2011). S0 pri porovnatelnych strednych
hrubkach a vyskach vo vSeobecnosti strmsie a svojim priebehom pripominaji viac tzv.
,»vyvojové vyskové krivky* rovnovekych porastov vyjadrujice vzt'ah hg = f(dg). Vsetky
uvedené poznatky su podrobne zdokumentované v pristupnych kniznych publikaciach
(HALAT 1955, 1963, 1978, SMELKO, WENK, ANTANAITIS 1992, SMELKO 2007). Zaujimavé vy-
sledky z vyskumu vyskového rastu v zmiesanych smrekovo-jedl'ovo-bukovych porastoch
na 8 trvalych vyskumnych plochach v réznych oblastiach Slovenska najnovsie publiko-
vali PETRAS, STEFANCIK, MECKO (2012) a pre tito drevinovii zmes zostavili aj matematické
modely zavislosti vy$ky stromov od ich hrubky a veku a kvantifikovali tiez vzajomné
vyskové proporcie drevin v dlh§om ¢asovom rade.

V zmie$anych porastoch mézu byt biometrické vlastnosti vySkovych kriviek bud’
podobné, alebo v uréitom prechode medzi rovnovekymi a vyberkovymi porastmi. Ako
rozhodujtci faktor okrem druhu dreviny a veku porastu sa mdze prejavit aj vyskové po-
stavenie dreviny v poraste. Preto najprv preskiimame tento fenomén a potom tiez vplyv
d’alsich do tivahy prichadzajucich porastovych a inych biometrickych veli¢in.
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Obrazok 2a. Rovnocenné vyskové postavenie drevin v 70 ro¢nom poraste:
BK 80 %, d /h=32,3 cm/30,8 m, R, = 0,841 SM 12 %, d /h =31,9 cm/30,5 m,
R, =0,881

Figure 2a.  Equivalent height position of tree species in 70 years old stand:
BK 80%, d /h,=32,3 cm/30,8 m, R, = 0,841 SM 12%, d /h =31,9 cm/30,5 m,
R, =0,881
(BK — Beech, SM — Spruce)
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Obrazok 2b. Nerovnocenné vyskové postavenie drevin v 95 ro¢nom poraste:
DB 63 %,d,/h,=33,5 cm/25,1 m, R, =0,880 HB 4 %, d /h =25,5 cm/16,1 m, R, =0,538
Figure 2b.  Unequal height position of tree species in 95 years old stand:
DB 63%, d /h,=33,5 cm/25,1 m, R, = 0,880 HB 4%, d /h = 25,5 cm/16,1 m, R, =0,538
(DB - Oak HB Hornbeam)
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Obrazok 2¢. Zmiesané vyskové postavenie drevin v 100 ro¢nom poraste:
DB 71%,d/h=33,6 cm/21,5m, R =0,344 HB 15 %, d /h =218 cnv/19,9m, R, =0,747
BK 6 %, d/hg—34 8 cm/26,3 m, th 0,767 SM4%,d/h 29,2 cm/26,0 m, R, =0,911
Figure 2c.  Mixed height position of tree species in 100 years old stand:
DB 71%,d/h=33,6 cm/21,5m, R, =0,344 HB 15%,d /h =21,8c m/19.9 m, R, =0,747
BK 6 %, d/h—348cm/263m R, =0,767 SM4%,d/h 29,2 cm/26,0 m, R, = 0,911
(DB — Oak HB - Hornbeam, BK — Beech, SM — Spruce)
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Tabul'ka 1. Tesnost korelacie (Ryx) pre zavislost' Y = f(X) medzi charakteristikami vyskovych
kriviek a pokusnych porastov

Table 1.  Power of correlation (Ryx) for relationship Y = f(X) between height curves and
experimental stands characteristic (vek — Age, ZD % — Species composition)

Y=fX) | R Y = f(X) R(yx) Y=1(X) R(yx)
dg=f(vek) | 0,797 | a=f(vek) 0,632 R(hd) = f(ZD%) 0,054
hg=flvek) | 0,692 | b=f(vek) 0,416 R(hd) = f(vek) 0,087
sd=f(vek) | 0,667 | s(hd)=f(vek) 0,523 R(hd) = f(m) 0,043
sh=f(vek) | 0,556 | s(hd)=f(ZD%) 0,193 ZD% = (vek) 0,037

Kritickd hodnota R(0,05) = 0,231 a R(0,01) = 0,322

Na obrazkoch 2a—c su ukazky vyskovych kriviek drevin v tych istych porastoch, ale

s rozdielnym vyskovym postavenim voci ostatnym drevinam. Uvazujeme s tromi katego-

riami — s vySkovym postavenim dominantnym, rovnocennym a niz$im. RozliSenie medzi

nimi je vSak pomerne zlozité. Ukazalo sa, Ze nestaCi porovnavat’ iba stredné hrabky d,

a stredné vysky hg drevin, ale rozvhodujlica je poloha vySok jednotlivych stromov h. v tych

istych hribkovych stupfioch d.. Casto sa totiZ stava, Ze medzi drevinami su rozdiely v d,

a h_ aZ vel'mi vyrazné, napr. 10 cm a 5 metrov, ale jednotlivé vySky h, pri rovnakych

hribkach d. sa navzajom prelinajd, alebo st len mélo posunuté nadol resp. nahor. Preto

v prikladoch uvadzame pre porovnavané dreviny nielen ich zastipene v poraste a hodnoty

h, d, ale aj hg, dg. V tabul’ke 1 st zase charakteristiky, ktoré ukazuji ako sa meni poloha

a tvar vyskovych kriviek v skimanych porastoch s vekom a zastipenim drevin, aka je

variabilita vySok a ich vzt'ah k hriibkam stromov v zmieSanych porastoch a do akej miery

mohol namerany pocet vysok a hrubok ovplyvnit’ vysledky z vykonaného pokusu. Vyply-
vaju z nich nasledovné poznatky:

— Dreviny s dominantnym postavenim maji vySkové krivky, ktorych vlastnosti st vel'mi
podobné vyskovym krivkam rovnovekych nezmiesanych porastov.

— Podobne sa spravaji aj vyskové krivky drevin s rovnocennym vyskovym postave-
nim a v mnohych pripadoch aj krivky drevin s velmi malym zastipenim a nizSim
vySkovym postavenim ale s porovnatel'nymi jednotlivymi hodnotami h,, d.. Takéto pri-
pady ako v obr. 2a) sa vyskytli so 70 % pravdepodobnost'ou.

— Naopak, asi v 1/3 pripadov sa priebeh vyskovych kriviek pridruzenych drevin odlisuje
od dominantného, a to bez ohl'adu na ich zastupenie a diferencie v hodnotach hg, dg,
¢o dobre vidiet' v obr. 2b a 2c. Tu s velkou pravdepodobnostou rozhoduje aj sposob
zalozenia porastu a uplatiiovany spdsob vychovy, ked’ jednotlivé dreviny su v sula-
de s programom starostlivosti o les ciel'avedome podporované na tkor inych drevin.
Samozrejme, Ze k tomu prispieva aj individudlna biologicka, rastova a kompeti¢na
reakcia drevin na konkrétne podmienky v poraste.

— Poloha vyskovych kriviek drevin sa s vekom porastu vyrazne meni, o potvrdzuje sil-
na a Statisticky vyznamna korelacia strednej hribky a strednej vysky od veku porastu
Ry = 0,797 a R, =0,692). Strmost’ kriviek (ich koeficient b) s rastucim vekom

dg,vek
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sa meni krivoc¢iaro podl'a regresnej rovnice b = 4,154.In (vek) — 6,581, ale vztah je
pomerne volny (R, , = 0,430) a nezmenSuje sa tak intenzivne ako v rovnovekych
porastoch. Je to zrejme preto, Ze primiesSané dreviny sa tu chovaju ako niZsie postave-
né sociologické triedy. Rozne zastiipenie drevin (ZD%) neovplyviiuje vyraznejsie ani
polohu kriviek, ani ich strmost’ (tesnost’ korelacie je Statisticky nevyznamna).

— Variabilita vy$ok stromov drevin okolo ich priemeru sa so 68 % pravdepodobnostou
pohybuje v rozpiti s, + 1,5 aZ 6 m, priemerne 3,8 m a okolo vySkovej krivky v rozpiti
8,4 = = 1 aZ 4 m, priemerne 2,5 m. V mladich porastoch je menSia, v starSich vicSia
a takmer vObec nezavisi od zastupenia drevin. ZniZzenie variability s, , voci s, spdsobuje
vysoky stupen zavislosti medzi vyskami a hribkami stromov, ktory je prekvapujico
vysoky, hodnoty R, koliSu od 0,67 do 0,92, s priemerom 0,687 a o je zaujimave,
vobec ich neovplyviiuje zastipenie drevin a ani pocet nameranych vySok a hrabok
stromov. V porovnani s udajmi, ktoré pre s, a s, uvadza Haras (1978) v $tudii o celo-
slovenskej vyskovej Struktire porastov st nase hodnoty v priemere na rovnakej urovni
alebo este o nieco mensie.

4.2. Porovnanie realnych a modelovych vySkovych kriviek

_ Podkladom st diferencie Al a A2, resp. indexy k; a k, vyrovnanych realnych
vySok h,, a I, voti modelovym vy§kam z JVK £, a h,,, v relativnych hribkach d, ad,
vzdialenych od priemernej hrubky o —60 % a + 80 % jej hodnoty. Na ich zhodnotenie sa
pouziju tri sposoby:

a) Biometricka analyza diferencii a test ich systematického vychylenia od nuly.

b) Porovnanie zistenych diferencii s teoreticky o¢akavanym 95 % intervalom spol’ahli-
vosti (IS) realnej vyskovej krivky.

c) Porovnanie zistenych diferencii s ramcami chyb ziskanymi pri experimentalnom ove-
rovani grafického systému JVK v ¢ase jeho vyhotovenia (Haras 1955).

Vysledky st zhrnuté v tabul’ke 2, osobitne pre cely subor vyskovych kriviek i pre si-
bor bez tzv. extrémnych priebehov, ktoré sa vyskytli v piatich pripadoch pri drevine hrab,
d’alej st udaje zoskupené pre tri vekové kategorie porastov, pre skupinu drevin smrek,
borovica, buk a dub, medzi ktorymi sa analyzou variancie nepreukazali vyznamné roz-
diely v diferenciach A a pre drevinu hrab, kde sa tieto rozdiely voci ostatnym drevinam
potvrdili. Diferencie A sl charakterizované priemerom s ohladom na znamienko (A),
ktory je mierou ich systematického vychylenia od nuly, smerodajnou odchylkou (s, ), kto-
ra je mierou nahodne;j variability diferencii A, okolo ich priemeru a strednou kvadratickou
odchylkou ( m,), ktora zahtfia obidve zlozky, systematicku i ndhodnti podl’a vztahu

my = A 15, ©6)

a udava ramec, v ktorom sa so 68 % pravdepodobnostou mézu vyskytnut’ diferencie A,
na obidve strany okolo nuly. Aby sa mohla posudit’ aj simernost’ rozdelenia diferencii, je
k uvedenym charakteristikdm pripojeny median (A ) ako prostredna hodnota, od ktorej
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nadol aj nahor sa vyskytuje rovnaky pocet diferencii. Nakoniec je urobeny Statisticky
t-test systematického vychylenia A od nuly. Rovnako st spracované aj udaje o relativnych
diferenciach na koncoch redlnej a modelovej vyskovej krivky &, a k,, ale ich interpreta-
cia je trochu ina — zhodu oboch vySok namiesto nuly reprezentuje k = 7,00 a voci nej sa
testuje aj vychylenie priemernej hodnoty indexu & . Pripojené idaje ozna¢ené ako ,,IS “ st
95% intervaly spol'ahlivosti odvodené pre krajné hodnoty kazdej redlnej vyskové krivky
Big s le . bodl’a vztahu (3). Udaje oznacené ako ,,CH* sti 95 % ramce pre chyby, ktoré zis-
til HAaLAJs (1955) v najniz$ich a najvyssich hribkovych stupioch pri porovnani skutocnej
a JVK krivky pri skaskach v 569 porastoch smreka, jedle, borovice, buka, duba a hraba.
Po prepocte na 95 % spolahlivost’ dosahuji hodnoty +1,5 az 6,2 m, v mlad$ich porastoch
su mensie, v starych az dvakrat vicsie, medzi drevinami su rozdiely menej vyrazné. K na-
$im pokusnym vyskovym krivkam sme ich priradili podl'a druhu dreviny a konkrétnej
strednej hrubky dg.

Tabul'ka 2. Charakteristiky pre zhodnotenie skutoénych odchylok vyskovych kriviek voci JVK
Table 2.  Characteristics for evaluation of real height curves differences towards JVK

Charakt. | A(D  [A@) k) k@ |10 |18@) [CH(1) |CHQ)
A) Vsetky vyskové krivky (n = 53) — All height curves (n = 53)

X -1,06 0,64 0,97 1,03 2,80 3,49 3,53 2,89
med —0,43 0,30 0,95 1,02 2,31 2,90 3,80 3,00
sX 3,83 2,09 0,28 0,10 1,97 2,53 0,95 0,48
2.mx 6,39 3,77 3,42 4,30 3,65 2,93
t-test -2,016 2,234 | -0,919 2,239

B) Vyskové krivky bez extrémov (n = 48) — Height curves without extremes (n = 48)

X 0,17 0,23 1,01 1,01 2,81 3,50 3,46 2,86
med 0,43 0,30 0,95 1,02 2,30 2,90 3,80 3,00
sX 2,74 1,73 0,25 0,09 2,03 2,60 0,97 0,50
2.mx 5,49 3,48 3,46 4,36 3,59 2,91
t-test —0,418 0,927 0,314 0,961

C) Vek porastov do 40 r. (n = 17) — Age of forest stands till 40 Y. (n = 17)

X 0,48 0,27 1,08 1,00 2,10 2,61 2,68 2,44
med 0,33 0,19 1,04 0,99 1,93 2,50 2,20 2,40
sX 2,57 1,83 0,34 0,13 0,91 1,12 1,02 0,27
2.mx 5,15 3,66 2,28 2,85 2,87 2,45
t-test 0,769 | 0,619 0,950 0,061
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Tabul'ka 2. Charakteristiky pre zhodnotenie skutoénych odchylok vyskovych kriviek vo¢i JVK

— pokracovanie

Table 2.  Characteristics for evaluation of real height curves differences towards JVK — continue

Charakt. [A()  [A@) |k  |k@ [0 [150) [cHOD) |cHE
D) Vek porastov 41 —-80 r. (n = 18) — Age of forest stands 41=80 Y. (n = 18)

X 0,48 0,35 0,98 1,01 3,42 4,18 3,54 3,16
med 0,39 0,25 0,97 1,01 2,34 2,93 3,80 3,00
sX 2,60 1,43 0,16 0,05 2,99 3,86 0,47 0,51
2.mx 5,21 2,88 4,54 5,69 3,58 3,20
t-test 0,792 1,037 | -0,573 1,009

E) Vek porastov nad 80 r. (n = 13) — Age of forest stands over 80 Y. (n = 13)

X -0,57 0,73 0,97 1,02 2,89 3,70 435 3,02
med ~1,82 1,17 0,89 1,04 2,98 3,78 4,20 3,20
SX 3,19 1,91 0,19 0,07 1,03 1,35 0,48 0,30
2.mx 6,41 3,89 0,39 0,14 3,07 3,94 4,38 3,03
t-test 0,638 | 1,368 | -0,571 | 1,337

F) Dreviny SM+BO+BK+DB (n = 45) — All tree species without hornbeam (n = 45)

X 0,04 0,14 1,03 1,01 2,76 3,51 3,45 2,87
med -0,30 0,20 0,97 1,01 2,31 2,90 3,80 2,80
sX 2,62 1,72 0,24 0,08 2,03 2,67 0,97 0,48
2.mx 5,25 3,44 3,42 4,41 3,59 291
t-test 0,110 | 0,562 | 0801 | 0,437

G) Drevina HB + extrémy (n = 8) — Hornbeam and extremes (n = 8)

X 1,27 3,43 0,61 1,18 3,04 3,41 3,95 3,03
med -8,98 4,09 0,53 1,22 2,35 2,98 4,20 3,20
sX 3,72 1,81 0,18 0,09 1,75 1,60 0,71 0,49
2.mx 10,40 4,98 3,51 3,77 4,01 3,07
t-test -5,524 5,364 | —6,096 5,717

Prezentované udaje umoznuji konstatovat’ nasledovné skutocnosti:
Diferencie A medzi vyskami realnej a modelovej vySkovej krivky na jej spodnom (1)
a hornom (2) konci maji vo vytvorenych skupinach rozdielne vlastnosti. V celom si-
bore 53 hodnotenych pripadov, kde st zahrnuté aj extrémne pripady, sa podl’a hodnét
t-testu (zvyraznenych tuénym pismom) vyskytuje systematické vychylenie od nuly
a 95 % vsetkych odchylok (2.m,) dosahuje v spodnej €asti 6,4 m a v hornej €asti 3,8
m. Po vyluceni extrémov sa vychylenie straca, odchylky nadobudaju ¢isto ndhodny

139



charakter a ich velkost’ sa zmensuje. Extrémy spdsobuje rozdielny priebeh vacsiny
vyskovych kriviek hraba, ktoré su podstatne strmsie ako modely JVK, ¢o potvrdzuju
vysoké hodnoty priemeru odchylok, ich $tatistickej vyznamnosti aj intervalu 2.m,. Pri
roznych kategoriach veku a d’al§ich drevinach sa systematické vychylenie odchylok
od nuly nepotvrdilo, medianové hodnoty odchylok boli vac¢sinou eSte mensie ako pri-
emer a celkova velkost’ odchylok s 95 % pravdepodobnost'ou neprekrocila v Sirokom
priemere hranicu +5,5 m v ¢asti (1) a£3,5 m v ¢asti (2). V podstate rovnako sa chovaji
aj relativne odchylky vyjadrené indexom k, a k..

— Pre porovnanie odchylok A s d’al$imi dvomi kritériami IS a CH st rozhodujice udaje
v riadkoch oznaenych ako 2.m . Ukazuju, Ze oproti 95% teoretickému intervalu
spol’ahlivosti realnych vyskovych kriviek s v skupinach B — F hodnoty A(1) 1,6-krat
vécsie ako IS(1), ale A(2) st 1,2-krat mensie ako IS(2). Vo¢i ramcom chyb z experi-
mentalneho overenia pdvodného grafického systému JVK su A(1) aj A(2) vacsie ako
CH(1)aCH(2) ato 1,5 resp. 1,2-krat. Ovel'a horsia situdcia je pri drevine hrab, kde pre
uz spominané pri¢iny si pomery odchylok v spodnej Casti kriviek az 2,9-krat a v hor-
nej Casti kriviek 1,5-krat véc¢Sie. Pritom vyznamnost’ asi 1/3 zo vSetkych zistenych
pomerov hodn6t 2.m_je aj Statisticky potvrdend F-testom.

—  Velmi délezity je poznatok, ze odchylky A maju vo vSetkych pripadoch (aj v extré-
moch) v spodnej a hornej asti vyskovej krivky vzdy opaéné znamienko (voéi JVK st
dole zaporné a hore kladné, alebo naopak), takze veelku sa navzajom vyrovnavaju.

4.3. PouZzitel’nost’ existujuiceho systému JVK pre porasty s bohatou
vnutornou Struktirou

Systém JVK bol vytvoreny v prvom rade pre racionalizaciu uréovania objemu
dreva v lesnych porastoch, ale ponuka aj d’alSie moznosti $irSiecho vyuzitia pre rozmanité
ucely. Vyhodou je, Ze poloha vyskovej krivky sa stanovuje pre kazdy porast a drevinu
individualne iba priamym zistenim strednej hribky a strednej vysky a jej tvar sa prebera
z modelu, takZe pre ostatné hriibky stromov d, moZno z JVK prevziat’ o¢akavani hodnotu
priemernej (vyrovnanej) vysky 4 a pouzit' ju ako néhradu za realnu, pracne zistovani
vyskovu krivku. Mozné odchylky zo zameny skutoénej vysky %, v zmie$anych a bohato
struktarovanych porastoch za modelova %, zo systému JVK pre rovnoveké porasty budu
podrla udajov tabulky 2 v krajnych (najmensich a najvacsich) hrabkach pomerne vel'ké,
+5,5 resp. 3,5 m, v ojedinelych pripadoch dokonca az +£10 m. V uréeni objemu stromov
sa prejavia priblizne nasledovne: napr. pri strome buka s hribkou d, ;= 12 cm a vyske
15 m moze byt podl'a Harasa (1955) a nasich kalkulacii maximalna chyba v objeme
cca +22 % a pri hrabke d, ;= 60 cm a vySke 35 m to bude okolo +12 %. AvSak smerom
k strednej hrubke dg sa budu tieto odchylky postupne zmenSovat’ a pre dg buda nulové.
V celom subore stromov sa vd’aka tomu, ze maji zvéacsa Gplne nahodny charakter a pre
hrubky mensie a vacsie ako dg opacné znamienko, sa navzajom vel'mi dobre vyrovnaju.
Z toho vyplyva, ze si¢asny model JVK vyhotoveny u nas pre rovnoveké porasty sa moze
celkom dobre uplatnit’ aj pre zmie$ané porasty so zlozitejSou vnttornou Struktarou, hoci
odchylky vo vyskach a objeme stromov buda pravdepodobne vaésie ako v €isto rovno-
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vekych a nezmieSanych Strukturach. Vynimkou su len dreviny, ako napr. hrab, ktorych
vyskové krivky sa svojim priebehom viac podobaju vyskovym krivkam vyberkovych po-
rastov.

5. SUHRNNE ZAVERY A ODPORUCANIA

Vykonany pokus a analyza ziskanych vysledkov priniesli viaceré nové poznat-
ky o biometrickych vlastnostiach vyskovych kriviek drevin v zmieSanych a bohato §truk-
turovanych porastov a o ich rozdieloch voéi existujicim modelom JVK vyhotovenym na
Slovensku pre rovnoveké nezmie$ané porasty.

Ukazalo sa, ze poloha a tvar vyskovych kriviek dominantnych i primieSanych drevin
smreka, borovice, buka a duba v zmieSanych porastoch sa riadi asi v 80 % pripadov rovna-
kymi zakonitostami ako v rovnovekych porastoch. V mladych porastoch st kratsie a strm-
Sie, s vekom sa postupne predlzuju a stracaju na strmosti. Pritom pre vzajomné vyskové
postavenie nie je rozhodujuci iba rozdiel medzi strednou hribkou d_ a strednou vyskou hg
drevin, ale najmd vysky stromov pri rovnakej hrabke d, ;. Vo¢i porovnatelnym modelovym
JVK (pri rovnakej d, h) sa v dolnej a hornej Casti kriviek lisia s 95 % pravdepodobnos-
tou 0 +5,5m a £3,5m a dolezité je, Ze nie st systematicky vychylené od nuly a maju Cisto
nahodny charakter. Vynimkou st pripady, s vyskytom asi 20 %, ked’ drevina vzhl'adom na
svoje biologické vlastnosti, postavenie a kompetiéné vztahy i spdsob obhospodarovania
v poraste sa chova inak. V naSom pokuse sa tak stalo pri drevine hrab, kde vyskové kriv-
ky boli zvéac¢sa strmsie a podobali sa viac priebehu typickému pre nerovnoveké porasty.
Vo¢i modelovym JVK vykazovali dvakrat vac¢sie odchylky a aj systematické vychylenie.
Uvedené diferencie vysok sa vSak tykaju iba najtensich a najhrub$ich stromov, smerom
k strednej hriibke d, sa postupne zmenSujii az na nulu. Pozitivna je aj d'alSia skutocnost’,
ze v spodnej a hornej ¢asti vyskovej krivky maja vzdy opacéné znamienko, takze pre cely
subor stromov (drevinu a porast) sa navzajom vel'mi dobre vyrovnavaju.

Na zéaklade tychto zisteni mozno konstatovat’, ze sucasny matematicky model JVK
skonstruovany pre rovnoveké porasty je vo vécSine pripadov dobre pouzitelny aj pre
zmieSané porasty s bohatSou vniitornou rozrdznenost'ou. Mozu sluzit’ ako nahrada za sku-
to¢ntl vyskovu krivku i na racionalizaciu zistovania a vypoctu zasoby drevin. Treba vSak
poéitat’ s tym, Ze vysledky budi zhruba 1,5-krat menej presné ako v jednoduchych poras-
tovych Strukturach.

Prezentované poznatky sa tykajt iba jednej lokality, 17 porastov na VSLP TU Zvolen,
overené boli Statistickymi testami a platia s 95 % spol'ahlivostou. Sucasne su aj uréitou
vzorkou pre iné porasty s bohatou vnlitornou $truktirou, aké sa v hospodarskych lesoch
u nas ¢asto vyskytuju. Nemozno ich v§ak zovseobecnit’ pre podmienky celého Slovenska.
Ziaduce je podobny prieskum uskutoénit’ aj v inych lokalitach, pricom méze dobre posl-
uzit' aj nami pouzity a podrobne opisany metodicky postup, ktory je maximalne objektiv-
ny a vel'mi dobre sa osved¢il.
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Vyskové krivky drevin v zmieSanych a bohato Struktiirovanych porastoch

Abstrakt

Prispevok je zamerany na zodpovedanie otazky, ¢i existujiice systémy JVK vyhotovené povodne pre
rovnoveké porasty st pouzitel'né aj pre zmieSané porasty s bohatSou vnutornou $truktirou, akych je na Slovensku
uz takmer polovica. Skiimaju sa biometrické vlastnosti 53 vyskovych kriviek 5 drevin zo 17 zmie$anych porastov
v pokusnom objekte VSLP TU Zvolen, ¢ast’ Sekier, obhospodarovanych beznym sposobom. Porovnavaji sa
realne vyskové krivky vyrovnané Michajlovou funkciou s modelovymi pri rovnakej strednej hrubke a vyske.
Hodnotia sa ich odchylky v krajnych hrabkovych stupiioch, priom sa posudzuje ich systematické vychylenie od
nuly, nahodna kolisavost’ i celkova stredna kvadraticka odchylka.Vysledkom je poznatok, ze v 80 % pripadov
ma vyskova krivka dominantnych i pridruzenych drevin (smreka, borovice, buka, duba) podobny priebeh ako
v rovnovekom lese a odchylky vo¢i JVK st nahodného charakteru, i ked’ st zhruba 1,5 krat véacsie ako v Cisto
rovnovekych porastoch. Iba vo vynimoénych pripadoch, najma pri drevine hrab sa vyskytuju krivky so strmsim
priebehom a va¢simi odchylkami. Zavery su potvrdené $tatistickymi testami a platia s 95 % spolahlivostou.

KPucové slova: zmieSané a bohato $truktirované porasty, vyskové krivky realne, vyskové krivky modelové zo
systému JVK pre rovnoveké porasty, diferencie medzi nimi
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(3)
ZVOLEN 2013

POTRAVA MEDVEDA HNEDEHO (URSUS ARCTOS)
V NARODNOM PARKU POLONINY

Jozef STOFIK —Jan MERGANIC

Stofik, J., Merganic, J.: Food composition of brown bear (Ursus arctos) in Poloniny National
Park. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(3): 145-159, 2013.

Food composition of brown bear was studied in the area of the Eastern Carpathians (Poloniny
National Park) in the years 2008-2010. Altogether, 28 components were identified and classified
to 8 main groups (hard mast, fruit, agricultural crops, herbs and grass, mushrooms, invertebrates,
vertebrates and others).

When evaluating the proportion of food groups, which was calculated from dry matter over
the whole monitored period, the agricultural crops from feeders slightly dominated (31.8% =+
6.4%), followed by fruit (31.3% + 6.3%) and the third most significant group was hard mast (21.7%
+5.6%). Agricultural crops for ungulate game were the main component in the food of brown bear
during spring and winter; fruit was dominant during summer, and during autumn fruit and hard
mast were the main components.

In the evaluated area, feeding of the ungulate game by anthropogenic food sources from feed-
ers significantly intervenes in the structure of the food composition of brown bear, and it probably
affects its population growth and activity during hibernation.

Key words: ecology, anthropogenic food sources, Eastern Carpathians

1. UVOD

Najstarsia pisomna zmienka o vyskyte medved’a z oblasti Polonin pochadza
z roku 1565 z obce Solinka na Slovensko-Pol'skej hranici (GruszczyNski a kol. 1996).
Znizenie populacie obyvatel'stva, zvySovanie pokryvnosti lesa (OLaH a kol. 2006) a nepre-
trzita ochrana medved’a hnedého nielen v oblasti Bukovskych vrchov (STorik a kol. 2010),
ale 1 v susediacich Bieszczadoch (Frackowiak & Gura 1992, Jakusiec 2001), pravdepo-
dobne na prelome 20. a 21. storo¢ia umoznili posilnenie vychodokarpatskej populacie
medvedov (StorFik a kol. 2010) na okraji jej vyskytu (Finpo a kol. 2007).

Na uzemi Slovenska zloZenie potravy medveda vyhodnocovali Skurtéty (1970),
Jamnicky (1988) a RicG & Gorman (2006), v pol'skych Bieszczadoch Frackowiak & Gura
(1992), Gura a kol. (1995), Frackowiak (1997), ¢iastocne Jakusiec (2001) a na Ukrajine
SroBopYAN (1974).

Z oblasti slovenskych Vychodnych Karpat a z inych okrajovych oblasti vyskytu
medved’a hnedého na Slovensku (Finpo a kol. 2007, KoreN a kol. 2011) nemame zaznamy
o zloZeni potravy medveda.
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Ciel'om tejto prace je analyzovat’ zloZenie potravy medved’ov z oblasti Vychodnych
Karpat.

2. ZAUIMOVE UZEMIE

Skumané tizemie (obr. 1) patri k Alpsko-Himalajskej stistave, do podsustavy
Karpaty, provincie Vychodné Karpaty a subprovincie Vonkajsie Vychodné Karpaty Po-
loniny (Mazur & Luknis 1986). Vzorky k analyze trusu boli zbierané prevazne na izemi
Narodného parku (NP) Poloniny (407,8 km?), ktory sa nachadza na rozhrani Vychodnych
a Zapadnych Karpat (49°00'N, 22°21°E). Nadmorska vyska zaujmového tizemia je od 250
do 1208 m n. m.

Obr. 1 Lokality odberu hodnotenych vzoriek trusu a krmelcov s krmivom pre raticova zver
(2008—2010). — Narodny Park Poloniny, x — miesta zberu vzoriek trusu, [1— polovnicke

krmelce, —- — cesty, B obee.
Fig. 1 Locations of evaluated excrement samples and feeders with food for ungulate game
(2008—-2010).  — Poloniny National Park, x — places of excrement sample collection,

[0 - feeders, —- — roads, . — villages.
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Priemerné denné teploty nizSie ako 0 °C v juznych oblastiach trvaji 78 dni, v sever-
nych 96 dni a v hrebeniovych polohach nad 118 dni. Priemerna maximalna vyska snehovej
pokryvky je v niz§ich polohach 30 az 40 cm a vo vyssich polohach okolo 70 cm. Priemer-
ny pocet dni zo snehovou pokryvkou je v niz§ich polohach a na juhu 70 dni, v dolinach
a na severe 80 dni a v hrebefiovych polohach vyse 120 dni (StasTny 1988).

Uzemie je na 85,5 % pokryté lesmi (OLaH a kol. 2006), s dominanciou buka lesného
(Fagus sylvatica). Vo vyssich oblastiach tvori primes jedla biela (4bies alba), v nizSich
hrab oby¢ajny (Carpinus betulus) a dub zimny (Quercus petrea) (VoLo$¢UK 1988).

3. MATERIAL A METODY

Vzorky trusu boli zbierané od roku 2008 do roku 2010. V zimnom obdobi bol
vyskum, zaloZeny na stopovani jednotlivych jedincov (Storik 2012), spojeny so zberom
najdenych exkrementov (FrRackowiak & Gura 1992, DaHLE a kol. 1998). V obdobiach bez
snehovej pokryvky boli exkrementy zbierané systematicky z oblasti s predpokladanym
vyskytom medved’ov a ndhodne pri kontrole tizemia (PErssoN a kol. 2001). Z vhodnych
exkrementov boli odobrané vzorky k analyze parazitov (Major a kol. 2010) a ku gene-
tickym analyzam (Straka a kol. 2009, 2012a, 2012b). Ak bolo na jednom mieste viac
exkrementov a bol zisteny vyskyt viacerych jedincov (samice s mlad’atami), hodnotilo sa
maximalne pét’ vzoriek. Makroskopicky optickou analyzou boli identifikované jednotlivé
zlozky potravy v truse (CLEVENGER a kol. 1992). Chlpy cicavcov v truse sa identifikovali
z povrchovej kutikuly a porovnanim s referenénym materidlom.

Miesta najdenych exkrementov a miesta s krmivom pre raticovi zver boli zazname-
navane GPS pristrojom (Garmin etrex Vista H) v stradnicovom systéme World Geodetic
System 1984 (WGS 84, presnost’ + 5 az 20 m). Polygony dedin boli odvodené zo spojitej
digitalnej vektorovej mapy (SVM 50), podklad Zakladné mapy Slovenskej republiky v M
1:50 000. V GIS boli vytvorené vrstvy buffer zon (po 1 000m) od obci. Prekryvom buffer
z6n s vrstvou miest s kimenim boli vyhodnotené zmeny vo frekvencii vyskytu miest s ki-
menim v zavislosti od vzdialenosti k najbliz$ej obci.

K vyhodnoteniu zloZenia potravy sa pouzilo niekol'ko réznych zakladnych Statis-
tickych metdd a metod vypoctov, ktoré boli pouzité v inych pracach zaoberajicich sa
analyzou potravy medved’a zo zozbieranych vzoriek trusu (napr. Ri6G & Gorman 2006).

Pocet vzoriek trusu sa v hodnotenych roénych obdobiach (jar: 21. marec — 20. jin,
leto: 21. jun — 23. september, jesen: 24. september — 20. december a zima: 21. december
— 20. marec) rézni. Bolo preukazané, ze ro¢né obdobie vyznamne ovplyviiuje zloZenie
potravy (SLoBopyaN 1974, Cicniak a kol. 1987, DaHLE a kol. 1998, PErsson a kol. 2001,
Sato a kol. 2004, Ricc & GorMaN 2006). Vzhl'adom na tento fakt, je pre korektné zhod-
notenie a interpretaciu vysledkov nutné udaje o frekvencii druhov potravy Standardizovat'.
Standardizacia bola vykonana pomocou indexu definovaného podl'a vzt'ahu (1) a nim bola
upravena frekvencia vyskytu jednotlivych zloziek potravy.

[ = Ve 1)

vaha
w

real

147



kde: w_vyjadruje teoreticky podiel ro¢ného obdobia z roku (0.25),
w_ podiel ro¢ného obdobia vypocitany z poctu vzoriek exkrementov.

Frekvencnou analyzou sa najskor vyhodnotila ¢astost’ vyskytu jednotlivych zloziek
potravy (%F,). Podiel jednotlivych zloziek potravy sa kvantifikoval za celé sledované ob-
dobie. VSeobecny zapis kalkulacie priemerného relativneho podielu i-tej zlozky potravy
je nasledovny:

%F, =100 2
n

Do vypoctu celkového podielu vstupuju Standardizované frekvencie a zékladom je
celkovy pocet analyzovanych exkrementov 215. VzhI'adom na to, Ze ide o vyberové infor-
macie, vysledky su zat'azené chybou. Stredna chyba relativneho podielu zlozky potravy

(SE,,;) bola ur¢ena podl'a nasledovnéeho vztahu:

SE,, = |l (1=%F) 3)
n

Interval spol'ahlivosti vyberového relativneho podielu zlozky potravy bol vzhI'adom
na binomickd povahu premennej odvodeny zjednodusenym postupom uvedenym v praci
MERGANIC & SMELKO (2004).

Relativny podiel zlozky potravy z objemu bol kvantifikovany dvojakym spdsobom.
Prvy variant je zaloZeny na vizualnom odhade (%VOd,) relativneho podielu zlozky potra-
vy z objemu. Pri odhade podielov jednotlivych zloziek potravy bola zachovana podmien-
ka, Ze suma podielov zloziek potravy v 1 exkremente sa rovna 1 resp. 100 %. Priemerny
podiel i-tej zlozky potravy sa urcil podl'a nasledovného vzt'ahu (Jamnicky 1988, Ricc &
GorMaN 2006):

%VOd, = 2 :Od" -100 “4)
Druhy variant odhadu podielu zloziek potravy z objemu vychadzal z experimental-
neho zhodnotenia objemu exkrementov. V teréne najdeny exkrement sa zatriedil do jedne;j
z troch velkostnych kategorii podl'a prace Oupachr & Aot (1987). Pre jednotlivé kategorie
(maly, stredny, velky) bol experimentalne na mensej vyberovej vzorke stanoveny objem
exkrementu. Ur¢ené priemerné objemy (227,54 cm?®, 681,11cm?, 1133,33 cm?) sa pouzili
pre kalkulaciu objemov jednotlivych zloziek potravy v exkremente. Priemerny podiel i-tej
zlozky potravy sa urcil podl'a nasledovného vztahu:

%VCal, = 1 100 ()
4
Percentudlne zastipenie zloziek v truse nemusi zodpovedat’ podielu skutoénej kon-
zumovanej potravy, preto boli pouZité tzv. upravovacie faktory (,,correction factors® —
CF), ktor¢ boli zistené skuskami kfmenia medvedov v zajati (HEwITT & RoBBINS 1996).
Relativne mnozstvo i-tej zloZky potravy konzumovaného suchého materialu (%D,) bolo
vypocitané podl'a vztahu:
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%D, = & 100 (6)
YD
Pri prevode objemu na susinu sa pouzili nasledovné hodnoty, ktoré upravili Ricc &
GormaN (2006): travy, byliny a dreviny CF = 0,3, duzinaté plody CF = 0,9, bezstavovce
CF = 1,1, tvrdé plody vratane poI'nohospodarskych plodin CF = 1,5 a vel'ké cicavce CF =
2,0. Vyberové chyby objemovych podielov ako aj zo susiny sa vypocitali obdobne podla
vztahu (3).

4. VYSLEDKY

Analyzou 215 exkrementov medved’a hnedého (nadmorska vyska: mean 508;
SD 125m n. m.) zozbieranych od roku 2008 do roku 2010 (jar 23, leto 43, jesenn 91
a zima 58), bolo v potrave zistenych 28 zloziek potravy, ktoré boli zatriedené do 8 hlav-
nych skupin — tvrdé plody (bukvice, zalude), duzinaté plody (jablka, hrusky, slivky, ¢erni-
ce, Ceresne, trnky a §ipky) pol'nohospodarske plodiny (kukurica, pSenica, repka, slne¢nica
a silaz), travy, huby, bezstavovce (mravce a osy), stavovce (jelenia, srnéia, diviacia a iné)
a ostatné (drevo, kora, listie, ihli¢ie, poda a neidentifikovatelné zlozky). V oblasti NP bolo
(2008-2010) identifikovanych 71 miest (nadmorska vyska: mean 464; SD 113 m n. m.)
s jadrovym a duzinatym krmivom pre raticovi zver (obr. 1). Lokalizované miesta s krmi-
vom (obr 2.) boli situované prevazne v blizkosti obci (mean 2,197; SD 113 m).

1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000
Bufer zony od obyvanych obci (m)

Obr. 2 Frekvencia vyskytu potencionalnych antropogénnych zdrojov potravy (krmelcov
s pol'nohospodarskymi plodinami pre raticovil zver) od najblizsej obce (2008—2010).

Fig. 2 Frequency (y axis) of feeders for ungulate game supplied with agricultural crops in
the Poloniny National Park in relation to the distance (x axis) to the nearest village
(2008—2010).
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Z pohladu frekvencie (%F) z analyzy vyplyva, ze najviac zastipenou skupinou
v potrave su duzinaté plodiny, ktoré pocas celého sledovaného obdobia zaberali 36,5 %
+ 6,6 % (95 % interval spol'ahlivosti). Silne zastipenymi zlozkami st aj krmivo z krmel-
cov (29,0 % + 6,2 %) a tvrdé plody (21,2 % £ 5,6 %). Pomerne silny podiel vykazuju aj
zlozky zo skupiny ostatné (obr. 3) s hodnotou 31,1 % + 6,3 %.

1Y
4]

w w A
o O o

Frekvencia (%)
N N
o O,

- b
o O,

a) b) c) d) e) f) a) h)
ZloZky potravy

&)}

Obr. 3 Standardizované podiely zloZiek potravy medveda ( a) tvrdé plody, b) duZinaté plody,
¢) pol'nohospodarske plodiny, d) travy, e) huby, f) bezstavovce, g) stavovce, h) ostatné
— drevo, kora, listie, ihli¢ie, pdda a neidentifikovatel'né zlozky) za celé sledované obdobie
— 95 % interval spol'ahlivosti pre: [ frekvenciu (%F), ] objem odhadovany (%VOd),
Il objem kalkulovany (%V0) ] objem suSiny konzumovanej potravy (%D).

Fig. 3 The standardized proportion (y axis) of food components (x axis) of bear (a) hard mast,
b) fruit, c) agricultural crops for hunting, d) grass, ) mushrooms, f) invertebrates, g)
vertebrates, h) other — wood, bark, foliage, needles, soil and unidentified components)
over the whole monitored period — 95% confidence interval for:L_] frequency (%F),
[ estimated volume (%VOd), Il calculated volume (%V,)s [ volume of dry mater
of consumed food (%D).

Pri hodnoteni podielu zloziek potravy z objemu exkrementu pocitaného z vizualneho
odhadu (%VOd) ako aj experimentalneho objemového vypoctu (%V,. ) je opét’ zrejmé, Ze
najviac zastapenou skupinou v potrave st duzinaté plody. Nasleduje potrava z polovnic-
kych krmelcov a tvrdé plody. Vysledky kvantifikacie podielu zloziek potravy z objemu st
pri oboch variantoch podobné a pri vSetkych hodnotenych skupinach potravy medzi sebou
nesignifikantne rozdielne. Podiel zloziek potravy urovany z prepoétu na suchy material
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(%D) vykazuje urcité odli$nosti. S miernou prevahou dominuje potrava z krmelcov s po-
dielom 31,8 % =+ 6,.4 %. NajvyznamnejSou plodinou bola Zea mays, ktora sa vyskytovala
vo forme zfn, $rotu a silaze. Nasledovali duzinaté plodiny s podielom 31,3 % =+ 6,3 %.
Z nich najCastejSie Malus spp. a Pyrus spp., ktoré pochadzali prevazne zo sadov vysidle-
nych obci v ramei ochrannych pasiem Vodarenskej nadrze Starina (1982) a ovocnych stro-
mov mimo intravilany obci. Tretiu najvyznamnejsiu skupinu zloziek potravy tvoria tvrdé
plody so zastapenim 21,7 % =+ 5,6 %, najmé Quercus petrea a Fagus sylvatica. Zo zivoCis-
neho materialu tvorili stavovce vyznamnejsSiu ¢ast’ potravy 7,8 % =+ 3,7 % ako bezstavovce
3,0 % + 2,3 %. V ziadnom analyzovanom truse neboli identifikované odpadky.

Na jar tvorili najvyznamnejsiu ¢ast’ potravy pri vSetkych kalkulovanych veli¢inach
plodiny z polovnickych krmelcov (obr. 4), a z nich ako majoritna zlozka Zea mays. Signi-
fikantne v porovnani s ostatnymi zlozkami potravy prevlada tato zlozka potravy pri hod-
noteni na baze %D. Pri %F a %VOd skupina plodiny z polovnickych kfmelcov prevlada,
avsak jej prevaha nie je v porovnani k tvrdym plodom a duzinatym plodinam na 95 %
hladine spol'ahlivosti $tatisticky dokéazana (obr. 4). Pri %VCal je podiel tvrdych plodov
Statisticky vyrazne niz$i. Druhou najvyznamnejSou skupinou zloziek potravy boli rozne
travy s podielom za celé sledované obdobie okolo 5,4 % + 3,1 % (pri %F, %VOd, %V Cal).
Iba pri %D je ich podiel nizsi s hodnotou 1,4%. Ako tretie nasledovali tvrdé plody najma
Fagus sylvatica, ktorych podiel pri %D bol vsak vyssi a dosiahol hodnotu 2,9 % + 2,3%.

Pocas leta boli v potrave signifikantne najsilnejsie zastiipené duzinaté plodiny (%F =
18,0 % + 5,2 %, %VO0d=15,5 + 4,9 %, %VCal=17,0 + 5,1 %, %D=14,1 £ 4,7 %) s Malus
spp., Cerasus avium, Pyrus spp. a Prunus domestica. Dalsie poradie zastupenia zloziek
potravy sa pri posudzovanych veli¢inach rdzni. Z pohl'adu frekvencie (%F) ma vysoky po-
diel aj skupina ostatné zlozky, ktora, aj ked’ ma dost’ vyznamny podiel v kazdom ro¢nom
obdobi, nie je pravdepodobne ddlezita pre travenie a tvori len nezamerne skonzumované
zlozky. Nasleduju bezstavovce, stavovce a rozne travy. V tomto obdobi bol zaznamenany
aj vyskyt hub. Z pohl'adu objemu (%VOd, %VCal) je dalsie poradie skupin potravy na-
sledovné: ostatné, travy, pol'nohospodarske plodiny a stavovce. Pri veli¢ine %D nasleduja
po duzinatych plodinach stavovce a pol'nohospodarske plodiny.

V jesennom obdobi boli najsilnejsie zastiipenou skupinou v potrave duzinaté plodiny
(%F =14,8 %+ 4,8 %, %V0Od=12,3+4,5%, %VCal =174+ 5,2 %, %D = 14,4 + 4,8 %).
Ich podiel v8ak nie je signifikantne odlisny od druhej najzastupenejsej skupiny tvrdych
plodov (%F = 8,2 % + 3,8 %, %VOd = 6,4 + 3,3 %, %VCal = 8,5 + 3,8 %, %D = 11,7
+ 4,4 %) s prevahou zalud’ov. V potrave d’alej dominovali pol'nohospodarske plodiny,
ostatné a stavovce.

V zime boli prevazne na stopovych drahach najdené exkrementy s vyznamne zastipe-
nymi pol'nohospodarskymi plodinami z polovnickych krmelcov (%F = 14,2 % + 4,8 %,
%VOd =13,0+4,6 %, %VCal =10,1 + 4,1 %, %D = 13,9 + 4,7 %). Podiel tejto skupiny
vSak nebol signifikantne rozdielny od druhej najzastipenejsej skupiny, ktoru tvorili tvrdé
plody (%F = 6,9 % =+ 3,5 %, %V0d =15,9+3,2 %, %VCal =4,6 £2,9 %, %D = 6,3 + 3,3 %).
Dal§imi v poradi viac zastapenymi skupinami boli ostatné a duZinaté plodiny.
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Obr. 4 Standardizované podiely skupin potravy v jednotlivych ro&nych obdobiach v potrave
medved’a hnedého pri réznych veli¢inach: A) frekvencii (%F), B) suSine konzumovane;j
potravy (%D), C) objeme odhadovanom (%VOd), D) objeme kalkulovanom (%VCal)

za sledované obdobie — 95 % interval spolahlivosti pre D tvrdé plody, duzmate plody,
G R

. pol'nohospodarske plodiny, . travy, I]:I:I:I huby, bezstavovce, . stavovce, £
ostatné — drevo, kora, listie, ihli¢ie, poda a neidentifikovatel'né zlozky.

Fig. 4 The standardized proportion (y axis) of food components during individual seasons (x axis
in the order: spring, summer, autumn, winter) in food of brown bear specified by different
parameters: A) frequency (%F), B) dry matter of consumed food (%D), C) estimated
volume (%VOd), D) calculated Volume (%VCal) over the whole monitored period — 95%

confidence interval for D hard mas . fru1t . agrlcultural crops for hunting, . grass,

[ P
mushrooms, nvertebrates, | _lvertebrates, £ other—wood bark, foliage, needles,
soil and unidentified components.
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Pri posudzovani sezénnej cyklickosti vyskytu skupin potravy pocas roka je mozné
identifikovat’ skupiny potravy so silnym kolisanim pocas roka a skupiny, ktorych podiel
je v priebehu roka takmer konstantny (obr. 4). Medzi hodnotené skupiny potravy, ktoré st
roénym obdobim vel'mi ovplyvnené, moéZeme zaradit’ pol'nohospodarske plodiny z pol'ov-
nickych krmelcov, duzinaté plodiny a tvrdé plody, ktorych podiel v potrave medveda hne-
dého je medzi uréitymi roénymi obdobiami signifikantne rozdielny. PoInohospodarske
plodiny z pol'ovnickych krmelcov maju v potrave medved’a najvyssi podiel v zime (%D
=0d 9,2 % do 18,7 % — 95 % IS). Prichodom jari sa ich podiel mierne znizuje (%D = od
8,0 % do 17,0 %) az po minimum, ktoré nastava v lete (%D = od 0,1 do 3,9 %), V jeseni
podiel pol'nohospodarskych plodin z pol'ovnickych krmelcov opét’ stapa (%D = od 1,0 %
do 5,9 %). Duzinaté plodiny dosahuji v potrave svoje maximum v jeseni (%D = od 9,6
do 19,2 %), odkial’ ich podiel smerom k zime a jari vyrazne klesa (zima %D = od 0,0 do
3,6 %, jar %D = od 0,0 do 2,9%). V lete ich podiel stipa a pohybuje sa blizko maxima
(%D =0d 9,3 % do 18,8 %). Podiel tvrdych plodov v potrave medved’a hnedého dosahuje
svoje maximum v jeseni (%D = od 7,3 % do 16,0 %), odkial’ podiel klesé az do leta (zima
%D = od 3,0 % do 9,6 %, jar %D = od 0,6 % do 5,2 %, leto %D = od 0,0 % do 2,6 %).

5. DISKUSIA

V potrave medved’ov prevladaji rastlinné zlozky, ¢o je vel'mi podobné vysled-
kom z oblasti stredného Slovenska podl'a prac: SKuLTETY (1970), Jamnicky (1988) 86 %
a Ri6G & GormMan (2006) 89 %. V pracach z Juhoslavie (Cicniak a kol. 1987), z Japonska
(OnpAcH! & Aol 1987), z Pol'ska (FrRackowiak & Gura 1992, Frackowiak 1997, JAKUBIEC
2001), z Kanady (MaucHutcHON & WELLWOoOD 2003), z Grécka (ParaLikiDIS a kol. 2010),
zo Spanielska (NAvEs a kol. 2006)), z Norska (ELamork & Kaasa 1992) ale i z Bielorus-
ka (Smporovich 2006) tvorili prevazn(l ¢ast’ potravy medveda rastliny. GUTLEB (1995) na
juhu Rakuska zistil takmer rovnaké mnozstvo rastlinnej a zivociSnej potravy. Sato a kol.
(2004) v Japonsku (od roku 1999 do 2000), Person a kol. (2001) v Norsku a Gau a kol.
(2002) v Kanade zistili, ze medvede v tychto oblastiach konzumovali prevazne zivo¢isnu
potravu, ale frekvencia vyskytu tejto zlozky sa v priebehu roka znizovala (DaHLE a kol.
1998, PErssoN a kol. 2001). Zivo¢isna zlozka v potrave medved’a hnedého pozitivne ko-
reluje so zemepisnou $irkou (Vurra a kol. 2009), pricom snehova pokryvka a teplota st
najdolezitejSie faktory urcujlice zlozenie potravy, ked’ v chladnejsich oblastiach s vysSou
snehovou pokryvkou a mensou ponukou potravy konzumujt populacie medved’ov signifi-
kantne viac stavovcov a menej bezstavovcov a tvrdych plodov (Bojarska & Serva 2011).

Pri porovnavani so $tidiou Ricc & GormaN (2006), v potrave z oblasti Vychod-
nych Karpat bolo zistené silnejSie zastipenie tvrdych plodov (Fagus sylvatica a Quercus
petraea) a plodin z polovnickych krmelcov, a naopak niz§ie zastipenie trav. Pri¢inou
rozdielov v mnozstve bylinnej zlozky moze byt rozdielna nadmorska vyska, geograficka
poloha miest zberu, pripadne situovanie vyskumu do okrajovej ¢asti populacie v oblasti
Vychodnych Karpat (Fnbo a kol. 2007, Korex a kol. 2011). Zivoé&isna skupina zloziek
potravy bola vel'mi podobna hodnotam zo stredného Slovenska (Ricg & Gorman 2006).
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Zlozenie potravy sa v zavislosti od ponuky prostredia meni (Bojarska & SErva 2011).
V sucasnosti do zloZenia potravy zasiahol aj clovek, a to Sirokou ponukou potravy, ktorou
ovplyviuyje aj spravanie medved’ov. V turisticky silne atakovanych uzemiach si medvede
ovplyviiované pritomnost'ou vol'ne dostupnych odpadkov, a to az do takej miery, ze stra-
caju plachost’ (ZieBa & Zwnacz-Kozica 2010). Vyskyt odpadkov v potrave vyhodnotil
na Slovensku RicG & GormMan (2006). V zaujmovom tzemi nebol zisteny vyskyt odpad-
kov v truse, no pocas zimnych mesiacov bol zisteny zvySeny vyskyt polnohospodarskych
plodin z polovnickych krmelcov. V blizkosti pol'ovnickych krmelcov s duzinatym a ja-
drovym krmivom pre raticova zver bol pozorovany dlhodoby vyskyt medved’ov (Storik
& Saniga 2012), ktorych spravanie pravdepodobne bolo ovplyvnené 'ahkou dostupnos-
tou vyzivnej potravy.

Pri posudzovani vyskytu zloziek potravy v jednotlivych roénych obdobiach boli pol-
nohospodarske plodiny z pol'ovnickych krmelcov skupinou potravy, ktorej podiel je v po-
trave medved’a hnedého signifikantne rozdielny pri 95 % IS oproti ostatnym hodnotenym
skupinam (mimo tvrdych plodov a pri zloZke ostatné len pri %F). Druhu najéastejsiu zloz-
ku v potrave v tomto obdobi tvorili bukvice, ktorych ovela vyssiu relativnu frekvenciu
v zime zistil v Juhoslavii Cicniak a kol. (1987). V susednom Pol'sku (pri vyhodnocovani
len jesennej a jarnej potravy medved’ov) najvyznamnejSou zlozkou potravy boli bukvice
(Frackowiak & Gura 1992). V zimnych mesiacoch popisal Jakusiec (2001) médso ako
vyznamnu zlozku potravy medved’ov v Pol'sku, avSak podstatnu Cast’ tejto zlozky tvorili
pravdepodobne pol'ovnicke navnady z uhynutého dobytka (FrRackowiak & Gura 1992).
Absencia zloziek z uhynutého dobytka na Slovensku je pravdepodobne odozvou na prisne
veterinarne predpisy pri vyuzivani masitych navnad (HELL & StamECkA 1999) ktoré boli
&asto vyuzivané v minulosti (KoMAREK 1955, SABADOS & Siviak 1981, HELL & SLAMECKA
1999). Podas zimného stopovania medved'ov (Storik 2012) boli pri stopovani na snehu
najdené zvysky po uhynutych zvieratach, ktoré vo véacésine pripadov pochadzali z nespra-
covanych zbytkov po polovnickych tilovkoch (kozZe, labky a pod.).

V jarnych mesiacoch boli v oblasti stredného Slovenska v potrave medved’ov vy-
znamne zastupené travy a byliny (RicG & Gorman 2006) a podobné hodnoty zistili aj Cic-
Ni1AK a kol. (1987) v Juhoslavii. V oblasti Vychodnych Karpat bol zisteny vyskyt v ovel'a
mensej miere, ¢o moze byt spdsobené ponukou vyzivnejsej potravy (HEwITT & ROBBINS
1996) z pol'nohospodarskych plodin z polovnickych krmelcov, pricom ani v susednych
Bieszczadoch v Pol'sku nedominovali v potrave medved’ov travy a byliny (FRackowiak
& Gura 1992).

V letnych mesiacoch RicG & GormaN (2006) nachadzali v truse ovela CastejSie travy
a byliny s drevinami, ¢o potvrdzuje aj Cicniak a kol. (1987). Naproti tomu, v hodnotenom
tzemi boli v potrave silne zastipené duZzinaté plodiny. Tieto rozdiely su pravdepodobne
spdsobené mnozstvom I'ahko dostupného ovocia z ovocnych stromov, ktoré ostali v izemi
po vyst'ahovani obyvatel'stva z dovodu vystavby Vodarenskej nadrze Starina (Burazova
& NEMETHOVA 2009) a tieZ mnozstvom ¢ernic (Rubus spp.), ktoré nastupuji na okrajoch
porastov pocas sukcesie pri zvySovani lesnatosti izemia (OLAH a kol. 2006), a ktoré zaro-
ven stazuju vyhl'adavanie exkrementov v tomto obdobi.

154



V jesennom obdobi bolo v truse identifikované mnozstvo duzinatych plodin, no vy-
raznejsie sa objavuju tvrdé plody, najmé duba zimného (Quercus petraea) (ktorého plody
v truse boli vyhodnotené len v roku 2009) a podobny trend vyhodnocuje Cicniak a kol.
(1987) a ciastoéne Sato a kol. (2004). Ricc & GormaN (2006) a Grosse a kol. (2003)
zaznamenavali vyznamnej$ie zastipenie pol'nohospodarskych plodin.

Porovnanim zvyseného vyskytu polnohospodarskych plodin v zimnom truse med-
ved'ov s jesennym trusom medved’ov zo stredného Slovenska (Rice & Gorman 2006),
mdzeme predpokladat’ vyskovia réznorodost’, ktora spdsobuje v oblasti NP menej snehu
a krat$iu zimu. Tieto rozdiely pravdepodobne vplyvaju na neskorsie ulozenie sa k zimné-
mu spanku (MaNcHr & SWENsoN 2005). Na dizku hibernacie viak moZe vplyvat aj potra-
va z polovnickych krmelcov dostupna pocas celej zimy. Porovnavanim dvoch populacii
na Aljaske bolo zistené, ze samice z juhozapadu zacinali brlozit’ o 2 az 3 tyzdne neskor nez
v severnych oblastiach a autori predpokladaju, ze tieto rozdiely mo6zu byt spdsobené roz-
dielnou dostupnostou potravy (DAELE a kol. 1990). Huer & Kusak (1997) predpokladali,
ze pritomnost’ antropogénnych zdrojov potravy (feeding station) méze byt povazovany
za pravdepodobne najdodlezitej$i dovod, pre¢o niektoré medvede zostavaju aktivne pocas
zimy, priCom medvede sa v zime vyskytovali na signifikantne menSom uzemi nez po-
Cas ostatnych ro¢nych obdobi (HuBer & Rotn 1993). GHoppoust (2010) na zéklade tele-
metrickych udajov z GPS monitoringu vyhodnotil, Ze pritomnost’ medved’ov sa rapidne
znizovala v zavislosti od vzdialenosti antropogénnych zdrojov potravy.

Oproti roku 1979 (Stockman 1980) doslo k zvySeniu mnozstva krmelcov (1979 —n =
55 vs 2010 —n = 71) na prikrmovanie raticovej zveri v NP, i ked’ pravdepodobne (v tomto
Stadiu poznania 2008 —2010) neboli lokalizované vsetky miesta s krmenim a vyhodnoteny
bol len minimalny stav potencionalnych antropogénnych zdrojov potravy s pol'nohospo-
darskymi plodinami (obr. 1, 2). Obraz o stave prikrmovania spred 30 rokov na Slovensku
priniesli HELL a kol. (1983), podl'a ktorych sa pre znizenie $kdd spdsobenych diviacou
zverou urobilo malo, ked’ odvadzacie prikrmovanie sa nepraktizuje a je treba zlepsit uro-
ven zimného prikrmovania. V sii¢asnosti, na zaklade udajov z prikrmovana raticovej zveri
v roku 2012 (cca 4 000 kg kukurice zrna, cca 10 000 az 12 000 kg silaze) od predsedu
polovnickeho zdruzenia Plasa Ruské (28,54 km?), situovaného v centre NP (Koco 2012)
a vlastnych pozorovani (obr. 1, 2), predpokladame silné zvysenie prisunu jadrového a du-
zinatého krmiva do oblasti NP (407,8 km?). Napriek tomu, Ze st zname relativne presné
udaje o pocte jedincov, ktoré boli ulovené (Jamnicky 1993, HELL & SLAMECKA 1999, Finbo
a kol. 2007, Storik a kol. 2010), je na §kodu, Ze tak ako v minulosti (STockmMaN 1980,
HeLr a kol. 1983), ani v sti¢asnosti nie je prehl’ad o druhu, mnozstve, pdvode a umiestneni
krmiva, ktoré je vnasané do polovnych revirov.

Vplyvom nepriameho prikrmovania medved’ov dochadza nielen k zmenam v zloZeni
jeho potravy, ale i k zmenam v spravani, ktoré mézu viest' k preruSovaniu zimného spanku
u hnedych medved’ov (FrRackowiak & Gura 1996, Storik 2012, Storik & SaniGa 2012).
V zime (obdobie hibernacie), bolo prevazne na stopovych drahach nazbieranych 27 %
exkrementov medved’a hnedého s vyznamnym zastipenim pol'nohospodarskych plodin
z polovnickych krmelcov (Storik 2012). V poslednych rokoch vplyvom doplnkového
kfmenia dochadza k populaénému rastu aj u druhého velkého vsezravca v Eurdpe — svi-
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ne divej (GEISSER & REYER 2004, 2005) vplyvom doplnkového prikrmovania (GEISSER &
REYER 2004, BiEBER & RuUF 2005) a mdézeme predpokladat, ze doplnkové prikrmovanie
a regulacia lovu (HELL & SrLaMmECKA 1999, ApamEc 2007) maji vplyv na dynamiku rastu
populéacie medved’a hnedého na Slovensku (RakyTa 2001, Ricc & ApamEec 2006).

6. ZAVERY

Aj napriek tomu, ze je medved’ vSezravec a v niektorych Gzemiach vyuziva
hlavne zZivoc¢isnu potravu, vysledky z vychodu Slovenska potvrdzuju, Ze aj v tejto okrajo-
vej Casti vyskytu vyuzivaju prevazne rastlinni potravu, no s vyraznym zastipenim antro-
pogénnych zloziek.

Pri posudzovani sezdnnej cykli¢nosti vyskytu skupin zloziek potravy pocas roka boli
identifikované skupiny, ktoré rocné obdobie vel'mi ovplyviiuje a ich podiel v potrave med-
ved’a hnedého je signifikantne rozdielny. Medzi takéto skupiny patria pol'nohospodarske
plodiny z pol'ovnickych krmelcov, duzinaté plodiny a tvrdé plody.

V zime, okrem prirodzenej skupiny tvrdych plodov, tvorila vyznamnu ¢ast’ potrava
z polovnickych krmelcov, o moze vplyvat’ na zmenu spravania a zvySen(i migraciu.

Ked’Ze krmelce na prikrmovanie raticovej zveri, ktoré vyuziva aj medved’, s v sti¢as-
nosti budované v blizkosti dedin, takéto umiestnenie naznacuje zvySenu pravdepodobnost’
stretov a konfliktov s miestnym obyvatel'stvom.
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Potrava medved’a hnedého (Ursus arctos) v Narodnom parku Poloniny

Abstrakt

Zlozenie potravy medveda hnedého sa zistovalo v rokoch 2008 az 2010 v oblasti Vychodnych
Karpat, prevazne na tizemi Narodného parku Poloniny. V potrave sa identifikovalo 28 zloziek potravy, ktoré
boli zatriedené do 8 hlavnych skupin (tvrdé plody, duzinaté plody, pol'nohospodarske plodiny z polovnickych
krmelcov pre raticovl zver, travy, huby, bezstavovce, stavovce a ostatné). Pri hodnoteni podielu skupin potravy,
ktoré sa urcovali prepoctom na suchy materidl za celé skimané obdobie dominuje s miernou prevahou potrava
pol'nohospodarskych plodin z pol'ovnickych krmelcov (31,8 % + 6,4 %), nasleduji duzinaté plodiny (31,3 %
+ 6.3 %) a tretou najvyznamnejSou skupinou boli tvrdé plody (21,7 % + 5,6 %). Na jar st majoritnou zlozkou
v potrave medveda hnedého pol'nohospodarske plodiny z krmelcov pre raticovu zver, v lete duzinaté plody, na
jesen opdt’ duzinaté plody a tvrdé plody a v zime podobne ako na jar krmivo z krmelcov pre raticovu zver.
Prikrmovanie raticovej zveri antropogénnou potravou z polovnickych krmelcov v hodnotenom tizemi vyznamne
zasahuje do Struktary potravy medved’a a pravdepodobne vplyva aj na rast populécie a aktivitu v ¢ase hibernécie.

KPucové slova: ekologia, antropogénne zdroje potravy, Vychodné Karpaty
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ANALYZA VYSTUPOV MEDIALNEJ POLITIKY
LESNEHO PODNIKU

JanLICHY

Lichy, J.: Analysis of the forest enterprise media policy outputs. Acta Facultatis Forestalis Zvo-
len, 55(3): 161-170, 2013.

The paper deals with the assessment of the media policy outputs of Lesy SR, §.p. Banska
Bystrica forest enterprise during the period of years 2007 — 2011. The methodology approach is
based on the data on media outputs of assessed enterprise that were obtained directly from the en-
terprise internal environment. Moreover, the interviews with the chosen experts were carried out in
order to obtain more qualitative data, in addition to mentioned quantitative data. The results of the
media policy outputs analysis show that the majority of positive outputs appeared in the regional
print media while majority of negative outputs appeared in the national electronic media. Also, the
results proved the decreasing trend in number of published media reports.

Keywords: media policy, forest enterprise, media reports

1. UVOD

V sti€asnosti v procese globalizacie, internacionalizacie a rasticej konkurencie
nadobuda prave masmedialna komunikacia, ktoré je dolezitou a neoddelitel'nou sucastou
komunikacne;j stratégie kazdého podniku, Coraz vacsi vyznam. Vyznam masmedialnej ko-
munikdacie zdéraziuju aj typické ¢rty buducich trhov, z ktorych najvyznamnejsie sa daju
charakterizovat’ nasledovne (JusLIN 1994, TorDIMAN 1998):
potreby jednotlivych zdkaznikov budu Coraz viac rozdielne,
podniky budt véicsie a budi pdsobit’ v nadnarodnych ramcoch,
informacné prostredie bude transparentné, globalne a bude sa rychlo menit’,
zvy$i sa mnozstvo aktérov na trhu, ktori presadzuji environmentalne hodnoty,
vyznam a dopad spoloCenskych problémov sa bude zvySovat.

Vyuzivanie postupov a nastrojov masmedidlnej komunikacie sa v sucasnosti stalo
nevyhnutnym predpokladom efektivneho riadenia vSetkych podnikov, vratane podnikov
v sektore lesného hospodarstva (Ivan 2008). Pre lesné podniky to plati dvojnasobne, a to
hlavne z doévodu, ze lesné podniky plnia prave vyznamné celospolocenské a environmen-
talne funkcie, na zabezpecenie ktorych méa eminentny zaujem Sirokéd verejnost. Navyse,
lesy a ich diverzita su nevyhnutnou sucast’ou vidieka a predstavuju podstatny prvok integ-
rovanej stratégie rozvoja vidieckych oblasti a tvoria dolezita sucast’ prirodného prostredia
Europy.

kD=
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To je aj hlavnym dovodom, preco sa tento prispevok zaobera analyzou prezentacie
lesnych podnikov v masmédiach. Masmedialna komunikacia v lesnych podnikoch je re-
lativne novou podobou v ramci komunikacie s verejnostou ako sucasti samotnej prace
s verejnost'ou. Ako uvadza MarusAkova a kol. (2006), lesné hospodarstvo (a teda aj lesné
podniky ako také) je v komunikacnej defenzive, a to aj napriek tomu, Ze tu existuje ob-
rovsky potencial k tomu, aby bol cely lesnicky sektor vnimany pozitivne. Komunikacia
s masmédiami v lesnych podnikoch na Slovensku je eSte relativne malo rozvinuta. Najd’a-
lej v tomto smere je lesny podnik Lesy SR, $.p., Banska Bystrica.

2. PROBLEMATIKA

Zakladnym druhom komunikécie v socio-ekonomickych vztahoch a procesoch
je humanna komunikacia. Humanna komunikéacia popisuje vyhradne komunikaciu medzi
Pud’mi. V prvom rade sa zaobera vyluéne socialnymi komunikaé¢nymi procesmi. Cudské
konanie ma vzdy urcity zmysel, je cielavedomé (Havek 1945). Je orientované vzdy na iné
osoby, preto sa oznacCuje aj ako socialne konanie. Humanna komunikacia je jeho zaklad-
nym prostriedkom. Humanna komunikécia je v§ak len jeden druh komunikacie v ramci jej
hierarchického rozdelenia — vzhI'adom na zameranie prispevku je ovel'a dolezitejsia tzv.
masmedialna komunikacia.

Masova komunikacia je proces, pri ktorom masovy alebo profesionalny komunikator
pouziva rézne typy hromadnych informaénych prostriedkov s cielom informovat’ rychlo,
na vel’kl vzdialenost’ a permanentne, aby ovplyvnil o najvécsie publikum. Od interperso-
nalnej komunikécie sa li$i niekol’kymi znakmi — komunikator je tu vysoko profesionalny,
informacie sa prenasaji vysokou rychlostou a sit zamerané priamo na konkrétnu cielova
skupinu a vyrazne tu absentuje spétna vizba.

Masmedialna komunikéacia je na rozdiel od priamej humannej komunikacie zame-
rana na $ir$i rozsah populécie — ide o nekontrolovatel'né heterogénne pdsobenie na ano-
nymnu nejednotnt skupinu Pudi. Masmedialna komunikacia je teda formou nepriamej
komunikacie (MALETZKE 1963), ktora sa na rozdiel od priamej humannej komunikacie
vyznacuje nasledovnymi znakmi:

— absentuje tu vymena tloh medzi komunika¢nymi partnermi a
— absentuje tu spétna vizba medzi komunikatorom na jednej strane a recipientom na
druhej strane.
K masmedialnej komunikacii mozno zahrnat’ kazdy komunikaény proces, ktory za
vyznacuje (MALETZKE 1963, DEFLEUR 1970):
verejnostou, t.j. ucastou neosobného a neohrani¢eného publika, resp. prijimatela
v komunika¢nom procese,

— nepriamostou, t.j. priestorovym alebo ¢asovym, resp. priestorovym aj ¢asovym odde-
lenim partnerov v komunikacii,

— jednostrannostou, t.j. absenciou vymeny tloh medzi komunikaénymi partnermi (me-
dzi komunikatorom a recipientom),

— vyuzivanim technickych masovokomunikaénych prostriedkov a

— posobenim na §iroko disperzné, heterogénne publikum.
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Janowrtz (1968) tvrdi, ze masmedialna komunikacia zahifa institicie a postupy, po-
mocou ktorych Specializované skupiny vyuzivaji technické prostriedky (napr. tlac, roz-
hlas, televizia, film a podobne) na $irenie symbolického obsahu smerom k rozsiahlemu,
rozmanitému a Siroko rozptylenému publiku. Kazdodenné skusenosti s masmedialnou
komunikaciou s nesmierne pestré. Okrem toho treba skonstatovat, Ze masmedialna ko-
munikacia je dobrovol'na a obvykle ju formuje kultira a naroky, ktoré na jedincov kladie
ich spdsob Zivota a socialne prostredie, v ktorom ziju (McQuarL 1999).
Hlavné znaky masmedialnych institicii mozno charakterizovat’ nasledovne (NOELLE-
NEUMANN 1984, 2004):
Masmedialne institicie st umiestnené vo verejnej sfére, ¢o predovsetkym znamena, ze
su v zasade otvorené vsetkym prijemcom (recipientom) aj odosielatelom (podavate-
P'om, resp. komunikatorom). Média sa zaoberaju verejnymi zaleZitost'ami za verejnym
ucelom — zvlast zalezitosti, u ktorych sa predpoklada, ze sa od nich bude odvijat’
formovanie verejnej mienky. Média samozrejme zodpovedaju za svoju ¢innost’ celej
Sirokej verejnosti (tato zodpovednost’ sa uplatituje prostrednictvom legislativy, zako-
nov, nariadeni a tlakov zo strany $tatu a spolo¢nosti).

— Na zaklade svojej hlavnej ¢innosti, ktort masmédia vykonavaji v mene $irokej spo-
lo¢nosti, maju ako ekonomické, politické a kultarne veli¢iny vysoky stupeni slobody.

— Masmédia nemaju formalne ziadnu moc.

— Ugast’ v masmédiach je dobrovolnd a zbavend akéhokol'vek spolo¢enského zavizku.

Ako uvadza McQuar (2010), v medialnom vyskume sa rozlisuju tri druhy médii:

a) primarne média, ktoré zabezpecuji komunikaciu l'udi bez technickych prostriedkov,
len prostrednictvom reéi,

b) sekundarne média, ktoré sice §iria informacie pomocou technickych prostriedkov, ale
tieto sa prijimat’ daji i bez nich (napr. noviny, ¢asopisy),

¢) terciarne média, ktoré si na §irenie informacii vyzaduju vysielacie i prijimacie technic-
ké prostriedky (napr. telefon, rozhlas, televizia, internet).

Manazéri v podniku zodpovedni za masmedialnu komunikaciu musia v rdmci strate-
gického rozhodovania o prezentacii podniku v masmédiach najskor zodpovedat’ nasledov-
né otazky (KoBziNna, BAcHHOFER 2005):

1. Aké konkrétne spravy chceme prenasat’?

2. Aké cielové skupiny chceme oslovit,, resp. zaujat™?

3. Ako urobit’ spravy pre vybrané média zaujimavymi?

4. Ktoré nastroje medialnej prace vyuzijeme na spracovanie sprav?

Prvé dve otazky si musi komunikator zodpovedat’ sam, a to v ramci celkovej stratégie
podnikovej komunikacie. Na druhé dve otazky neexistuje jednozna¢na odpoved, a preto
je tu potrebné vychadzat’ z poznatkov tedrie prace s médiami.

K zakladnym nastrojom masmedidlnej komunikacie v podniku patria tlaové vyhla-
senia, tlatové konferencie, tlatové besedy, neformalne stretnutia so zastupcami médii,
tlaCové cesty, exkluzivne rozhovory (WAGNER 1978).
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Dnes mozno konstatovat’, Ze podstata dobrej prace s masmédiami v podniku spociva
na troch komponentoch (LicuY 2008, SuLEk 2009):
1. dokonalé a prepracované know-how vo vlastnom podniku,
2. profesionalne vedomosti o problematike prace s verejnost'ou,
3. primerana znalost’ sveta médii.

3. MATERIAL A METODIKA

Vzhl'adom na charakter prace a v stlade s jej cielom je metodika prace zalo-
zena na analyze teoretickych pristupov ku komunikacii vo v§eobecnosti so $pecifickym
dérazom na masmedialnu komunikéciu, z ktorej vychadzaju aj pristupy k prezentacii les-
nych podnikov v masmédiach.

Zdroje udajov o medidlnych vystupoch skimaného lesného podniku Lesy SR, §.p.,
Banska Bystrica boli ziskané priamo z jeho vnutorného prostredia, pricom su analyzova-
né interné udaje v ramci ¢asového radu rokov 2007—-2011 s vyuzitim zakladnych Statis-
tickych postupov a Standardnych softvérovych produktov. Metdda riadeného rozhovoru
s expertmi analyzovaného podniku bola pouzita pri ¢iastkovej analyze jednotlivych fak-
torov, ktoré mozu vplyvat’ na vyuzivanie masmedialnych nastrojov v podniku Lesy SR,
$.p. Banska Bystrica.

Z metodického hladiska treba podotknut, ze rozdielna kvantitativna i kvalitativna
uroven analyzy medialnych vystupov v ramci jednotlivych rokov je vysledkom dostup-
nosti, resp. nedostupnosti konkrétnych udajov v prislusnom obdobi. Roky 2007 a 2008
boli hodnotené za dvanast’ mesiacov, roky 2009 a 2010 za prvych Sest’ mesiacov roka
a rok 2011 za prvé tri mesiace roka. Prezentované vysledky je preto potrebné chapat
v demonstrativnej rovine ako prvy prispevok k skimanej problematike v slovenskych
podmienkach. Ich zovSeobecnenie je mozné az na zaklade komplexnej analyzy porovna-
telnych udajov, ktoré vsak v takej podobe v sucasnej dobe nie st k dispozicii.

4. VYSLEDKY

Na zaklade vykonanej analyzy mozno konstatovat’, ze z hlavnych mienkotvor-
nych printovych médii v priebehu roku 2007 priniesli najviac pozitivnych medialnych
vystupov o podniku Lesy SR, $.p., Banska Bystrica tyzdennik Rol'nicke noviny a denniky
SME a Pravda. Naopak, najviac negativnych medialnych vystupov priniesli denniky Plus
jeden dent a SME. Z mienkotvornych elektronickych médii v priebehu roku 2007 priniesla
najviac pozitivnych medialnych vystupov o podniku Lesy SR, §.p., Banska Bystrica Slo-
venska televizia. Naopak, najviac negativnych medialnych vystupov priniesli TV Marki-
za, resp. Radio Expres a Radio VIVA.

Medialne najispesnejsi mesiac v priebehu roku 2007 bol mesiac april (najviac medi-
alnych vystupov celkom) a mesiac december (najviac pozitivnych medialnych vystupov).
Naopak, za medialne najmenej Gspe$ny mesiac mozno v priebehu roku 2007 povazo-
vat’ mesiac september (najmenej medidlnych vystupov celkom) a mesiac marec a oktober
(najviac negativnych medialnych vystupov).
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V roku 2008 sa v médiach objavilo o podniku Lesy SR, $.p., Banska Bystrica celko-
vo 724 vystupov, ktoré sa tykali priamo podniku. V porovnani s predchadzajiucim rokom
2007 (598 medialnych vystupov) tak iSlo o narast o viac ako 21 %. Zo vSetkych medial-
nych vystupov v roku 2008 tvorili va¢sinu (405 vystupov, t.j. 56 %) vystupy neutralne, t.j.
také, ktoré vyvazenym sposobom informovali o konkrétnej udalosti, akcii alebo aktivite,
suvisiacej s podnikom. Druht skupinu (279 vystupov, t.j. 39 %) tvorili pozitivne medial-
ne vystupy, propagujuce ¢innost’ podniku jednoznaéne v dobrom svetle, ktoré vyvolavali
vo verejnosti kladné vnimanie pozicie a vyznamu podniku pre obhospodarovanie lesov
a spolo¢nost’. V prevaznej vacsine boli vysledkom systematického snaZzenia podniku v ob-
lasti aktivne riadenej komunikacie. Vo vzt'ahu k po¢tu medialnych vystupov si najmenej
priestoru nasli v médiach negativne vystupy, ktorych bolo celkovo 40, t.j. 5 %.

Mediélne najispesnej$i mesiac v priebehu roku 2008 bol mesiac jul, kedy bolo pre
verejnost’ prezentovanych najviac medialnych vystupov (celkovo 133 medialnych vystu-
pov, z toho 27 sprav v televiziach a 32 ¢lankov v mienkotvornych celoslovenskych den-
nikoch). Naopak, za medidlne najmenej uspe$ny mesiac mozno v priebehu roku 2008 po-
vazovat’ mesiac september (celkovo 33 medialnych vystupov). Podl’a predstavitel'ov pod-
niku je cielom prace s verejnost'ou dosiahnut’ do miery ovplyvnitel'nej aktivnou riadenou
komunikaciou priemerne aspon 60 prevazne pozitivnych medialnych vystupov mesaéne
a systematicky tak pracovat’ na dobrom mene podniku vo vnimani Sirokej verejnosti.

V priebehu prvej polovice roku 2009 z hlavnych mienkotvornych printovych médii
priniesli najviac pozitivnych medialnych vystupov o podniku Lesy SR, §.p., Banska Bys-
trica tyzdennik Farmar a dennik SME. Naopak, najviac negativnych medialnych vystupov
priniesli dennik SME a tyzdennik Plus 7 dni. Z mienkotvornych elektronickych médii pri-
niesla najviac pozitivnych medialnych vystupov o podniku Lesy SR, §.p., Banska Bystrica
Slovenska televizia. Naopak, jediny negativny medialny vystup priniesla TV Markiza.

V skiimanom obdobi bol medialne najuspesnej$i mesiac jun (najviac medialnych
vystupov celkom) a mesiac marec (najviac pozitivnych medialnych vystupov). Naopak,
za medialne najmenej uspesny mesiac mozno v skimanom obdobi povazovat’ mesiac
januar (najmenej medialnych vystupov celkom) a mesiac maj a jin (najviac negativnych
medidlnych vystupov).

Z hlavnych mienkotvornych printovych médii v priebehu prvej polovice roku 2010
priniesli najviac pozitivnych medialnych vystupov o podniku Lesy SR, §.p., Banska Bys-
trica tyzdenniky Farmar a Rol'nicke noviny. Naopak, najviac negativnych medialnych vy-
stupov priniesol dennik SME. Z mienkotvornych elektronickych médii v priebehu roku
2010 priniesla najviac pozitivnych medialnych vystupov o podniku Lesy SR, $.p., Banska
Bystrica TV Markiza. Rovnako v$ak priniesla aj najviac negativnych medialnych vystu-
pov.

V skiimanom obdobi bol medialne najuspesnejs$i mesiac maj (najviac medialnych
vystupov celkom) a mesiac april (najviac pozitivnych medialnych vystupov). Naopak, za
medialne najmenej uspe$ny mesiac mozno v skimanom obdobi povazovat mesiac januar
(najmenej medialnych vystupov celkom) a mesiace januar a februar (najviac negativnych
medialnych vystupov).
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Typickou charakteristikou skimaného obdobia je fakt, Ze medialne vystupy boli pod-
nikom riadené len minimalne, ¢o sa odrazilo na ich pocte i zamerani. Hlavne na zaciatku
roku 2010 mozno konstatovat’, Ze medialna politika podniku prakticky neexistovala.

Z hlavnych mienkotvornych printovych médii v priebehu prvého Stvrtroku roku
2011 priniesli najviac pozitivnych medialnych vystupov o podniku Lesy SR, $.p., Banska
Bystrica dennik Hospodarske noviny. Naopak, jediny negativny medialny vystup prinie-
sol dennik SME. V mienkotvornych elektronickych médiach v priebehu skiimaného obdo-
bia roku 2011 sa pozitivne medialne vystupy nevyskytovali. Naopak, negativne medialne
vystupy priniesli STV aj TV Markiza.

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti, mozno k jednotlivym nastrojom masmedialnej
komunikacie, ktoré¢ by mohli vyuzivat’ lesné podniky vo veobecnosti, zaradit’ nasledov-
né: tlacové spravy, tlaéové konferencie, tlacové brifingy, média tripy, Gicasti na verenych
diskusiach v médidch, lesnicke podujatia s uc¢ast'ou médii, vystavy a vel'trhy, ¢lanky v tla-
¢i, televizne a rozhlasové relacie a filmova tvorba.

V tomto smere podnik Lesy SR, $.p., Banska Bystrica najvacsiu pozornost’ venuje
prave vydavaniu tlaCovych sprav. Ich pocet a ¢asové stvislosti ich vzniku s znazornené
v tab. 1.

Tab. 1 Pocetnost’ tlacovych sprav vydavanych v podniku Lesy SR, §.p., Banska Bystrica
v rokoch 2009 — 2012
Table 1 Number of media reports issued by the Lesy SR, §.p., Banska Bystrica during years

2009 — 2012
Mesiac / Month Rok/ Year
2009 2010 2011 2012
L. 3 0 2 3
1L 8 0 2 2
1. 2 0 2 1
Iv. 7 0 3 3
V. 3 0 2 2
VL 5 0 0 1
VIL 2 1 2 2
VIIIL. 0 10 1 1
IX. 0 2 0
X. 2 4 3
XI. 2 4 2
XII: 0 3 4 2
Celkom / Together 34 22 28 22
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Z uvedenej analyzy je zrejmé, ze celkovy pocet vydanych tlaéovych sprav nedosaho-
val Zelanu troven 50 sprav ro¢ne, dokonca tento pocet vykazoval klesajici trend. Sved¢i
to o nie celkom efektivnej a aktivnej medidlnej komunikécii zo strany podniku, ¢o je
nevyhnutné v buduicnosti zlepsit. Jednotlivé mesiace v ramci roka vykazuju tiez znacné
kolisanie, hlavne v prvych dvoch rokoch skimaného obdobia.

Na porovnanie mozno uviest, Ze Britsky podnik Forestry Commission, ktory ob-
hospodaruje statne lesy vo Velkej Britanii UK, povazuje za zakladnt formu komunikacie
s médiami tlaéové vyhlasenia — v roku 2007 ich vydal presne 694, ¢o predstavuje prie-
merne 58 tlaCovych vyhlaseni mesacne, resp. 2 tlaCové vyhlasenia denne (najviac — 80-ich
bolo v mesiaci maj 2007, najmenej — 30 — v mesiaci april 2007). Na porovnanie, finsky
podnik Metsdhallitus, ktory obhospodaruje Statne lesy vo Finsku, vydal za rovnaké obdo-
bie len 6 podobnych tlatovych vyhlaseni (v roku 2006 aj 2005 ich bolo zhodne po 18).
Cesky podnik Lesy CR, s. p., ktory obhospodaruje eské §tatne lesy, za rovnaké obdobie
vydal celkovo 63 tlaCovych sprav.

V sulade so zavermi analyzy jednotlivych vystupov masmedialnej komunikacie moz-
no konstatovat’, Ze na masmedialnu komunikaciu podniku Lesy SR, $.p., Banska Bystrica
vplyvaju nasledovné faktory:

1. naklady na masmedialnu komunikaciu podniku — vedenie podniku ich povaZuje za
klacovy faktor uspesnosti masmedialnej komunikacie podniku,

2. velkost a lokalita podniku — vplyva na celoplo$ny charakter komunikacie, ktory suvisi
s celostatnym pdsobenim podniku,

3. casové obdobie v ramci roka — na zaciatku kalendarneho roku je masmedidlna ko-
munikacia v relativnom utlme, postupne sa jej aktivita zvysuje, priCom prvy vrchol
dosahuje v priebehu aprila, ¢o stvisi s tradicnym prezentovanim tohto mesiaca ako
mesiaca lesov, druhy vrchol nastava v letnom obdobi v suvislosti s hodnotenim vy-
sledkom hospodarenia podniku za prvy polrok bezného roku a treti vrchol nastava
v predvianocnom obdobi hlavne v suvislosti s medializaciou viano¢nych stromcekov,
¢o je tradi¢na lesnicka téma,

4. charakter komunikovanych sprav, resp. krizové situacie — pre masmédia je jednoduch-
Sie komunikovat’ negativne spravy, pretoze je to atraktivnejSie pre publikum (je ¢o-
raz tazsie komunikovat’ pozitivne spravy, pretoze predovsetkym elektronické média
s ovela vaésim dosahom na verejnost’ ako maju printové média, zaujima v takychto
pripadoch exkluzivita, fotografie z miesta diania, pribehy I'udi, ktori za tymto dianim
su a nie samotna podstata spravy),

5. pristupy k analyze problémov — zédkladnym cielom podniku v tomto smere je uplat-
novat také celkové zameranie medialnej stratégie, ktoré bude v stilade s vrcholovymi
ciel'mi, resp. poslanim podniku.
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5. DISKUSIA A ZAVER

Stav medialnej komunikacie v analyzovanom podniku charakterizujt aj podni-
kové vyrocné spravy, resp. d’alsie oficidlne podnikové materialy, podl'a ktorych po vzniku
prvej ucelenej komunikacnej stratégie v roku 2004 bolo mottom masmedidlnej komuni-
kacie v podniku Lesy SR, $.p., Banska Bystrica heslo ,,kazdy tyzden dobré sprava®. Tato
stratégia je prakticky realizovand dodnes, a to prostrednictvom jednotlivych néstrojov
masmedialnej komunikacie.

V sucasnosti vyuziva podnik Lesy SR, $.p. Banska Bystrica nepriamo prakticky
vSetky druhy masmédii. Tlacové konferencie organizuje podnik nepravidelne, pricom do-
vodom ich organizovania je vzdy reakcia na vzniknutd situdciu (su teda organizované
zéasadne ad hoc).

V roku 2007 sa v podniku Lesy SR, $.p. Banska Bystrica systematicka, cielavedoma
a proaktivna komunikacia zacala povazovat’ za jeden zo zakladnych prvkov tspesného
budovania imidzu spolocensky zodpovedného podniku. V tomto obdobi sa tiez zacal pra-
videlny denny monitoring printovych i elektronickych médii a kazdy mesiac sa zacala
analyzovat publicita z podniku z kvantitativneho i kvalitativneho hladiska.

V roku 2008 pokracovalo vyhodnocovanie medializicie so zdmerom neustale skva-
littovat’ pracu s novinarmi a prostrednictvom nich aj so Sirokou verejnost'ou. V nastipe-
nom trende realizdcie medialnej komunikécie prostrednictvom cielov a nastrojov komu-
nikécie s verejnostou sa pokracovalo aj v rokoch 2009 a 2010.

Podla vyro¢nej spravy podniku Lesy SR, §.p. Banska Bystrica za rok 2011 treba
povazovat’ pravidelnu a systematicka komunikéciu s verejnostou za jeden zo zdkladnych
prvkov tispesného budovania imidzu spolocensky zodpovedného a ispesného podniku.
V roku 2011 tak podnik Lesy SR, §.p. Banska Bystrica pokracoval v koncepnom rozvi-
jani vztahu verejnosti k lesnictvu a lesom, co eSte viac zvyraziioval fakt, ze Organizacia
spojenych narodov vyhlasila rok 2011 za Medzindrodny rok lesov, ¢o bolo dobrou prilezi-
tostou na prezentdciu rdznych aktivit analyzovaného podniku.

Vedenie podniku Lesy SR, §.p. Banska Bystrica v roku 2012 povazovalo zlepSovanie
informovanosti verejnosti o odvetvi lesného hospodarstva, jeho celospoloc¢enskych prino-
soch a ich vyzname za jednu z prioritnych uloh lesnickej politiky.

Masmedialna komunikécia, ktora je zdkladom prezentacie podnikov v masmédiach,
ma vel'ky vplyv na mnohé oblasti, z ktorych najdolezitejSie su emociondlne spravanie,
vedomie i spdsob vyjadrovania.

Masmedialna komunikacia v lesnych podnikoch je relativne novou podobou v ramci
komunikacie s verejnostou ako sii¢asti samotnej prace s verejnostou. Je o to ddlezitejsia,
ze lesné podniky st v sti€asnosti nositel'mi vyznamnych celospolocenskych a environ-

Vztahy s médiami st prvoradym spdsobom, ako si ziskat’ podporu Sirokej verejnosti.
Ten, kto o sebe nehovori, dostane sa do médii len vel'mi zriedka, aj to priméarne v nega-
tivnom zmysle. Rozhodujuci je preto proaktivny pristup k médiam. NajlepSim spésobom
ako komunikovat’ s masmédiami je pomahat’ im ziskavat’ informécie, ktoré by mohli zve-
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rejiiovat’ v zaujme samotného komunikatora v podniku. Pritom treba dodrziavat’ zasady
a pravidla pravdivosti, presnosti, jasnosti a jednoty slova a ¢inu.

Z pohladu efektivneho riadenia procesu masmedialnej komunikacie je potrebné
maximalizovat’ potencialny uzitok z komunikacie a minimalizovat’ jeho potencialne ne-
dostatky. Preto musia aj lesné podniky ako komunikatori zvazovat’ faktory, ktoré mézu
narusit’ efektivnu komunikaciu medzi nimi a recipientmi, ktorymi s jednotlivé zaujmové
skupiny verejnosti a hladat’ moznosti ich odstranenia. Je zrejmé, Zze v sulade s efektivnymi
principmi komunikacnej politiky vsetkych podnikov musia aj lesné podniky ,,robit’ veci
spravne®. V tomto zmysle masmedialna komunikacia ststred’uje pozornost’ na potreby
jednotlivca a spolo¢nosti a integruje funkcie lesnych podnikov pre celkové blaho spolo¢-
nosti.
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Analyza vystupov medidlnej politiky lesného podniku
Abstrakt

Prispevok sa zaobera hodnotenim vystupov medialnej politiky podniku Lesy SR, §.p. Banska
Bystrica za obdobie rokov 2007-2011. Metodicky je praca zalozend na idajoch o medidlnych vystupoch
skimaného podniku, ktoré boli ziskané priamo z jeho vnutorného prostredia, pricom tieto kvantitativne udaje st
doplnené o udaje ziskané v ramci riadenych rozhovorov s vybranymi expertmi. Vysledky analyzy medialnych
vystupov v printovych a elektronickych médiach poukazuji na to, Ze najviac pozitivnych vystupov o lesnom
podniku sa vyskytuje v regionalnych printovych médiach a najviac negativnych vystupov v celostatnych
elektronickych médiach. Vysledky potvrdzuju tiez klesajuci trend v pocte vydavanych tlacovych sprav.
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