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VPLYV VYSKOVEHO POSTAVENIA NA DYNAMIKU
HRUBKOVEHO PRIRASTKU SMREKA A JEDLE
VO VYBERKOVOM LESE

Sergef PLACHETKA —Milan SANIGA

Plachetka S., Saniga M.: Effect of height position on the radial increment of Norway spruce
and silver fir in the selection forest. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 7-17, 2013.

Submitted work analyzes the radial increment of spruce and fir growing in the position of
upper and middle tree layer of selection forest. On the basis of obtained results, we can state that
the rate of annual increment of spruce is significantly lower than that of fir. The radial increment
directly depends on the height position of tree and the impact of analyzed factor (tree species, tree
layer) was proved as a statistically significant. The fir showed almost the same level of radial incre-
ment regardless of its height position. This shade-tolerate tree species is able to utilize the diffuse
light more effectively than spruce. This ability secures the same growth intensity of middle layer
trees as those of upper layer. Regarding the relation between the radial increment and the capacity
of assimilation apparatus, the analysis showed the different reaction of investigated species. Rather
high index of correlation (R = 0.69) suggests that the crown volume directly determine the radial
increment of spruce. Evaluating the fir, the weak correlation (R = 0.35) confirmed the slight relation
between the crown volume and radial increment. It is likely that the radial increment of fir is in the
condition of selection forests affected by other unconsidered factors.

Keywords: selection forest, radial increment, Norway spruce, silver fir

1. UVOD A PROBLEMATIKA

Dreviny, uplatitujuce sa v Struktire vyberkovych porastov orografického cel-
ku Volovské vrchy, reprezentuje jedl'a (Abies alba Mill.), smrek (Picea abies L.), buk
(Fagus sylvatica L.) a borovica (Pinus sylvestris L.), ktoré vo vztahu k $truktare vyber-
kového lesa st tolerantné na zatienenie s vynimkou borovice, ¢o nasledne umoznuje for-
movanie a udrzanie vrstvovitej porastovej vystavby vyberkovych lesov. Podla autorov
MitscHERLICH (1961), ScHuTz (2001), TrEPP (1974) je udrzanie vrstvovitej porastovej vy-
stavby vyznamné hlavne pri prihliadani na Specifické vlastnosti vyberkového lesa a s tym
suvisiacu trvalost’ lesa. Vyberkovy les v porovnani s ostatnymi porastovymi formami di-
sponuje velkou ekologickou stabilitou a to najmé voci skodam spdsobenym vetrom, je
adaptabilny na zmenu klimy (Bacroren 1999, Horuscik 1960, KAMMERLANDER 1978).

Hradanie novych pristupov pri obhospodarovani lesa je vzhl'adom na sucasny, zhor-
Seny stav lesov v suvislosti s rastiicou teplotou, deficitom zrazok vo vegetaénom obdobi,
zvySenou koncentréacia CO, a zhorSujlicimi sa vlastnostami pody nutnost'ou (Saniga 2002).



Je na skodu lesnictva, ze aj napriek vysokému podielu porastov ktoré s tvorené povodny-
mi drevinami a vyznacuju sa vhodnymi podmienkami pre uplatiiovanie principov ekolo-
gicky orientovaného pestovania lesa, sa vyberkovy hospodarsky spdsob nepresadzuje vo
vacsej miere (Saniga 2010). Prechod na jemnejSie hospodarske sposoby sa ukazuje po-
trebny aj z toho dévodu, aby sa zmiernili a napravili ndsledky holorubného hospodarstva
ako st vetrové kalamity a hmyz (HoLucik 1960).

Kym v ststave rabanového hospodarenia je hlavnou zasadou nahromadit’ na jed-
notku plochy ¢o najvacsiu hodnotu objemu hrubiny a jej vytazenim dokoncit’ vyrobny
proces lesa, hospodarsky sposob vyberkovy vychadza zo snahy dosiahnut’ na hospodarsky
najvyhodnejSej zasobe, ktora trvalo existuje, Co najvicsi a najakostnejsi prirastok (Vy-
skoT 1978). Uvedena paradigma hl'ada najvyhodnejsi vztah medzi zasobou, prirastkom
a tazbou a kontroluje uvedené veliciny s cielom dosiahnut’ ¢o najlepsiu produkciu z hl'a-
diska mnozstva a kvality.

Na rozdiel od lesa vekovych tried, kde hribkovy prirastok kulminuje pri hrabke d/ |
25-30 cm a potom vyrazne klesa, vo vyberkovych lesoch sa hribkovy prirastok pozvolne
zvySuje s pribudajucou hrubkou d, ;. Od urcitej hrabky ostava prakticky rovnaky, alebo
pomaly klesa (ScHutz 1989, KorpPEr & Saniga 1993). Prirastok medzi jednotlivymi stro-
mami vo vyberkovom lese silne variruje v dosledku velkej heterogenity ekofyziologic-
kych podmienok, hlavne tolerancie drevin na svetlo (REININGER 2000, ScHUTZ 1989, VEN-
curRIK & KucBer 2008). So zvySujlicim sa vekom stromu stipa aj vyznam vplyvu clonenia
na jeho rast (KRaMER 1988, JaLoviar 2004).

Cielom prispevku je analyza vplyvu druhu dreviny (smrek a jedla) a vySkové-
ho postavenia stromu na jeho hrubkovy prirastok v poraste, ktory je v zaverecnej faze
prebudovania na vyberkovy les. Dal$ou tilohou bola analyza vzt'ahu medzi kapacitou ko-
rin vzornikov jedle a smreka a ich hrubkovym prirastkom.

2. MATERIAL A METODIKA

Predmetom vyskumu bol dielec 144, ktory sa nachadza na izemi LUC — Smol-
nicka osada v orografickom celku Volovské vrchy vo vychodnej ¢asti Slovenského Rudo-
horia. Priemerné klimatické pomery tejto oblasti charakterizujii priemerné rocné zrazky
950 mm, priemerna ro¢na teplota 6,6 °C s priemerom najteplejSicho mesiaca jula 16,9 °C
a najstudensieho januara —4,3 °C (Sanica & BruchANIk 2009). Pddotvornu horninu tvo-
ria krystalické bridlice, fylity ktoré rychlo zvetravaju a vytvaraji pddy prevazne hlinité-
ho razu s primesou bridli¢natého, fylitového Strku. Dielec 144 typologicky patri skupine
lesnych typov Fageto-Abietum. Expozicia severozapadna, sklon 30 %. Uvedeny dielec je
viac ako 30 rokov usmerniovany vyberkovym rubom. Porast ma pomerne dobru struktaru,
s ¢iastoCnym prehustenim hornej vrstvy. Nakol'ko je dielec zaradeny do kategorie lesov
s produkénou funkciou, bola cielova hrabka v tomto vyberkovom lese stanovena na 66
cm, s optimalnou zasobou 485 m*.ha™!. Zastiipenie drevin podl'a PSL (LHP) (2004-2013)
je nasledovné: borovica 37 %, jedl'a 50 %, smrek 10 %, buk 3 %.

Rozbor hribkového prirastku smreka a jedle pre strednu a hornti vrstvu vyberkového
lesa bol vykonany pomocou letokruhovej analyzy (vyvrtova metoda). Na ploche dielca sa



nahodnym vyberom vytypovali potrebné jedince smreka a jedle tak, aby bol rovnomerne
pokryty cely interval hriibkovych tried strednej a hornej vrstvy vyberkového lesa, pricom
pre kazda hrabkovt triedu bolo potrebné vybrat’ minimalne dva jedince smreka a jedle
s rovnakou hribkou, z ktorych sa nasledne vykonal odber vyvrtov. Zakladny empiricky
material k analyze hrubkového prirastku tvori 59 vzornikov smreka a jedle. Pri drevine
jedl'a bolo celkovo analyzovanych 35 vzornikov tak, aby reprezentovali cely interval hriib-
kovych tried v rozpéti 18 az 66 cm. Pri smreku bolo vybratych 24 vzornikov s ich absen-
ciou niektorych hrubkovych tried v hornej vrstve. Ked'Zze vzorniky nemali uplne rovnaky
vek a ich letokruhové série boli rozne dlhé, dizka ¢asového tiseku pre naslednt analyzu
hribkového prirastku smreka a jedle, bola stanovena na zaklade dizky najkratiicho vyvrtu
ziskaného z uvedeného dielca. Na zaklade uvedenej skuto¢nosti sa vplyv druhu dreviny
(smrek, jedla) a vyskového postavenia stromu v poraste na jeho hrubkovy prirastok analy-
zoval za obdobie rokov 1980-2012. Maximalna hriibka d, ; skamanych stromov bola limi-
tovana vel'kostou Presslerovho nebozieca. Vyvrty sa odoberali v Standardnej vyske 1,3 m
nad zemou (DRAPELA & ZAcH 1995). Pre vylucenie vplyvu expozicie a prevladajucich ve-
trov na kolisanie hodn6t radialneho prirastku v r6znych miestach obvodu prie¢neho prie-
rezu kmena (SMELKO 2000), sa zvolilo jednotné navitavanie stromov zo zapadnej strany.
Na jednotlivych stromoch sa nasledne merali ticto biometrické znaky:

d s hrabka stromu d 158 presnost'ou na 0,1 cm,
e h  — vyska stromu, s presnostou na 0,1 m,

h.  — vySka nasadenia koruny, s presnost'ou na 0,1 m,

x~x,— korunové projekcie stromu, v dvoch na seba kolmych smeroch, s presnost'ou

na 0,1 m.

Stromy, ktoré boli predmetom hrubkovej analyzy smreka a jedle sme zatriedili do
jednotlivych vrstiev vyberkového lesa na zaklade hribkovych tried:
* stredna vrstva (hrabkova trieda 14 az 30 cm),
* hornd vrstva (hriibkova trieda 34 az 66 cm).

Pre meranie Sirky rocnych kruhov je vhodny kazdy opticky pristroj s moznostou
merania $irky s presnostou na 0,1 mm (Sepik & PoLAk 1990).V nasom pripade bol pouzity
systém DIGITAL podl'a navrhu K. Jonana — Digitalpositiometer, ktory ndm umoznil polo-
automatizovane merat’ a vyhodnocovat sirky letokruhov na odobratych vyvrtoch. Ziskané
empirické letokruhové diagramy sa zosynchronizovali syst¢émom DAS, metddou krizo-
vého datovania. Vysledkom tohto postupu boli zosynchronizované letokruhové diagramy
vzornikov, na zéklade ktorych sme stanovili priemerny radialny prirastok smreka a jedle
pre strednti a hornt vrstvu vyberkového lesa (obr. 1 a 2). Statistické vyhodnotenie vplyvu
skamanych faktorov (druh dreviny, vyskové postavenie stromu) na hribkovy prirastok
smreka a jedle v strednej a hornej vrstve vyberkového lesa sa vykonalo Statistickym
vyhodnotenim pomocou dvojfaktorovej analyzy variancie. Hrubkovy prirastok i,zod-
poveda 2i (i — radialny prirastok). Analyza vztahu medzi objemom kortn stromov C
a hrubkovym prirastkom sa vyhodnotila pomocou regresnej a korelacnej analyzy.
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Obr. 1: Priebeh priemerného radialneho prirastku (ir) smreka pre strednu a horna vrstvu
vyberkového lesa (diclec 144).

Fig. 1: The course of spruce radial increment (ir) for middle and upper stand layer of the
selection forest (compartment 144).
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Obr. 2: Priebeh priemerného radialneho prirastku ir jedle pre strednt a horna vrstvu vyberkového
lesa (dielec 144).

Fig. 2: The course of fir radial increment (ir) for middle and upper stand layer of the selection
forest (compartment 144).
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3. VYSLEDKY

Znéazorneny priebeh priemerného radidlneho prirastku smreka a jedle prezen-
tuji obr. 1 a 2. Pri analyze priebehu hrubkového prirastku smreka je napadny odlisny
trend pri stromoch hornej a strednej vrstvy (obr. 1). Vzorniky smreka, ktoré sa nachadzaju
v hornej vrstve mali mierne vzostupny trend hrabkového prirastku v poslednych 20 ro-
koch, pri vzornikoch v stredne vrstve je zretelnd mierne klesajuca tendencia hriabkového
rastu. Pri drevine jedl’a je situacia odliSna. Pri hodnoteni dynamiky hrubkového prirastku
jedincov strednej a hornej vrstvy vyberkového lesa mozno konstatovat’ jeho mierne vzo-
stupny trend aj ked’ v poslednych dvadsiatich rokoch je hrubkovy prirastok jedle nacha-
dzajucej sa v strednej vrstve niz$i. Analyza potvrdila, ze vySkové postavenie jedle nema
tak vyznamny vplyv na dynamiku jej hrabkového prirastku ako pri drevine smrek. Suvisi
to s jej vicSou toleranciou na svetlo. Napadné rozdiely su aj v Casovej kolisavosti i v prie-
behu sledovaného obdobia, no na druhej strane mozno pozorovat’ urcitd zakonitost’ vy-
skytu maximalnych a minimalnych hodnét i, ¢o mdze suvisiet’ s prirastkovou reakciou na
meniace sa klimatické podmienky ale aj so zmenou v rastovom priestore vzornikov, kde
sa prejavil vplyv vyberkového rubu Rozdiely boli potvrdené aj pri priemernych hodnotach
hrabkového prirastku vzornikov jedle a smreka kvantifikované medidnom s prihliadnutim
na ich vyskové postavenie (obr. 3). Pokial’ hodnotime dynamiku hrabkového rastu bez
prihliadnutia na vySkové postavenie stromu pri smreku sa radialny ro¢ny prirastok (i ) po-
hybuje v intervale 0,41-7,26 mm. rok™!, pri jedli 1,01-7,13 mm. rok!. Priemerna hodnota
radidlneho prirastku jedle je v strednej a hornej vrstve viac menej vyrovnand a pohybuje
sa na arovni 3,43-3,58 mm. rok!. Pri smreku je vidiet’ rapidny pokles hodnét radialneho
prirastku s vySkovym postavenim stromu v poraste.

Vyberkovy rub sa orientoval predovsetkym na tazbu stromov hornej vrstvy porastu,
¢o sa prejavilo vo vyssich priemernych hodnotach radidlneho prirastku (i) jedle v stredne;
vrstve vyberkového lesa. Zmeny radialneho prirastku pocas sledovaného obdobia na ana-
lyzovanych vzornikoch mohli byt’ zapric¢inené celym radom faktorov, z ktorych niektoré
mohli pdsobit’ zakonite, ndhodne alebo sa ich vplyv mohol vzajomne kompenzovat’. Cie-
Iom nésho experimentu bola analyza vplyvu druhu dreviny (smrek, jedla) a vyskového
postavenia stromu na jeho hrabkovy prirastok v poraste nachadzajucom sa v zaverecnej
faze prebudovavania na vyberkovy les. Rozbor vplyvu tychto faktorov bol vykonany ana-
Iyzou variancie. Porovnanim rozptylov skimanych faktorov s rezidualnym rozptylom
pomocou F-testu sa ako Statisticky vysoko vyznamny (a = 0,05) potvrdil vplyv faktora
porastovej vrstvy a druhu dreviny, na hribkovy prirastok smreka a jedle (tab. 1).
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Obr. 3: Porovnanie hodndt hrabkového prirastku (id) podl'a druhu dreviny a vrstvy porastu

(dielec 144).

Fig. 3: The comparison of spruce and fir radial increment (id) according to the tree layer
(compartment 144).

Tab. 1: Vysledky dvojfaktorovej analyzy variancie pre hriabkovy prirastok (id).
Tab. 1: The results of two-way ANOVA for the dependent variable: radial increment (id).

Zdroj premenlivosti
Source of variability S8 df MS f P
Druh dreYlny 60,76 1 60,76 225,280 0,00000
Tree species
Vrstva porastu 39,73 1 39,73 147,302 0,00000
Stand layer
idual®
Rez.ldual 34,52 128 26,97
Residuum

Nasledné testovanie rozdielov vyberovych priemerov skimanych drevin na jednotli-
vych trovniach ukéazalo, ze jedl'a ma v strednej a hornej vrstve porastu rovnaky priemerny
hrubkovy prirastok (tab. 2). Ako tienomilna drevina dokaze aj v prostredi strednej vrstvy
efektivne vyuzivat' nizSiu intenzitu difizneho svetla, ktord jej staci na rastovu aktivitu
v rovnakej intenzite ako pri jedincoch hornej vrstvy vyberkového lesa. Pri smreku je vi-
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diet’ rapidny pokles hodnot hriibkového prirastku s vyskovym postavenim stromu v poras-
te, ¢o sa nasledne prejavilo v Statisticky vyznamnych rozdieloch.

Tab. 2: Hodnoty Tuckeyovho testu (hladina vyznamnosti o) pre hrubkovy prirastok (id),
v dielci 144.
Tab. 2: Tuckey’s test (level of significance a) for the radial increment (id), compartment 144.

Uroveti faktora

Factor
13} 12} {3} 14}

, 7,16 6,86 6,34 2,24
Drevina Vrstva porastu
Tree species | Stand layer
Jedra hornd vrstva 0,650830 | 0,007685 | 0,000008
Fir upper layer
jedra stredné vrstva 0,650830 0176489 | 0,000008

middle layer

Smrek hornd vrstva 0,007685 0,176489 0,000008
Spruce upper layer
smrek strednd vrstva 0,000008 | 0,000008 | 0,000008

middle layer

V strednej vrstve vyberkového lesa je priemerna medianova hodnota hriibkového pri-
rastku smreka v porovnani s jedl'ou priblizne trikrat mensia (obr. 3). Vertikalne diferenco-
vana Struktira vyberkového lesa a s fiou stvisiaci pokles hladiny difizneho svetla smerom
k prizemnému horizontu vytvara v prostredi strednej vrstvy priaznivejsie ekologické pod-
mienky pre jedl'u. Polotienny smrek tu svojim hribkovym rastom vyrazné zaostava za
touto drevinou.

Analyzu korela¢ného vzt'ahu medzi objemom koran smreka a jedle v postaveni stred-
nej a hornej vrstvy vyberkového lesa popisuju obr. 4 a 5.

Pomerne vysoky korela¢ny koeficient r = 0,69 pri drevine smrek potvrdzuje stred-
ne tesnu zavislost’ medzi analyzovanymi dendrometrickymi veli¢inami. Takato korela-
cia s koeficientom determinacie r>= 0,48 hovori, Ze na uvedenom korela¢nom vzt'ahu sa
48 % podiel’a kapacita asimilacného aparatu. Zostatok vplyvu su d’al§ie nami neuvazované
faktory. Pri drevine jedla je situdcia ina. Korelacny koeficient r = 0,35 vykazuje slabu
korelaciu, ¢o poukazuje na skutocnost’ ze na hribkovom prirastku sa jedla svojim asi-
mila¢nym aparatom podiela len 10%. V prostredi rastového priestoru vyberkového lesa
vplyvaji na hrabkovy prirastok iné Cinitele.
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Obr. 4: Zavislost’ hrubkového prirastku (id) smreka vo vyberkovom lese od objemu

jeho koruny (dielec 144).
Fig. 4: The relation between radial increment (id) of spruce and the volume of crown,
(compartment 144).
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Obr. 5: Zavislost’ radialneho prirastku jedle vo vyberkovom lese od objemu jeho
koruny (dielec 144).

Fig. 5: The relation between radial increment (id) of fir and the volume of crown,
(compartment 144).
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4. DISKUSIA A ZAVER

Prispevok nadvézuje na komplexny vyskum problematiky vyberkovych lesov
v demonstracnom objekte LHC MnisSek nad Hnilcom, LUC — Smolnicka osada (PLACHET-
KA & Sanica 2010, 2012).

Rozborom vplyvu druhu dreviny (smrek, jedl'a) a vySkového postavenia stromu
vo vyberkovom lese na jeho radidlny prirastok (i) sa potvrdila vel'ka variabilita radial-
neho prirastku stromov vo vyberkovom lese, ktory sa pohybuje pri smreku v intervale
0,41-7,26 mm. rok !, pri jedli 1,01-7,13 mm. rok!. Priebeh radialneho prirastku jedle
je v strednej a hornej vrstve viac menej vyrovnany kym pri smreku je vidiet' rapidny
pokles hodnot radidlneho prirastku s vySkovym postavenim stromu v poraste. V prostredi
strednej vrstvy udaje potvrdili, Ze smrek svojim hribkovym prirastkom vyrazne zaostava
za tien tolerantnou jedl'ou. Vertikdlne diferencovand Struktira vyberkového lesa a s fiou
suvisiaci pokles hladiny diftzneho svetla smerom k prizemnej Casti vytvara v prostredi
strednej vrstvy priaznivejsie ekologické podmienky pre jedl'u. Na zaklade tejto skuto¢nos-
ti mozeme vyslovit’ zaver, ze pri smreku zavisi hrubkovy rast vo velkej miere od vyskové-
ho postavenia stromu v poraste, pricom vplyv skimanych faktorov (druh dreviny, vrstva
porastu) sa potvrdil ako $tatisticky vysoko vyznamny. Tento poznatok dokazuje aj analyza
zavislosti radialneho prirastku od kapacity asimila¢ného aparatu stromu. Pomerne vysoky
index korelacie smreka r = 0,69 a koeficient determinacie viac ako 0,48 potvrdzuju, ze
na radidlnom prirastku smreka sa objem koruny stromu podiel’a viac ako 48 %. Dizka
a tvar koruny, zvIast’ pri ihli¢natych stromoch s menSou hrabkou d ., s vo vyberkovom
lese zavaznymi znakmi ich vyvojovej a rastovej schopnosti (KorpE: & SANIGA 1993). Pre
jedl'n v dolnej a strednej vrstve vyberkového lesa je typicky tzv. dazdnikovity tvar koru-
ny, ktory jej umoznuje prezivat’ pod clonou porastu dlha dobu, pri efektivnom vyuzivani
nizkej intenzity difizneho svetla (KRAMER 1988, Pagan 1992). K podobnym vysledkom
dospeli autori VENCURIK, KUCBEL, KLiMAS & RanDUs (2009) na priklade analyzy hrabkové-
ho prirastku smreka a jedle v poraste prebudovavanom na vyberkovy les. Z vysledkov je
zrejma vel'ka variabilita hribkového prirastku stromov. Pri smreku podobne ako v naSom
vyskume autori zistili, ze jeho hrubkovy rast vo vel'kej miere zavisi od vyskového posta-
venia stromu v poraste. V pripade jedle sa toto konstatovanie nepotvrdilo. Vel'ku variabi-
litu hrabkového prirastku zdovodituju (LEnk & KENnk 2007) stanoviStnymi podmienkami
ako aj podmienkami prostredia. Na druhej strane autori VENCURIK & KuUcBEL (2008) ktori
analyzovali vplyv druhu dreviny (smrek, jedla) a vySkového postavenia stromu vo vyber-
kovom lese na jeho hrubkovy prirastok dospeli k ¢iastocne inym vysledkom. V prostredi
dolnej vrstvy zistili, Ze smrek svojim hrubkovym prirastkom vyrazne zaostdva za tiennou
jedl'ou, ¢o potvrdzuju nase vysledky na druhej strane sa vplyv vySkového postavenia stro-
mu vo vyberkovom lese nepotvrdil ako Statisticky vyznamny. Ako pric¢inu tohto javu zdo-
vodiuju nadmernou tazbou stromov v hornej vrstve, ktora pozitivne ovplyviiuje hrubkovy
prirastok smrekov a jedli v dolnej a strednej vrstve vyberkového lesa. V pripade faktora
druhu dreviny uvadzaju, ze jeho vplyv nepotvrdil len vel'mi tesne (p = 0,0545) a je mozné
predpokladat’, Ze pri vy$Som rozsahu vyberového suboru by bol na 5 % hladine vyznam-
nosti potvrdeny.
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Praca vznikla vd’aka podpore v ramci opera¢ného programu Vyskum a vyvoj pre pro-
jekt: Dobudovanie centra excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy, ITMS: 26220120049,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Vplyv vySkového postavenia na dynamiku hribkového prirastku smreka
a jedle vo vyberkovom lese

Abstrakt

Predlozena praca sa zaobera hrabkovym prirastkom smreka a jedle vo vyskovom po-
staveni hornej a strednej vrstvy vyberkového lesa. V produkénom priestore vyberkového lesa bolo
zistené, ze smrek svojim hrubkovym prirastkom vyrazne zaostava za rastovymi procesmi jedle.
Analyza vplyvu roznych faktorov na hribkovy prirastok smreka potvrdila, ze tento vo velkej miere
zavisi od vyskového postavenia stromu v poraste, pricom vplyv skimanych faktorov(druh dreviny,
vrstva porastu) sa potvrdil ako Statisticky vysoko vyznamny. Jedl'a ma v strednej a hornej vrstve po-
rastu rovnaky priemerny hribkovy prirastok. Tato tiefiomilna drevina dokaze aj v prostredi stred-
nej vrstvy efektivne vyuzivat’ nizsiu intenzitu difizneho svetla, ktora jej staci na rastovt aktivitu
v rovnakej intenzite ako pri jedincoch hornej vrstvy vyberkového lesa. Analyza zavislosti radialneho
prirastku od kapacity asimilacného aparatu stromu potvrdila r6znu reakciu sledovanych drevin. Po-
merne vysoky index korelacie pri drevine smrek r = 0,69 a koeficient determinacie viac ako 0,48
potvrdzuju, Ze na radidlnom prirastku smreka sa objem koruny stromu podiel’a viac ako 48 %. Pri
drevine jedl'a boli zistené iné hodnoty. Korelacny koeficient r = 0,35 vykazuje slabu korelaciu, ¢o
poukazuje na skutoc¢nost’ ze na hrubkovom prirastku sa jedl'a svojim asimilacnym aparatom podiel’a
len 10 %. V prostredi rastového priestoru vyberkového lesa vplyvaju na jej hrubkovy prirastok iné
Cinitele.

KPicové slova: vyberkovy les, hrubkovy prirastok, smrek, jedla
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Machansky, M., Zihlavnik, A.: Felling planning in natural disturbance areas. Acta Fakultatis
Forestalis Zvolen, 55(2): 19-38, 2013.

The paper deals with the issue of felling planning in forest units affected by spruce dieback.
We have selected three adjoining forest units in the forest region of northern Low Tatras Mts. with
the total area of 16 thousand ha. The paper aims to define limits and measures for planning of
intermediate and regeneration felling in natural disturbance areas including planning of restora-
tion measures for damaged forests and conversions of pure even-aged sprucewoods. In timber
production forests we have conducted reviews of growing stock, forest areas, forest health, applied
management measures, analysis and prediction of forest dieback and alternative felling planning
using infrared aerial imagery, field surveys and their GIS interpretation, geodata from Forest Mana-
gement Programmes and updated data on realized fellings to the date of aerial imagery collection.
The results have shown that each forest unit is specific not only by age, tree species and spatial
structures, but also by different forest resilience, incidence and intensity of harmful agents. Selec-
tion of planning alternatives is a tactical step in forest management and should take into account not
only values of binding felling parameters for the coming period, but also felling realized in the pre-
vious period, current structure and resilience of forest units and forest dieback prediction. Felling
planning in disturbance areas requires differentiated approach (limits, measures) for the selected
areas of open plots, risk areas of even-aged forest stands with unsuitable tree species composition
and structure, and areas with temporarily stable or stable forest stands.

Keywords: Annual allowable cut; Bark beetle and windthrow predictions; Harvest scheduling;
Forest management; Forest restoration

1. UVOD

Tazba dreva patri k zékladnym lesnickym &innostiam, ktoré majii rozhodu-

juci vplyv na celkovy dizajn lesnej krajiny a na stabilitu lesa. Je prirodzenou sucast'ou
vyuzivania krajiny.

Planovaniu t'azieb je potrebné venovat velku pozornost’ aj s ohl'adom na ich celkovy
vplyv na prirodné prostredie (odtok vody, klima v krajine, erdzia pddy). Planované tazby
dreva st schvalené v programoch starostlivosti o lesy (PSL). Pripomienky k planovanym
tazbam su v priebehu vyhotovenia PSL prerokované so zaiteresovanymi subjektami.
Plnenie verejného zaujmu zabezpecuje Specializovana $tatna sprava. Obmedzenia tazby
dreva st pomerne vel'ké a vyplyvaju najmi z legislativy. Su exaktne nadefinované
prostrednictvom hospodarskych sposobov a ich foriem. Zakon o lesoch ¢. 326/2005
v ramci tychto spdsobov definuje plo$né a prilahlé obmedzenia tazby dreva, obmedzuje
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pouzivanie holorubov a definuje limity prekro¢enia planovaného objemu t'azby v jednot-
livych dielcoch, ako aj na lesnom a vlastnickom celku, prostrednictvom PSL.

V poslednom desatro¢i dochadza v dosledku pdsobenia skodlivych ¢initel'ov k rozsi-
ahlemu odumieraniu lesnych porastov. Najviac poskodzovanymi lesmi, nielen na Sloven-
sku, ale aj v okolitych krajinach, st rovnoveké rovnorodé smreciny. Na tychto tzemiach
dochadza k rozsiahlym kalamitnym t'azbam, ktoré vysoko prekracuji planované hodnoty
etatu, destabilizacii tizemia a vypadku niektorych doélezitych funkcii lesa. Planovanie
tazieb na kalamitnych izemiach je prave preto mimoriadne ddlezité.

2. ROZBOR PROBLEMATIKY A CIEL: PRACE

Podkladom pre planovanie tazieb v kalamitnych tizemiach je zistovanie zdra-
votného stavu a predikcia vyvoja odumierania lesa na planovacie obdobie. V praxi HUL
sa vyuZzivaju stupne ohrozenia lesa, ktoré predstavuju progndzu ohrozenia lesného porastu
na decénium ako odhad vysledku pdsobenia komplexu vnutornych a vonkajsich fakto-
rov (priloha ¢&. 11 Pracovnych postupov HUL 2008). Pri podrobnom planovani hospodar-
skych opatreni sa vyhotovovatel' PSL musi rozhodnat’ o zaradeni dielcov, ¢iastkovych
ploch, porastovych skupin ako zakladnych jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL)
do prevazujticeho stupiia ohrozenia na zaklade vSetkych dostupnych informacii. Stupen
ohrozenia lesa ma v systéme hospodarsko-tpravnickeho planovania ddlezité postave-
nie a zasadny vplyv na ¢asové ramce hospodarenia a navrh hospodarskych opatreni. Pri
posobeni skodlivych ¢initel'ov sa ako pomodcka pri stanoveni stupna ohrozenia vyliSuju
zony ohrozenia. V pripade podkérneho hmyzu je zonacia do¢asna a poukazuje na ohnis-
ka PH a lokality jeho d’alSicho Sirenia. Ide o priestorovii progndzu, ktora vSak nemusi
korespondovat’ so skutoénym vyvojom odumierania lesa v nasledujiicom obdobi.

V stvislosti s ohrozenim smrecin sa pri hospodarsko-tpravnickom planovani zvy-
raziiuje Gdaj o defoliacii a depigmentacii asimilaénych ogranov smre¢in. Poskodenie je
vSak dynamicky faktor a meni sa vytazenim poskodenych stromov a d’al§im posobenim
skodlivych cinitel'ov. Jeho aktudlna hodnota v obdobi planovania (pri vyhotoveni pro-
gramu starostlivosti o lesy) ovplyviiuje opatrenia na obdobie 10 rokov. Preto je dolezité
zohl'adnit” aj iné relevantné faktory, ktoré zvysuji riziko rozpadu lesa. V oblastiach so
zvySenym a kalamitnym stavom podkorneho hmyzu su to: rastovy stupen, zastipenie,
zmieSanie a stanovistna dispozicia smreka, rozpracovanost, vzdialenost’ od aktualnych
ohnisk $irenia podkdrneho hmyzu s lokalizaciou JPRL s ohl'adom na vyskyt bariér. Vel'mi
dolezitym faktorom je aj obdobie v grada¢nom cykle podkérneho hmyzu, ktory Standardne
trva 57 rokov. Prvorada je preto analyza vyskytu skodlivého ¢initel'a a intenzity odumie-
rania lesa.

Planovanim objemu t'azby v kalmitou postihnutych oblastiach sa zaoberalo na Slo-
vensku viacero autorov, ktori naznac¢uju potrebu vyuzitia prognéz odumierania lesa.

DANCEK, ZiHLAVNIK (2003) tvrdia, Ze s ohadom na su¢asny stav je nanajvys odovod-
nené uvazovat’ s objektivizaciou tazbovych ukazovatel'ov zahrnutim vplyvu nahodnych
tazieb do ich vypoctu.
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GREGUS (2005) konstatuje, ze ndhodné tazby by mali byt neoddelitelnou sucastou
stanovenia vysky tazby pri hospodarsko-upravnickom planovani v kalamitnych oblastiach.

MACHANSKY, ZiHLAVNiK (2010) uvadzaj, Ze pri planovani intenzivnych rekonstrukci,
tzn. v kalamitnych oblastiach, kde je prakticky nemozné dodrzat hornt hranicu t'azby sta-
novenu t'azbovym ukazovatel'om, je potrebné zapracovat’ do dedukcie prognozu kalamity
a stanovit’ tak inosnu hranicu tazby na lesnom celku.

Planovanie tazieb viedlo k vytvoreniu réznych tazbovych algoritmov (modelov),
ktoré st sucast'ou expertnych systémov pre podporu priestorového rozhodovania. Sticastou
mnohych systémov su aj modely pdsobenia skodlivych ¢initelov na les. Pri planovani
tazieb resp. vytvarani tazbovych variantov a ich optimalizacii v§ak vznikaju mnohé prob-
1émy.

WaLters (1997) poukazuje na zna¢né problémy pri priestorovom planovani tazieb,
a to nielen pri planovani v tazbovych blokoch, ale aj pri ich vymedzovani. Priestorové
planovanie konkrétnych ¢innosti sivisiacich s tazbou dreva nie je vobec jednoduché. Je to
rozhodovanie o tom, aké aktivity realizovat,, na akom mieste a v akom ¢ase na dosiahnutie
svojich ciel'ov. Planovacie situacie tazieb maji dopad na vel'ké plochy lesa a to niclen
v suc¢asnom planovacom obdobi, ale aj v buducich. Z1a vol'ba v minulych rokoch méze
vyrazne obmedzit’ moznosti tazieb v budicich obdobiach.

Boyranp (2002) poukazuje na chyby pri optimalizacii v sivislosti s kvalitou dat (ma-
pové udaje, zasoby, prirastky). Konstatuje, ze aj takéto relativne malé chyby moézu pro-
dukovat’ vyznamné chyby do vystupu. Upozoriiuje na vel'mi optimistické modely, ktoré
nebert do Gvahy prirodné disturbancie, ¢o méze mat zavazné dosledky na planovanie
tazby dreva.

Planovanie t'azieb na kalamitnych tizemiach je zamerané najmé na planovanie rekon-
strukcii poskodenych lesov, vychovy nestabilnych lesov, premien a prebudov v suvis-
Iych komplexoch ohrozenych nestabilnych lesnych porastov. Postup vyberu JPRL na
rekonstrukciu lesa nie je v praxi HUL exaktne stanoveny, ¢o mé zasadny vplyv na rozsah
obnovy lesa a celkovy objem planovanej tazby.

Cielom prace je stanovit’ zasady pri planovani tazieb na kalamitnych uzemiach
vratane kritérii pre zaradenie JPRL do rekonstrukcie lesa na nasledujuce planovacie obdo-
bie. Praca je zamerana na rieSenie tazbovej upravy vo funkénej kategorii hospodarskych
(drevoprodukénych) lesov.

3. MATERIAL A METODIKA

Planovanie tazieb sa realizuje na troch susednych lesnych celkoch v lesnej ob-
lasti Nizke Tatry — sever. Vymera hospodarskych lesov na LC je: 3 860 ha (LC1), 3 830 ha
(LC2) a2 890 ha (LC3). Dalsie charakteristiky LC, ako plo$né zastupenie drevin, zastipe-
nie rastovych stupniov a zastipenie hospodarskych suborov porastovych typov st uvedené
v tab. 1. Vekova $trukttra LC je znazornena na obr. 1.
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V praci je vyuzity metodicky postup ,,AAPP* pre hospodarsko-tipravnicke planovanie
v kalamitnych oblastiach podla MacHANSKY, ZIHLAVNIK (2012), ktory pozostava z aktua-
lizacie, analyzy, progndzy a planovania.

Aktualizacia stavu lesa je kombinaciou metdd dial’kového prieskumu zeme s terén-
nym zistovanim a realizuje sa v prostredi geografickych informaé¢nych systémov na zakla-
de udajov z aktualnych leteckych spektrozonalnych snimok, z PSL a z lesnej hospodarskej
evidencie (LHE). Aktualizacia zasob a vymer sa vykonala podl'a metodiky vypracovanej
NLC-UHUL Zvolen (2010) a aktualizacia poskodenia podla metodiky GARCAR, FEIKOVA,
Vv3insky, Bucha (2010).

Na informacie ziskané z aktualizacie nadvézuje analyza stavu a vyvoja lesa, ktora
pozostava z analyzy doterajSicho hospodarenia, z analyzy vyskytu Skodlivych ¢initel'ov
a odumierania lesa. Vstupnymi udajmi je ¢asovy rad leteckych snimok a idaje LHE, a to
najma udaje o spracovanej a nespracovanej kalamite (evidencné vykazy L.116, L 146).

Tab. 1 Percentualne plo$né zastipenie drevin, rastovych stupniov lesa, hospodarskych stiborov
lesnych typov na lesnych celkoch

Tab. 1 Area percent of tree species, forest growth stages, management units of forest site types
in forest units

dreviny %
Le smrek jedlra borovica smrekovec buk javor jasen breza jelsa ostatné
1 86,6 23 0,5 4,1 48 1,3 - - 0,1 0,3
2 86,5 1,7 - 3,0 7,1 1,1 - - 0,1 0,5
3 75,2 1,6 0,4 6,7 12,6 2,4 0,1 0,1 0,6 0,3
rastové stupne lesa %
LC . zmladenie néras,t Y mladiny NP . kmefioviny
holiny 4005 m a kultary do 5 cm zrd’koviny | zrd'oviny i i | velmi
? 0,6-1 m tenké stredné | hrubé hrubé
1 0,1 42 2,0 3,6 9,2 3,8 19,2 38,6 17,3 2,0
2 0,1 32 2,5 6,1 11,7 15,3 9,0 31,4 18,0 2,7
3 0,0 1,6 2,1 4,7 11,1 7,1 14,3 33,1 22,6 34
hospodarske subory porastovych typov %
2 2 e - < E .
8 |85 | 88|25 /55| 85|87 |57 | 2 | B82| B2 | 225|388
1 70,0 4,4 3,1 9,2 8,8 0,9 1,8 0,0 0,2 0,4 0,8 0,0 0,0 | 0,4
2 68,6 8,0 0,9 9,9 73 0,0 2,0 0,2 0,6 1,2 1,1 0,1 0,0 | 0,1
3 46,5 5,1 .9 22,0 | 142 0,4 35 0,5 1,0 0,7 3,0 1,0 04 |08

Pri prognézovani d’alSicho vyvoja odumierania lesa na obdobie 10 rokov sa pouzili
modifikované kvantitativne metody kalamitnych kriviek vychadzajice z ¢asovo-pries-
torovych radov tdajov — deduktivny pristup po vekovych stupnioch Macransky (2011).
Prognoza bola zamerana na $kodlivé ¢initele — vietor a podkorny hmyz. V praci sa vyuzilo
prognézovanie pre jednotlivé JPRL — induktivny pristup s vyuzitim kalamitnych percent
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podl'a rastovej fazy, zastipenia ohrozenych drevin, poskodenia, rozpracovanosti, loka-
lizacie porastu a obdobia v gradaénom cykle podkdrneho hmyzu. Pri pldnovani tazieb
(samostatne pre porasty rubne nezrelé a porasty rubne zrelé) boli v jednotlivych porastoch
hospodarskych lesov vytvorené viaceré planovacie varianty.

Pre potreby taktického planovania t'azieb (tab. 3) sa jednotlivé JPRL zatriedili do
skupin. Zohl'adnili sa tri hlavné kritéria: stupen ohrozenia, typ JPRL a vekova rubna zre-
lost’ drevin, tzn. pri rubnych JPRL — ¢i sa ,,nachadzaju* v prvej tretine obnovnej doby
(R1/3), v druhej tretine (R2/3), alebo v poslednej tretine (R3/3), alebo pri predrubnych
JPRL — aky je ¢asové obdobie do zaciatku obnovy (1-10 rokov P-1, 11-20 rokov P-2,
21-30 rokov P-3, 31 rokov a viac P-).

Tab. 2 Rozhodovacia tabul’ka pre zaradenie lesnych porastov do typov podl'a poskodenia
a rozpracovanosti
Tab. 2 Division of forest stands into types based on degree of damage and felling preparadness

y Zastupenie stromov zaradenych y
Stupeii do stupna defoliacie a depigmentacie | Rozpracovanost typ Stupei
poskodenia . pv , X P P JPRL | ohrozenia

asimila¢nych organov
40

0-1 zastipenie do 30 % stromov 4% I
Neposkodené | so stupiiom defoliacie 2, 3, 4, 5-29% 2. 13
a slabo a zaroven plati zastupenie do 5 % 30-59 % 3.
poskodené stromov so stupfiom defoliacie 3, 4 60 % + 4
) -29% 5.
Stredne ostatné pripady 30-59 % 6. 2-4
poskodené 60 % + 7.
34 zastupenie nad 60 % stromov
Silne so stupnom defoliacie 2, 3, 4, 34

. , o , L + 8.
avel'misilne | a zaroven plati zastipenie nad 30 %
poskodené stromov so stupiiom defoliacie 3, 4

Pri zaradeni JPRL do typu JPRL podla poskodenia a rozpracovanosti (tab. 2) a do
stupna ohrozenia (podla spdsobu a rozsahu rozpracovanosti, podl'a druhu, formy a roz-
sahu poskodenia, podla rastového stupia, zastupenia smreka, zmie$ania drevin, typu
stanovist'a, podl'a vzdialenosti a orientacie od aktualnych ohnisk Sirenia podkdrneho hmy-
zu s lokalizaciou JPRL s ohl'adom na vyskyt bariér voéi vetru, podl’a obdobia v gradaénom
cykle podkorneho hmyzu) sa vyuzili fuzzy pravidla.

Pri planovani tazby v rubne nezrelych (predrubnych) porastoch sa navrhli tri varian-
ty. Prvy variant (V1) zahffia planovanie vychovnej tazby, tazby poskodenych jedincov
a kalamity. Planovanie vychovej tazby v jednotlivych porastoch je zaloZzené na idajoch
zastipenia drevin, ich bonit, zakmenenia a stredného veku lesnych porastov. Pri planovani
sa pouzili modelové prebierkové percenta drevin podl'a Haras, PETRAS, SEQUENS (1986).
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Vychova sa planovala len na Castiach JPRL so zakmenenim zivych stromov vyssim
ako 0,7, a to predovsetkym v Castiach neposkodenych alebo so slabym poskodenim, v pri-
pade stredného az silnejSicho poskodenia len v pripade roztrasenej formy poskodenia.

Intenzita vychovnej tazby vyplyva zo zakmenenia, stability a ohrozenia JPRL alebo
Casti JPRL. Je zamerana na zvySenie statickej stability proti vetru s podporou a uvolto-
vanim stabilnych stanovistne vhodnych hospodarskych drevin. Planovanym zasahom sa
znizi zakmenenie maximalne o jeden az jeden a pol stupna (v mladsich rastovych stupiioch
vratane zrd'ovin je vychova intenzivnejsia), tak aby nedoslo k vyraznému otvoreniu a osla-
beniu porastu. V desatro¢nej intenzite vychovy sa planovalo aj s dvoma zasahmi v desatro-
¢i. Pri planovani sa vychova lesa zostladi s tazbou poskodenych stromov. V ramci vy-
chovnej tazby sa planovala na obdobie 10 rokov t'azba poskodenych stromov v rozsahu:
100 % stromov zaradenych v stupni defoliacie 3—4, 5-50 % stromov ohrozenej dreviny
zaradenych v stupni defolidcie 2 (v pripade stupna ohrozenia 3—4 aj viac ako 50 % stro-
mov). Rozsah zavisi od stupnia ohrozenia a typu JPRL.

Druhy variant (V2) predstavuje prvy variant doplneny o planovanie rekonstrukcii
stredne a silne poskodenych predrubnych JPRL resp. ¢asti JPRL s vysokym stupfiom
ohrozenia (3—4). V pripade existencie stabilnych casti JPRL s predpokladom dozitia do
rubnej doby (RD), sa diferencovalo planovanie na obnovu rozpadajicej sa ¢asti JPRL (pri
nevhodnom drevinovom zlozeni v slabo poskodenych ¢astiach JPRL s nizkym zakmene-
nim 0,3 a menej, a pri poskodenych castiach JPRL so zakmenenim 0,5 a menej) a vychovu
v kompaktnej neposkodenej a slabo poskodenej Casti. Pri zalozeni vychodisk obnovy sa
zosuladila tazba kalamity a poskodenych stromov s obnovnou tazbou.

Treti variant (V3) predstavuje druhy variant doplneny o planovanie rekonstrukcii
v neposkodenych a slabo poskodenych predrubnych JPRL s vy$$im stupiom ohrozenia
(2-3) zamerany na prebudovu struktary s ¢iastocnou alebo uplnou premenu drevinového
zloZenia. Pri planovani sa okrem poskodenia zohl'adnila: vymera a zakmenenie JPRL,
spdsob a rozsah rozpracovanosti (plo$né, mozaikovité, hluckovité a pod.), zastipenie sta-
bilnych stanovistne vhodnych drevin, typ stanovista, stav nasledného porastu (existuju-
ce zmladenie, podsadby) resp. dosiahnutel'nost’ prirodzeného zmladenia (zaburinenost)),
spristupnenost’ a sklon terénu. Rozhodujicim kritériom pri planovani prebudov v rubne
nezrelych porastoch bola existencia stivislého komplexu nestabilnych smrecin rastovych
stupnov strednych kmenovin a vyspelejSich. Rozsah prebudov a premien lesa zavisi od
vymery rizikového uzemia s nevhodnou vol'bou drevin a nevhodnou vekovou $truktirou.
Navrhované JPRL alebo skupiny susediacich JPRL by mali byt na lesnom celku umiest-
nené tak (rovnomerne podl'a dostupnosti), aby sa do budlicna znizila ohrozenost’ izemia.
Objem tazby z rekonstrukcii, z prebudov a z premien predrubnych JPRL vchadza do ob-
jemu a vymery planovanych obnovnych t'azieb na LC.

Pri planovani obnovnej tazby v rubne zrelych JPRL sa v praci navrhli tri varianty.
V ramci vymedzenych skupin JPRL st v tab. 3 uvedené intervaly navrhovanych decenal-
nych tazbovych percent. Ide o rdmcové hodnoty, stanovené podla vekovej rubnej zre-
losti pre typ JPRL, ktoré sa v jednotlivych porastoch mézu upravit’ na zéklade hriabkovej
vyspelosti (resp. vyskyt rubne zrelych stromov s ohl'adom na bonitu stanovista), ako aj
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vyssie uvedenych faktorov v predrubnych porastoch. V ramci variantov sa pouzila dolna
hranica intervalu (variant O1), stred intervalu (variant O2) a horna hranica intervalu (va-
riant O3).

Tab. 3 Intervaly tazbovych percent podl'a vekovej rubnej zrelosti, poskodenia, rozpracovanosti
a ohrozenia porastov

Tab. 3 Intervals of felling percent based on rotation maturity, forest damage, felling preparedness
and risk to forest stands

typ JPRL
vekova | o ifikacia 1 ‘ ) ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 3
rubna P “Kodeni druh tazby
zrelost | PoSkedenta desat’ro¢na intenzita planovanej imyslenej tazby v % zo zasoby bez kalamity vratane
tazby stredne poskodenych a odumierajucich stromov
jednotlivé . . . _
, ahlackovite | YYehovnd 10-20
skupinovité | vychovnd / - ‘ 10-25 15-30 30-100
az plosné obnovna
jednotlivé . . - _ -
g-; a hltckovité vychovna 5-15 10-20
P-3 skupinovité | vchovnd/ - ‘ 15-25 1530 | 1535 | 1540 | 30-100
az plosné obnovna
R1/3 obnovna 15-30 20-30 | 20-30 30-50 30-60 40-100
R2/3 obnovna 20-40 | 20-50 | 30-50 | 40-60 40-60 40-70 | 40-80 50-100
R3/3 obnovna 25-50 30-60 40-70 50-80 40-60 40-70 40-80 50-100

Pri planovani obnovy lesa sa tazba rubne zrelych Casti porastov zosuladila s tazbou
kalamity a poskodenych stromov. Pokial’ stt v JPRL rozsiahle odkryté plochy, je potrebné
dodrziavat’ zakonné obmedzenia vyplyvajice zo zabezpefenia mladych lesnych poras-
tov na okolitych odkrytych plochach. Pri planovani tazieb v hospodarskych lesoch sa
preferovala maloplo$na forma podrastového hospodarskeho sposobu. Velkoplosné formy
poslednej fazy clonnych rubov sa aplikovali len v tych Castiach izemia, v ktorych nie
su odkryté plochy velkého rozsahu alebo kde nie su planované obnovy velkého rozsa-
hu. V silne poskodenych castiach JPRL bez prirodzeného zmladenia alebo podsadieb sa
planoval holorubny hospodarsky sposob — forma rekonstrukcie sa uplatnila podla druhu,
formy a rozsahu poskodenia.

Prebudovy a premeny lesa boli planované nielen v predrubnych JPRL, ale aj v rubne
zrelych JPRL. Ich minimalny rozsah zodpoveda vekovej a drevinovej Struktare zemia
a ohrozeniu Skodlivymi ¢initel'mi. V pripade zaujmu obhospodarovatel’a je mozné plano-
vat’ prebudovy a premeny v rubne zrelych JPRL aj vo va¢Som rozsahu. Jednotlivé varianty
obnovnej tazby sa porovnali so zdkonnymi tazbovymi ukazovatel'mi a vybranym t'azbo-
vym ukazovatel'om. Optimalny variant sa objemom a vymerou obnovnej tazby priblizuje
k hodnote tazbového ukazovatela.

V ramci planovania tazieb na kalamitnych uzemiach je rieSena nalichavost’ tazieb
podrobne;jsie ako stanovuje zakon o lesoch. Objem planovanej tazby dreva sa v jednot-
livych porastoch rozdelil podl'a priority nalichavych tazieb, ktora je vyjadrena zostupne
od najvyssej: 1. tazba silne poskodenych a napadnutych jedincov a ¢erstvo odumretych
stromov (rekonstrukcie poskodenych ¢asti porastov); 2. vychovna tazba v rastove]j faze
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zrd’kovin, zrdovin a tenkych kmenovin a v nestabilnych porastoch (so zakmenenim vys-
$im ako 0,80) strednych kmenovin; 3. prebudovy a premeny nestabilnych porastov na
rizikovom uzemi; 4. obnova materského porastu nad existujucim prirodzenym zmladenim
(doruby); 5. tazba starSej spracovatel'nej kalamity (priorita zavisi od ohrozenia skodlivého
Cinitela a moznosti jeho d’alSieho §irenia). Prebudovy a premeny nestabilnych lesnych
porastov na stabilnych izemiach sa nepovazuju za nalichavé tazby. V pripade dorubov
alebo spracovania starSej kalamity je mozné Cast tejto tazby preradit’ do ostatnej (nena-
lichavej) tazby.

Planovany objem celkovej tazby dreva sa rozdelil do dvoch kategorii podla nalie-
havosti a vytvorili sa varianty celkovej tazby dreva na lesnom celku — variant A (objem
nalichavej tazby) a variant B (objem nalichavej a ostatnej tazby). V praci bola vypraco-
vana prognoza vyvoja odumierania lesa na planovacie obdobie 10 rokov, ¢o umoznilo
vytvorit’ variant C — objem umiestnenej nalichavej tazby doplneny o objem prognozo-
vanej kalamitnej tazby. Pre realizaciu planovanej tazby plati: Planovany objem celkovej
tazby na kalamitnych tzemiach predstavuje zakladny A. variant nalichavej tazby. Pokial’
odumieranie lesa na LC bude nad’alej pretrvavat’ a bude mat’ vyznamny rozsah a intenzitu,
uplatni sa kalamitny C. variant tazby zamerany na realizaciu obrannych a preventivnych
tazieb. V pripade, ak dojde k vyraznému znizeniu odumierania lesa a objem t'azby podla
B. variantu nebol naplneny — za¢nu sa realizovat’ umiestnené planované tazby (pre vybra-
né JPRL) podl'a B. variantu s podmienkou, Ze A. variant bol realizovany v plnom rozsahu.

4. VYSLEDKY
4.1 Aktualizacia

Aktualizované udaje zasob, vymer a poskodenia lesa st uvedené v tab. 4-5.
Najvyraznejsie zmeny v obdobi 2004—2010 st na LC1, kde v hospodarskych lesoch doslo
vplyvom skodlivych ¢initel'ov k ubytku 56 % vymery rubnych porastov a 16 % vymery
predrubnych porastov (spolu 30 % vymery lesa). Zdravotny stav lesa vyjadreny inde-
xom poskodenia, ktory vyjadruje podiel zasoby stredne a silne poSkodenych stromov na
celkovej zasobe dreva, je na LC1 najhorsi (az 24 % zasoby predstavuju stredne a silno
poskodené stromy). Z tab. 6 vyplyva, ze za sledované obdobie doslo k zhorSeniu veko-
vej Struktiry — pokles indexu zhody s normalnou vymerou takmer o 0,1 a pokles indexu
rubnych porastov, ktory vyjadruje podiel vymery rubnych porastov k normalnej vymere
rubnych porastov, o viac ako polovicu. Povodna a aktualizovana vekova Struktara je zna-
zornend na obr. 1.

K vyraznému poklesu o 39 % z vymery rubnych porastov doslo aj na LC2, avSak ne-
malo to az taky negativny dopad na vekovu $truktiru hospodarskych lesov (v predrubnych
porastoch tbytok len 5 % vymery, spolu s rubnymi porastami celkovy tibytok 17 % vyme-
ry) ako v pripade LC1. Index rubnych porastov dosahuje optimalnu hodnotu 1,04. Zasoba
stredne a silne poskodenych stromov bola v§ak pomerne vysoka (16 % z celkovej zasoby).
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Obr. 1 Vymera vekovych stupniov hospodarskych lesov na lesnych celkoch 1-3
(povodny stav vlavo, aktualizovany stav vpravo)

Fig. 1 Area of age classes in timber production forests of forest units 1-3
(original left, updated right)

Tab. 6 Zhodnotenie vekovej Struktary lesnych celkov
Tab. 6 Overview of age structure in forest units

index obdobie LC1 LC2 LC3
k1. 1.2004 0,807 0,834 0,753

Index zhody s normalnou
vymerou k 1.10.2010

(modelovy posun VS o decénium) 0,710 0,807 0,776

k 1.1.2004 1,32 1,22 1,21

Index rubnych porastov k1. 10.2010

(modelovy posun VS o decénium) 0.61 1,04 L12
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Najlepsi zdravotny stav lesa bol zaznamenany na LC3 (index poskodenia 0,12)
Na LC3 nedoslo k zhorSeniu vekovej Stuktiry lesa a vymera rubnych porastov o 12 %
prevysuje ich normalnu vymeru.

4.2 Analyza

Planovanie t'azieb, ich realizacia a objem nahodnych tazieb na lesnych celkoch
boli hodnotené za posledné tri desatrocia. Objem planovanej tazby vyrazne ovplyviovali
hodnoty rubnej a obnovnej doby. Z tab. 7 vyplyva, ze v kazdom decéniu doslo k zmene
tychto hodnot, ¢o sposobilo rozdiely v plosnom zastipeni rubnych porastov. Podiel rub-
nych porastov z celkovej vymery LC bol v 1. decéniu 16 % (LC1), 25 % (LC2), 20 %
(LC3), v 2. decéniu 10 %, 15 %, 15 % a v 3. decéniu 28 %, 26 %, 25 %. Porovnanim
udajov planovanej tazby s udajmi celkového bezného prirastku (CBP) je mozné konsta-
tovat’ podimenzovanost’ objemu t'azieb v prvych dvoch decéniach — na trovni 26-56 %
CBP. V 3. decéniu sa objem planovanych t'azieb zvysil na hrani¢na uroven 75-82 % CBP.
Navysenie tazieb v 3. decéniu je spdsobené prave zmenou ¢asovej tpravy lesa v 2. a 3.
decéniu (tab. 7).

Tab. 7 Objem planovanej, realizovanej a nahodnej t'azby dreva (m*/ha/rok) na lesnych celkoch
v troch nasledujucich desatrociach

Tab. 7 Volumes of planned, realized and incidental felling (m*/ha/year) in forest units in three
consecutive decades

LC¢. 1 LC¢.2 LC¢.3
< < <
. . . . . .

R = o o N o o N : £ T < R

E,E %= | B 5| ¢ Ze Elz|e| 8= |E|: g

> 5 g & o~ > <} P > 1<) = < > > 1<) g

250 SRR <) N g =) S N g S 9 1 X 2

328 SEL | S| 5 | & | BE | S5 | 2| 85 | 5|35 |2

noel €0 & | = 2 | &0 = g € &0 = & |8
1. (1984-1993) 110/30 3,7 3,7 1,5 110/30 40 | 38 | 1,8 110/30 49 1 62 | 1,9
2.(1994-2003) 120/30 3,7 3,7 1,1 120/30 34 | 38| 1,7 121/40 | 2,3 | 32 | 1,6
3.(2004-2010) 110/40 6,2 10,4 10,2 110/40 6,0 | 6,8 | 63 110/40 | 7,0 | 47 | 42
Celkovy bezny
prirastok (CBP) 8.2 7.3 88

Objem realizovanej tazby v prvych dvoch decéniach zodpoveda objemu planovanej
tazby, okrem LC2 v 2. decéniu (navySenie objemu t'azby o 11 %) a LC3 (navySenie o 27 %
a 39 %). Dovodom navysenia objemu tazieb je rozsah ndhodnych t'azieb, ktory sa v pr-
vych dvoch decéniach pohyboval na trovni 3,8-5,7 % z celkovej zasoby dreva na LC.
V tretom decéniu je vSak objem planovanej tazby naplneny predovsetkym kalamitnou
tazbou, ktora predstavovala na LC1 43 %, LC2 33 %, a na LC3 16 % z celkovej zasoby
dreva na LC. Dochadza tak k odsunu niektorych planovanych naliehavych umyselnych
tazieb. Na LC1 doslo za obdobie 8 rokov k prekroceniu planovanej tazby o 68 % a na
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LC2 o 13 %. Vynimkou je LC3, kde rozsah odumierania nedosiahol planovany objem
tazby.

Pri analyze odumierania lesa boli vypracované kalamitné krivky pre podkorny hmyz
a vietor, ktoré sa vyuzili pri deduktivnych prognézach na d’alsie obdobie. Z vysledkov
vyplyva, Ze priemerna intenzita vetrovych kalamit v obdobi rokov 2004-2006 dosiahla
5 % zo zasoby, v rokoch 2007-2008 az 8 % a 2009-2010 3 %. Na LC1 bolo poskodenie
vetrom najvyssie (9,4 m*/ha/rok), na ostatnych LC o takmer polovicu nizsie — 5,5 m*/ha/
rok (LC2), 4,9 m*/ha/rok (LC3).

V pripade pdsobenia podkérneho hmyzu dochédza v roku 2007 k zaciatku gradac-
ného cyklu s intenzitou odumierania lesa na urovni 1-1,5 % zo zasoby porastov stredne
hrubych kmetiovin a starSich, ¢o predstavuje 3—5 m*/ha/rok. Vynimkou je LC3 s odumie-
ranim 0,3 % zo zasoby (1,1 m’/ha/rok). V roku 2008 dochadza k narastu kalamity (ko-
eficient rastu 2,05) na uroven 1,5-3 % zo zasoby, ¢o predstavuje 5—10 m*/ha/rok. V roku
2009 nastava prudky narast kalamity s koeficientom rastu 2,60 na uroven 6-9 % (LC 3 je
len 2,3 %). V roku 2010 sa rozsah odumierania lesa na LC2 a LC1 este zvysil na uroven
10-13 % (31-39 m*/ha/rok), na LC3 na 3,3 %. Koeficient rastu na tychto LC bol na Grov-
ni 1,3-1,5. Podkornikova kalamita sa najvyraznejsie prejavila na LC1 (17,7 m*ha/rok)
ana LC2 (15,0 m*ha/rok). Na LC3 (5,6 m/ha/rok) bol rozsah odumierania vyrazne nizsi.

Pre potreby planovania boli jednotlivé JPRL rastovej fazy kmenovin zaradené do ty-
pov JPRL podl'a poskodenia a rozpracovanosti (tab. 8). Z vysledkov vyplyvaji rovnaké
zavery ako v pripade aktualizacie zdravotného stavu lesa. Az 28 % JPRL na LCl1 je stredne
a silne poSkodenych, a az 45 % je rozpracovanych na viac ako 30 %. Pri analyze je potreb-
né dodato¢ne uvazovat’ aj s poc¢tom 44 JPRL, ktoré boli v sledovanom obdobi vytazené.
Na LC2 su poskodenie (14 % stredne a silne poskodenych JPRL) a rozpracovanost’ JPRL
(29 % JPRL rozpracovanych na viac ako 30%) v porovnani s LC1 niZ§ie, av§ak ani takyto
stav JPRL nie je dobry. Najlepsi zdravotny stav je na LC3, kde podiel neposkodenych
alebo slaboposkodenych nerozpracovanych porastov je az 68 %.

Tab. 8 Zaradenie porastov (JPRL) na lesnych celkoch do typov porastov
Tab. 8 Forest stand types in forest units

Typ JPRL
Lesny P Nehodnot./ Nehf) dnot./ . SP olu
lok Spolu Carend mladé rastové vsetky
celo 1 2 3 4 5 6 7 8 vytazené fazy IPRL
pocet JPRL / relativne v % pocet JPRL
LC1 | 100 | 70 51 33 | 22 19 36 | 26 357
44 408 809

28% 120% [ 14% 9% | 6% | 5% | 10% | 7% | 100 %

137 | 80 43 | 28 | 17 8 13 11 337
LC2 29 448 814
38% [22% [12% | 8% | 5% | 2% | 4% | 3% | 100 %

193 | 65 26 14 1 0 5 1 305
LC3 20 398 723
63% 21% | 9% | 5% | 0% | 0% | 2% | 0% | 100 %
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4.3 Prognéza

Prognoéza odumierania lesa bola vykonand pre podkérny hmyz a vietor. Bol
progndzovany pokles posobenia podkorneho hmyzu s podmienkou, ze nedojde k vel'mi
silnej vetrovej kalamite, extrémnemu suchu, alebo rozsiahlemu poziaru. Hodnoty pro-
gnoézovanej kalamity st na vSetkych lesnych celkoch nizSie ako v pripade vetra (tab. 9).
Hodnoty deduktivnej prognozy su vyssie ako induktivna prognoza a pre tcely planovania
su stanovené ako priemerné udaje induktivnych a deduktivnych metod.

Tab. 9 Porovnanie induktivnej a deduktivnej prognézy odumierania lesa na lesnych celkoch
vplyvom podkdrneho hmyzu a vetra
Tab. 9 Comparison of inductive and deductive predictions of forest dieback in forest units
caused by bark beetle and wind

Podkérny hmyz Vietor
Lesny - - - - Induktivna | Deduktivna Porovnanie | Prognéza
celok Indukn,vna Dedukt}vna Induktl}/na Deduktlyvna prognéza prognoza g
progndza | prognoza | progndza | prognodza
LCl1 58 090 66 589 63323 66 570 121412 133 159 -9 % 127 286
LC2 47153 49 532 49 745 64519 96 898 114 051 -15% 105 474
LC3 22611 26 661 38411 39774 61022 66 435 -8 % 63 728
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4.4 Planovanie

V porastoch rubne nezrelych je planovana t'azba v jednotlivych variantoch od
V1 po V3 narastajuca (tab. 10). Najvacsi rozsah rekonstrukcii bol planovany na LC1 (v 70
JPRL), ¢o stvisi s vysokym poskodenim a rozpracovanim JPRL. Na LC2 je rozsah niz-
§i (25 JPRL) a na LC3 minimalny (2 JPRL). V pripade LC1 bolo planovanie prebudov
s Ciasto¢nou premenou drevinového zlozenia minimalne (1 JPRL). Pre vel'ké mnozstvo
kalamitnych ploch a poSkodenych porastov budu premeny drevinového zlozenia realizo-
vané v ramci rekonstrukcii poskodenych porastov. Struktirovanost’ porastov po kalamite
sa moze dosiahnut’ aj predfzanim zostdvajuceho materského porastu. Vyznamny rozsah
prebudov s ¢iastocnou premenou drevinového zlozenia bol planovany na LC2 (12 JPRL)
a LC3 (13 porastov). Pri variante V3 dochéadza k celkovej obnove rubne nezrelych JPRL
na vymere 99 ha (LC1), 45 ha (LC2), 24 ha (LC3). S ohl'adom na tito vymeru bol vybrany
variant obnovnej tazby tak, aby rozsah obnovy vyrazne neprevysil vymeru normalneho
rubaniska. Plati to najmé na LC1 s nepriaznivou $truktirou. Na ostatnych LC bol rozsah
obnovy dany hodnotou vybraného tazbového ukazovatel'a. Na LC2 a LC3 bol vybrany
variant V3. Z dovodu silného poskodenia a ohrozenia bol na LC1 vybrany variant V2.

V rubnych porastoch je tazba v jednotlivych variantoch od O1 po O3 narastajuca
(tab. 11). Najviacsi rozsah obnovy bol planovany na LC3 a najmensi na LC1, ¢o vyply-
va z vymery rubnych porastov a ich Struktiry. Vybranym variantom na vsetkych LC bol
variant O2, ktory je v sulade s tazbovymi ukazovatel'mi (tab. 12). Vybranym tazbovym
ukazovatel'om st empirické tazbové percenta, tak ako v predchédzajucich dvoch desatro-
¢iach.

S ohl'adom na priority tazby (naliehavost’) a vyvoj odumierania lesa st na zaklade
stanovenych objemov tazby vytvorené 3 varianty pre realizaciu planovaného celkového
objemu tazby.

Na LC1 predstavuje A variant nalichavej tazby 153 233 m® (spolu s kalami-
tou 187 570 m?), B variant nalichavej a ostatnej tazby 197 659 m? (spolu s kalamitou
234 996 m?) a C variant nalichavej t'azby s progndzou kalamity 190 054 m? (spolu s uz
existujicou kalamitou 227 391 m?). Podiel nalichavej tazby predstavuje z celkovej tazby
podla B variantu 78 %.

Na LC2 predstavuje A variant nalichavej tazby 114 328 m® (spolu s kalami-
tou 130 282 m?), B variant nalichavej a ostatnej tazby 204 438 m? (spolu s kalamitou
230 392 m®) a C variant nalichavej t'azby s progndzou kalamity 195 974 m? (spolu s uz
existujicou kalamitou 211 928 m?). Podiel nalichavej tazby predstavuje z celkovej t'azby
podla B variantu 56 %.

Na LC3 predstavuje A variant nalichavej tazby 93 235 m? (spolu s kalamitou 95 179 m?),
B variant nalichavej a ostatnej tazby 204 887 m?* (spolu s kalamitou 206 831 m®) a C
variant nalichavej tazby s prognézou kalamity 129 905 m® (spolu s uZ existujicou ka-
lamitou 131 849 m?®). Podiel nalichavej tazby predstavuje z celkovej tazby podl'a B
variantu 46 %.

V porovnani s planovanymi hodnotami z predchédzajucich obdobi (tab. 7) je na LC1
(5,1 m*ha/rok) a LC2 (5,3 m*ha/rok) planovany objem tazby podla B variantu o cca
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15-20 % nizsi. Vyplyva to z rozsiahlej tazby v minulom desatro¢i na urovni 127 % CBP
(LC1)a 93 % CBP (LC2). Na LC3 st planované hodnoty tazby 7,1 m*/ha/rok na rovnakej
urovni ako v minulom planovacom obdobi.

Tab. 11 Varianty planovania t'azieb v rubne zrelych (rubnych) porastoch
Tab. 11 Alternatives for felling planning in mature forest stands

% Aktualizovany stav
Q
= Variant ¢&. 1 Variant ¢&. 2 Variant ¢&. 3
o ‘g vymera 2 toho bez kalamity bez kalamity bez kalamity
) E bez kalamitnych | zasoba . o1 02 03
B a loch kalamita
> > ploc
Z S
L ] a
— > ha m’ m’ ha m’ ha m’ ha m’
R1/3 261 135582 5200 51 | 25044 71 34 834 90 44 623
Lcl R2/3 193 115706 7854 60 | 32788 85 | 46805 110 60 822
R3/3 114 66 391 5599 43 | 22354 61 31689 79 41024
Spolu 568 317 679 18 653 153 | 80186 | 217 | 113328 | 280 146 469
R1/3 326 157 605 3321 59 | 27679 82 | 38622 105 49 565
e R2/3 227 120018 2838 58 | 29522 88 | 45125 118 60 729
R3/3 241 112 546 6565 88 | 38687 | 125 | 54936 161 71 184
Spolu 794 390 169 12 724 204 | 95888 | 294 | 138683 | 384 181 478
R1/3 341 180 247 455 53 | 27784 78 | 41056 103 54328
LC3 R2/3 257 156 802 405 55 | 33595 87 | 53245 119 72 896
R3/3 235 139702 520 73 | 43557 | 106 | 63179 139 82 802
Spolu 833 476 751 1380 181 | 104935 | 271 | 157481 | 361 210 027

Tab. 12 Ukazovatele obnovnej tazby hospodarskych lesov na lesnych celkoch
Tab. 12 Indicators of volume of regeneration felling in timber production forests

zakonné tazbové ukazovatele pomocné tazbové ukazovatele
Lesny normalne normalne
celok PRP 1/20 1/30 TP ETP 1/40 ribanisko | rabanisko
(ha) (m*)
LC1 202 566 123 714 115 841 143 113 131 148 157 940 350 184 291
LC2 169 503 178 368 153679 | 211147 | 170 061 165219 343 163 195
LC3 156 986 183 411 187987 | 234484 | 197313 198 946 261 148 366
5. DISKUSIA A ZAVER

Riesnie tazbovej upravy lesa na kalamitnych tzemiach je vel'mi narocné
a v smrekovych lesoch s aktivitou podkdrneho hmyzu velmi problematické. V praxi HUL
vznikaju najcastejSie dva pripady: 1. Planovanie v obdobi zaciatku a kulminacie gradacné-
ho cyklu, 2. Planovanie v obdobi ukoncenia grada¢ného cyklu resp. po kalamite. V prvom
pripade klasické planovanie zlyhava a je vhodnejSie vyuzit’ kalamitny variant planovania
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s predikciou vyvoja odumierania lesa. Planovanie hospodarskych opatreni by malo za-
merané predovSetkym na aktivnu obranu lesa (zabranenie Sirenia podkérneho hmyzu).
Poukazuje na to praca MACHANSKY, ZiHLAVNIK (2010), ktora v kalamitnych oblastiach
neodportcéa opatrny pristup pri rekonstrukciach lesa tzn. nenavrhovat’ len spracovanie
kalamity, ale na zaklade dynamiky Skodlivych ¢initelov planovat’ (prognézovat) tazbu
aktivnych chrobaciarov.

V druhom pripade klasické planovanie v hospodarskych lesoch, zamerané na maxi-
malnu vytaz dreva, nemoze naplnit’ na kalamitnych uzemiach zakladné principy rozvoja
lesného hospodarstva — a to najma princip optimalneho plnenia mimoprodukénych funk-
cii lesa, princip stability, princip ekologizacie. Suvisi to so vznikom stvislych odkrytych
ploch velkého rozsahu, kde v sticasnosti dominuje klasicky pristup pri planovani tazieb
— dot’azit’ rubne zrelé ¢asti porastov.

Pri klasickom hospodarsko-tipravnickom planovani na kalamitnych uzemiach vzni-
kaji mnohé problémy pri ¢asovej a tazbovej Gprave lesa ako napr. stanovit’ rubny vek
v r6znorodej JPRL s vyrazne odlisnymi stupnami ohrozenia drevin, planovat’ obnovna
a vychovnl tazbu v jednej JPRL, neplanovat’ obnovnt timyselnt tazbu v rubnej JPRL
hospodarskych lesov, apod. Tieto problémy vznikaju prave z dovodu, Ze nie je venovana
dostato¢na pozornost’ rieseniu priestorovej Upravy lesa vo vzt'ahu k ohrozeniu skodlivymi
Cinitel'mi.

Pre druhy pripad planovania (po rozsiahlej kalamite) je rozhodujuce rieSenie pries-
torovej Upravy a rozdelenie tizemia LC na: uzemie odkrytych ploch, tzemie rizikovych
lesnych porastov, uzemie docasne stabilnych a stabilnych lesnych porastov. V ramci tych-
to uzemi je potrebné samostatne nadefinovat’ (diferencovat’) zasady pri planovani tazby.

Na tzemi s vysokym zastipenim odkrytych ploch by mal byt’ uplatiiovany kalamitny
variant hospodarenia, zamerany na likvidaciu §kdd sposobenych skodlivymi ¢initel'mi,
existujiicej kalamity a silne poSkodenych stromov, na kvalitni obnovu a zabezpecenie
kalamitnych ploch, na kvalitni vychovu lesa. Pri obnovnej tazbe sa odporuca opatrny
pristup — zostavajuce Casti porastov ponechat’ a nerozsirovat’ okolité odkryté plochy po-
kial’ neddjde k zabezpe€eniu lesnych porastov na nich. V pripade rozsiahlejSich ploch
rubne zrelych porastov realizovat’ len prvé fazy clonnych rubov, zamerané na vytvorenie
optimalnych podmienok pre dosianutie prirodzeného zmladenia alebo pre podsadby, a od-
stranenie rizikovych (oslabenych) stromov. Délezité je ponechanie stabilnych, stanovist-
ne vhodnych drevin a zachovanie starSich rastovych faz lesa. V neposkodenych rubnych
porastoch s nizSou vymerou vytvorit’ moznost’ — neplanovat’ umyselnt tazbu. Rovnako
sa odporica postupovat’ pri zvyskoch materského porastu na odkrytych plochach. Tazba
v porastoch starSich ako rubna doba (rubny vek) je na tomto Gizemi odloziteI'na, rovnako
aj doruby nad prirodzenym zmladenim. Idealne je podporit’ budovanie trvalo etaZzovych
lesnych porastov.

Na tizemi s vysokym zastupenim rizikovych lesnych porastov s nevhodnou volbou
drevin a nevhodnou vekovou Struktirou (komplexy suvislych rovnovekych smrecin stred-
nych kmenovin a vyspelejsich) by mal byt uplatnovany kalamitny variant hospodare-
nia s planovanim prebudov a premien vybranych JPRL. Zaroven su planované naliehavé
tazby a v plnom rozsahu aj ostatné tazby s nizSou nalichavost'ou. Na uzemi s vysokym
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zastupenim docasne stabilnych lesnych porastov s nevhodnou vol'bou drevin a nevhod-
nou vekovou struktirou, ktoré nie su zatial’ ohrozené skodlivymi ¢initel'mi spdsobujicimi
plo$né a hromadné odumieranie, by mal byt do¢asne uplatiiovany klasicky variant hospo-
darenia s dérazom na preventivne opatrenia pri vychove lesnych porastov. Na stabilnom
tzemi s vhodnou vol'bou drevin (patria sem aj nestabilné rovnoveké rovnorodé smreéiny
vtrusené pomedzi stabilné JPRL) plati klasicky variant hospodarenia zamerany na maxi-
malnu vytaz hospodarskych lesov a postupné vylepsovanie ich $truktiry.

Na zaklade stanovenych zasad pre vymedzené izemia je mozné planovat’ rdzne
varianty tazby. Planovanie tazieb na kalamitnych tzemiach je vyrazne ovplyvnené veko-
vou, drevinovou a priestorovou $trukturou komplexu lesa. Kazdy lesny celok je charakte-
risticky aj vyskytom a intenzitou $kodlivych ¢initel'ov a stabilitou lesa, ktora vyplyva aj
70 sposobou obhospodarovania lesov. S ohl’'adom na tieto $pecifikd a vyvoj v odumierani
lesa je potrebné volit variantné pldnovanie tazieb.

Gapow (2005) popisuje metodu ,,viacerych ciest™, kde pre porast nemusi existovat’
len jedno vhodné priestorové riesenie, ale ¢asto vznika viac alternativ charakterizovanych
obdobim, objemom a umiestnenim tazby. Celopodnikové riadenie si ziada hl'adanie opti-
malnej kombinacie v§etkych porastovych ciest, so zohl'adnenim obmedzeni.

MACHANSKY, ZiHLAVNiK (2012) navrhuji pldnovat’ variantne vo vymedzenych pries-
torovych ramcoch. Ked'Ze situacia sa moze zlepsit’ (pdsobenie $kodlivych Cinitelov sa
minimalizuje), je vhodné okamzite prejst’ na iny vopred naplanovany variant.

Vyber planovacicho variantu predstavuje takticky zdmer pri obhospodarovani lesov
a mal by zohl'adiiovat’ nielen hodnoty zakonnych tazbovych ukazovatel'ov pre nasleduji-
ce obdobie, ale aj realizovant tazbu v minulom obdobi, sti¢asnu Struktiaru, poskode-
nie, stabilitu lesného celku a prognézu odumierania lesa.

Pre variantné planovanie boli v praci navrhnuté intervaly decenalnej intenzity t'a-
zieb pre vymedzené typy JPRL podl'a vekovej rubnej zrelosti. Pri variante O2 (s pouzitim
strednych hodnét intervalov) st na vsetkych troch LC planované tazby v porovnani so za-
konnymi tazbovymi ukazovateI'mi vyhovujice. Z pohl'adu hospodarsko-tipravnickej pra-
xe striktné dodrziavanie rovnakych hodnot decenalnej intenzity v ramci rovnakého typu
JPRL nie je mozné. Vacsi rozsah poskodenych stromov, vyssSie ohrozenie a iné v praci
uvedené faktory postivaju tazbu na hornti hranicu intervalu. Vybrany variant predstavuje
urcity model, ktory zaroven zohl'adiiuje aj vymeru normalneho rubaniska, ¢o je v kalamit-
nych tzemiach obzvlast dolezité. ZinLavnik (2005) uvadza, Ze jednou z pri¢in neziadu-
ceho vyvoja vekovej Struktary lesa je aj upustenie od pouzivania plochovych tazbovych
ukazovatel'ov a od kontroly hospodarenia s plochou.

Hospodarsko-tipravnicke planovanie na nestabilnych uzemiach s vyznamnym za-
stupenim rovnorodych rovnovekych smrecin vyzaduje zmenu klasickych pristupov pri
planovani hospodarskych opatreni so snahou znizovat rizika (rozsah) odumierania lesov.
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Plianovanie t'aZieb na kalamitnych izemiach
Abstrakt

Praca riesi problematiku pldnovania tazieb na lesnych celkoch s odumieranim smrecin.
Boli vybrané tri susedné lesné celky v lesnej oblasti Nizke Tatry — sever s celkovou vymerou 16
tis. ha. Cielom prace je stanovit’ limity a zasady pri pldnovani vychovnych a obnovnych tazieb
na kalamitnych uzemiach vratane planovania rekonstrukcii poskodenych lesov a prebudov rovnoro-
dych rovnovekych smrecin. V ramci hospodarskych lesov bola vykonana aktualizacia zasob, vymer
a zdravotného stavu lesa, analyza doterajSieho hospodarenia, analyza a prognéza odumierania lesa
a planovanie tazby v troch variantoch. V praci boli vyuzité infracervené letecké snimky, terénne
zistovania na ich interpretaciu v prostredi GIS, geodata z programov starostlivosti o lesy a revido-
vané udaje o realizovanych tazbach k terminu snimkovania. Z vysledkov vyplyva, Ze lesny celok
je charakteristicky nielen svojou vekovou, drevinovou a priestorovou $truktirou, ale aj vyskytom
Skodlivych ¢initel'ov, intenzitou ich pdsobenia, ako aj stabilitou lesa, ktort vyrazne ovplyviuju spo-
soby obhospodarovania lesa. Vyber planovacieho variantu tazby predstavuje takticky zdmer hos-
podarenia a mal by zohl'adnovat’ nielen hodnoty zdkonnych tazbovych ukazovatel'ov pre nasledu-
juce obdobie, ale aj realizovanu tazbu v minulom obdobi, suc¢asnu Struktaru, poskodenie, stabilitu
lesného celku a prognézu odumierania lesa. Zasady pri planovani tazieb na kalamitnych uzemiach
je potrebné diferencovat’ (podl'a ohrozenia) pre izemie odkrytych ploch, rizikové uzemie rovnove-
kych lesnych porastov so zlym drevinovym zlozenim a zlou Struktiurou, uzemie docasne stabilnych
a stabilnych lesnych porastov.

KPicové slova: etat, prognoza podkornikovej a vetrovej kalamity, regulacia tazieb,
hospodarska tuprava lesov, rekonstrukcia lesa
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ZISTOVANIE ZATAZENIA NAPRAV ODVOZNYCH
PROSTRIEDKOV POUZIVANYCH PRI ODVOZE
DREVA

Pavel PENTASKO —Jozef SLUGEN —ValériaMESSINGEROV A

Peniasko, P., Slugeii, J., Messingerova, V.: Detection of haul vehicles axle load used for tran-
sport of timber. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 39-50, 2013.

The paper is aimed to determine the state of overloading the haul devices in a subjects Urban
forests of Krupina and VSLP Zvolen. Research has confirmed the systematic hazing of solo vehicles
when driving a short distance. When hauling the long wood has been occured a systematic error in
estimating a weight of the transported load, while the overload was significantly lower than that of
solo vehicles. Hauling means equipped with tenzometers for determination of the load weight has
not been overloaded.

Keywords: axle load, timber transport, timber weight, trucks weighing

UVOD

Odvoz dreva predstavuje poslednti fizu tazbovo-dopravného cyklu. Drevo,
ako prepravovany naklad, z hl'adiska nakladnej dopravy je problematicky tovar. Je ne-
tvarne, relativne lacné v porovnani s inym prepravovanym tovarom (resp. nakladom), na
jeho prepravu sa vyzaduje Specialna nadstavba a uprava nakladnych automobilov a pri-
pojnych vozidiel. Tou najproblematickejSou vlastnostou dreva je vSak jeho hmotnost’.
V praktickom lesnictve na lokalite odvozné miesto (OM) je prakticky nemozné presné
urCenie hmotnosti dreva. Hmotnost’ dreva sa pri vykonavani odvozu odhaduje v ramci
vyskumom ur¢eného intervalu na zaklade jeho odhadovanej vlihkosti. Z dévodu chybného
odhadu a neuvazovania ostatnych premennych, predovsetkym prizemkova ¢ast’ kmena je
tazsia s hustej$im drevom, vznika pretazenie nakladnych vozidiel. Vzhl'adom na to, Ze
chyba odhadu hmotnosti dreva méze dosahovat pri prizemkoch az 200 kg.m=, pretaZenie
vozidla moze dosahovat’ az 4 tony. VyraznejSie pretazenia vozidiel uz treba povazovat’
za umyselné. S umyselnym pretazenim vozidiel sa najcastejsie stretavame pri preprave
dreva na kratke vzdialenosti a na pozemnych komunikaciach s minimalnym pohybom
policajnych hliadok.

Ciel'om prispevku bolo analyzovat’ stav pretaZzovania odvoznych prostriedkov v dvoch
vybranych subjektoch.
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PROBLEMATIKA

Problematika zistovania hmotnosti odvoznych prostriedkov bola cielom mno-
hych prac, hlavne z toho titulu, ze zakon o pozemnych komunikaciach a jeho vykonavacie
predpisy stanovujil maximalnu dovolenu celkovii hmotnost’ vozidla ako aj maximalne do-
volené zat'azenie jednotlivych naprav vozidla v zévislosti na ich pocte, vzdjomnej vzdia-
lenosti a konstrukcii. Ur¢enie hmotnosti ndkladu ako aj celkovej hmotnosti odvozného
prostriedku sa vykonava réznymi sposobmi, a to:

— odhadom, na zéklade poznania pohotovostnej hmotnosti vozidla a odhadu hmotnos-
ti prepravovaného dreva z intervalu hmotnosti na m® (tabulkové intervaly urcujtice
hmotnost’ dreva jednotlivych drevin podl'a vlhkosti),

— tenzometrickymi snima¢mi hmotnosti nakladu,

— vazenim odvoznych prostriedkov na portalovych vahach.

a) Urovanie hmotnosti nakladu odhadom
Odhad hmotnosti nakladu sa vykonava na zaklade druhu dreviny a vlhkosti dreva

(tab. 1). Tato metdda je najpouzivanejsia pri odvoze dreva na Slovensku.

Tab. 1 Hmotnosti drevin pouzivané pri vypocte dovoleného uzito¢ného zat'azenia vozidla
(MEssINGEROVA 2001)
Table 1 Weight of the woods used in calculating of the vehicle capacity weight (MESSINGEROVA 2001)

. . Technicka Vlhkost dreva
Sortiment Drevina .
jednotka surové preschnuté
SM, JD 900 630
Gulatina a vlaknina BO, SC kg.m™ 980 700
v celych dlzkach list. tvrdé (s korou) 1150 950
list. makké 900 700
SM, JD 610 430
BO, SC X -1 770 550
Rovnané drevo - - kg er
list. tvrdé (s korou) 690 570
list. makké 580 450

b) Ur¢ovanie hmotnosti nakladu pomocou tenzometrickych snimacov

Nové typy nakladnych automobilov byvaju vybavené, pripadne sa na poziadanie vy-
bavuju tenzometrickymi snima¢mi. Tieto na zaklade tlaku vyvolaného zat'azenim loznej
plochy nakladného automobilu (resp. pripojného vozidla) zobrazuju bud’ priamo hmot-
nost’ nakladu, alebo udaje o tlaku na jednotlivych tenzometroch alebo dvojiciach tenzome-
trov. Aplikaciou tychto zariadeni sa venovali napriklad BArTo3KA (1998, 2000), BARTOSKA
— TuHARsKY (2002).
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¢) Vazenie odvoznych prostriedkov na portalovych vahach

Tento spOsob zistovania hmotnosti sa vyuziva predovsetkym pri preberani dreva
v spracovatel'skych zavodoch. Na zistenie zat'azenia vozidla z hl'adiska jeho pretazenia
sa vykonava len ojedinele.

Zat’aZenie vozidiel pri odvoze dreva

Je vSeobecne zname, zZe pri odvoze dreva sa napriek platnym predpisom odvoz-
né supravy pret'azuju, hlavne ¢o sa tyka poloprivesov. Sposobuje to ich nespravne spajanie
na zéklade uzito¢nej hmotnosti vozidiel, nespravne rozostavenie so zretel'om na 'ahsie na-
vadzanie poloprivesov v exponovanych smerovych cestnych pomeroch alebo usilie maxi-
malne vytazit supravu a dosiahnut’ tak maximalnu prepravnu vykonnost’. Uzito¢na hmot-
nost’ vozidiel je rozdiel celkovej a pohotovostnej hmotnosti. Uzito¢na hmotnost’ supravy
(faha¢ + poloprives) predstavuje velkost’ nakladu, ktorym mozno zatazit' supravu do
dosiahnutia celkovej hmotnosti a je dana su¢tom uzitocnych hmotnosti vozidiel stipravy.

Pri vyuziti uzito¢nej hmotnosti suprav ma podl'a MEssINGEROVES (2001) dolezity vy-
znam:

e kombindcia vozidiel v suprave,

e umiestnenie klanicového oplena,

e previs nakladu pred oplenom tahaca — velkost previsu ¢ela nakladu pred oplenom
tahaca (predny previs) ma priamy vplyv na rozlozenie hmotnosti ndkladu dreva na
vozidlach. Zavisi od neho vzdialenost’ rozostavenia sipravy, aby bolo mozné vozidla
optimélne vytazit, ako aj priame stanovenie maximalnej odvoznej dizky kmetiov,

e vzdialenost oplenov stpravy,
poloha taziska kmenov,
mernd hmotnost’ dreva.

Maximalna povolena hmotnost’ vozidla (v tonach)

Podl’a nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 349/2009 o najviacsich pripust-
nych rozmeroch vozidiel a jazdnych stuprav, najvacsich pripustnych hmotnostiach vozidiel
a jazdnych suprav, d’alSich technickych poziadavkach na vozidla a jazdné supravy v stvis-
losti s hmotnostami a rozmermi a o oznacovani vozidiel a jazdnych stiprav.

Vozidla tvoriace cast jazdnej supravy
Dvojnapravové pripojné vozidlo 18 ton
Trojnépravové pripojné vozidlo 25 ton
Jazdna suprava
Privesové stipravy s piatimi alebo Siestimi napravami:
— dvojnapravové motorové vozidlo s trojnapravovym privesom 40 ton
— trojnapravové motorové vozidlo s dvoj, alebo trojndpravovym privesom 40 ton
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Navesové supravy s piatimi alebo Siestimi napravami:

— dvojnapravové motorové vozidlo s trojnapravovym navesom 40 ton
— trojnapravové motorové vozidlo s dvoj, alebo trojnapravovym navesom 40 ton
— trojnapravové motorové vozidlo s dvoj, alebo trojnapravovym navesom
nestcim 40 stopovy ISO kontajner, ako prepravna ¢innost’ kombinovane;j
dopravy 44 ton
Privesové stpravy so Styrmi napravami skladajuce sa z dvojnapravového
motorového vozidla a dvojnapravového privesu 36 ton
Navesové supravy so Styrmi napravami skladajice sa z dvojnapravového
motorového vozidla a dvojnapravového navesu, ak vzdialenost medzi
napravami navesu:
je 1,3 m alebo vécsia, ale nie viac nez 1,8 m 36 ton
je vacsianez 1,8 m 36 ton
Motorové vozidla
— dvojnapravové motorové vozidla 18 ton
— trojnapravové motorové vozidla 25 ton
— S$tvornapravové motorové vozidla s dvoma riadiacimi napravami 32 ton
Maximalna povolena hmotnost’ na napravu vozidla
Jednotlivé napravy
Jednotlivé napravy, ktoré nie st hnacie 10 ton
Tandemoveé ndpravy privesov a navesov
Stcéet hmotnostnych zat'azi naprav na tandemovi napravu nesmie
presiahnut’, ak vzdialenost’ (d) medzi napravami je:
mensianez 1 m (d < 1,0) 11 ton
medzi 1,0 m amenejnez 1,3 m (1,0 <d < 1,3) 16 ton
medzi 1,3 m a menej nez 1,8 m (tj. (1,3<d < 1,8) 18 ton
1,8 m alebo viac (1,8 <d) 20 ton
Trojité ndpravy privesov a navesov
Stcet hmotnostnych zat'azi naprav na trojitd napravu nesmie presiahnut’,
ak vzdialenost’ (d) medzi napravami je:
1,3 m alebo menej (d < 1,3) 21 ton
viacnez 1,3 mazdo 1,4m (1,3<d<14) 24 ton
Hnacia naprava
Hnacia naprava privesovych stiprav s piatimi alebo Siestimi napravami,
alebo navesovych suprav s piatimi alebo Siestimi napravami 11,5 tony
Tandemové napravy motorovych vozidiel
Stcéet hmotnostnych zat'azi naprav na dvojitu napravu nesmie presiahnut’,
ak vzdialenost’ (d) medzi napravami je:
mensianez 1 m (d < 1,0) 11,5 tony
1,0 m alebo vécsia, ale menej nez 1,3 m (1,0 <d < 1,3) 16 ton
1,3 m alebo vécsia, ale menej nez 1,8 m (1,3 <d < 1,8) 18 ton
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Maximalne povolené hmotnosti jazdnych siprav vo svete

Snahou Medzinarodnej nie cestnych dopravcov (IRU) je uviest’ Standardiza-
ciu najvacsich uzitocnych hmotnosti rovnakého druhu vozidiel. IRU vychéadza zo sku-
tocnosti, Ze aj napriek velkému technickému pokroku pri vystavbe ciest a obmedzovani
agresivneho vplyvu kolies vozidiel na povrch vozoviek, takmer vo vSetkych krajinach
sa narodné predpisy o maximalnych hmotnostiach a rozmeroch uzitkovych vozidiel lisia
(Gnapp 1999). Maximalne dovolené hmotnosti vozidiel vo vybranych krajinach dokumen-

tuje tab. 2.

Tab. 2 Maximalne povolené hmotnosti jazdnych stiprav vo vybranych §tatoch sveta, tony
(Gnapp 1999)

Tab. 2 Maximum permitted mass of the hauling rigs in selected countries of the world, tonn
(Gnapp 1999)

&oi Hmotnost® | « . Hmotnost’ | Hmotnost’ | « Hmotnost’
Stat (ton) Stat ® Stat (ton) Stat ®
Albansko 40 Lotyssko 38 Grécko 40 Rusko 36
Alzirsko 35 Luxembursko 44 Holandsko 50 Saudska Arabia 40
Belgicko 44 Macedonsko 40 Chorvatsko 40 Slovensko 40
Bielorusko 44 Mad’arsko 40 Irdn 40 Spoj. Arab. Emiraty 38
Bulharsko 38 Malta 30 Irak 60 Syria 40
Cyprus 40 Maroko 38 frsko 40 Spanielsko 40
Cesko 48 Moldavsko 36 Izrael 60 Svajciarsko 28
Dansko 48 Monako 38 Jordansko 50 Svédsko 60
Estonsko 40 Nemecko 40 Juhoslavia 40 Taliansko 44
Etidpia 52 Norsko 50 Kazachstan 20 Tunisko 35
Europska tinia 44 Pol'sko 42 Kuvajt 44 Turecko 42
Finsko 56 Portugalsko 40 Libanon 35 Ukrajina 36
Francuzsko 40 Rakusko 38 Litva 40 Velka Britania 38
Gibraltar 32 Rumunsko 40

MATERIAL A METODIKA PRACE

Merania sa vykonavali v dvoch subjektoch a to na manipulacno-expedicnom
sklade (MES) v sprave Mestskych lesov Krupina a na MES Lieskovec v sprave VSLP
Zvolen. Zaznamenavali sa hmotnosti odvoznych prostriedkov vykonavajtcich odvoz dre-
va v uvedenych subjektoch, a to ako prazdnych vozidiel, tak aj plne nalozenych. Meranie
sa vykonavalo prenosnymi automobilovymi vahami (d’alej len vahy) E-AF 09 (obr. 1),
ktoré st majetkom KLTLM.

V ramci kancelarskych prac sa zozbierané data vyhodnocovali v prostredi softvéru
MS Excel.
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Obr. 1 Prenosné napravové vahy E-AF 09
Fig. 1 Portable axle scales E-AF 09

VYSLEDKY A DISKUSIA

V ramci terénnych prac sme vykonali cca 70 vazeni, pricom sa vazili tri vo-
zidla, a to Tatra 815 (T 815), jazdna stprava Tatra 815 s dvojnapravovym poloprivesom
a jazdna suprava Iveco 440 Trakker s dvojnapravovym poloprivesom. Na overenie sprav-
neho fungovania vah sme vykonali kontrolné merania na jazdnej suprave s navesom znac-
ky Scania G 440, ktora bola vybavena tenzometrickymi snima¢mi. Pri porovnavani prie-
mernych celkovych hmotnosti jednotlivych vozidiel so zdkonom povolenou maximalnou
celkovou hmotnost'ou sa neuvadza zakonom povolené prekrocenie tejto hmotnosti o0 max.
3 % z titulu znecistenia nakladu a pod. (§ 4, ods. 1 nariadenia vlady SR ¢. 349/2009 Z. z.).

Vozidlo Tatra 815

Priemerné hodnoty z vazeni vozidla Tatra 815 st uvedené v tab. 3. Toto vozidlo
vykonavalo odvoz dreva na Mestskych lesoch Krupina. Odvoz sa realizoval na kratku
vzdialenost’, pricom vodi¢ vedel, Ze na trase sa nenachadzaji hliadky dopravnej policie
a vozidlo zamerne pretazoval. Priemerné zatazenie jednotlivych naprav vozidla je zobra-
zené na obr. 2. Hodnota pret'azenia dosahovala 37,80 % z maximalnej pripustnej celkovej
hmotnosti vozidla (25 t), tento stav dokumentuje obr. 3. Smerodajna odchylka (s ) poho-
tovostnej hmotnosti dosahovala hodnotu 30,54 kg a varia¢ny koeficient (v ) 0,18 %. Pri
celkovej hmotnosti bola s =1 892,23 kg a v = 6,22 %. Analyzou rozlozenia hmotnosti
vozidla na jeho jednotlivé napravy (obr. 2) sme zistili, Ze v pripade prazdneho vozidla
je najviac zat'azena predna naprava. Tento fakt je spdsobeny predovSetkym situovanim
motora priamo nad touto napravou, ako aj umiestnenim hydraulického Zeriava s prislu-
Senstvom, nadrzi pohonnych hmot a hydraulického oleja medzi prednu a stredna napravu
vozidla.
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Tab. 3 Priemerné hodnoty zat'azenia vozidla Tatra 815

Tab. 3 The average values of the load of vehicle Tatra 815

Zat’aZenie Zat’aZenie ZataZenie . .
. . . . - . Celkova Celkova
1. ndpravy vozidla 2. napravy vozidla 3. napravy vozidla
p . . . . . . . . hmotnost’ hmotnost’
(prazdne/naloZené) (prazdne/naloZené) (prazdne/naloZené) . -
ke ke ke v kg (prazdne) v kg (naloZené)
7090 /9 490 4970/10 530 4600/10 420 16 660 30 440
12 000,00
11 000,00
18 888788 zatazenie naprav prazdneho vozidla
2
8 000,00
kg g 888988 ] ® zat'aZenie ndprav naloZeného
5 000’00 i vozidla
2
% 888988 : W maximalne zatazenie podl'a tech.
> 000700 i Preukazu vozidla
2
1000.00 -
0,00 - .
1 2 3
Jednotlivé napravy vozidla

Obr. 2 Priemerné zatazenie jednotlivych naprav vozidla Tatra 815

Fig. 2 The average load of different axles of vehicle Tatra 815
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Obr. 3 Porovnanie priemernej dosiahnutej a maximalnej dovolenej celkovej hmotnosti vozidla

Tatra 815

Fig. 3 Comparison of the average achieved and maximum permitted vehicle weight of Tatra 815
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Suprava Tatra 815 s dvojnapravovym poloprivesom s ojom

Priemerné hodnoty dokumentuje tab. 4 a obr. 4. Stprava rovnako ako predosly
odvozny prostriedok vykonéavala odvoz dreva v podniku Mestské lesy Krupina. V tomto
pripade bol odvoz realizovany na vécsiu vzdialenost’ a po cestach s moznostou vyskytu
policajnych kontrol. Vodi¢ mal snahu vozidlo nalozit’ v zmysle maximalnych dovolenych
hmotnosti, av§ak ako dokumentuje obr. 5, bolo vozidlo mierne pret'azené aj nad stanovent
toleranciu priemerne o 11,3 %. Tu bol hlavnou pri¢inou zly odhad hmotnosti prepravo-
vaného dreva na 1 m’. Zaujimavy fakt je to, Ze v pripade prazdneho vozidla vykazovala
predna naprava vyssie ako pravnym predpisom dovolené maximalne zat'’azenie. Tato sku-
tocnost’ ma rovnaky dovod ako u predoslého odvozného prostriedku. Pri analyze variancie
sme zistili, Ze s _prazdneho vozidla dosahovala hodnotu 51,28 kg a v_bol 0,24 %. Pri
naloZzenom vozidle bolas =1071,92av_= 2,41 %.

Tab. 4 Priemerné hodnoty zat'azenia jazdnej supravy Tatra 815
Tab. 4 The average values of the load of hauling rig Tatra 815

ZataZenie

ZataZenie

ZataZenie

ZataZenie

ZataZenie

1. napravy 2. nipravy 3. napravy 1. napravy 2. ndpravy hce"t“"’ét’ hCeIIt(ovét’
sipravy sipravy sipravy poloprivesu poloprivesu mo r{os mo nof 5
ke ke ke ke ke v kg (prizdne) v kg (naloZené)
7950/7 720 5040/10 070 4470/9 450 1760/8 760 2020/8 510 21240 44520
11 000 —
10 000 -
9000 -
8000 -
7000 - zat'azenie naprav prazdnej jazdnej
kg 6000 - supravy
5000 + N L
4000 - ® zatazenie naprav nalozenej
3000 - jazdnej supravy
2 000 —:— W maximalne zatazenie podla tech.
1 = Preukazu suprav
T pravy
0 -
1 2 3 4 5
Jednotlivé napravy supravy

Obr. 4 Priemerné zat'azenie jednotlivych naprav jazdnej stpravy Tatra 815
Fig. 4 The average load of different axles of hauling rig Tatra 815
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Obr. 5 Porovnanie priemernej dosiahnutej a maximalnej dovolenej celkovej hmotnosti jazdne;j
supravy Tatra 815
Fig. 5 Comparison of the average achieved and maximum permitted vehicle weight of hauling
rig Tatra 815

Jazdna stiprava Iveco 440 Trakker s dvojnapravovym poloprivesom

Tento odvozny prostriedok vykonéaval odvoz dreva na MES Lieskovec (VSLP
Zvolen). Priemerné hodnoty z merania s uvedené v tab. 5. Priemerné zatazenia jednot-
livych naprav st zobrazené na obr. 6. Aj pri tomto vozidle sa stretivame s fenoménom
pretazenej prednej napravy pri prazdnom vozidle. Vzhl'adom na to, Ze toto vozidlo ma
maximalnu povolent celkovli hmotnost’ podl'a technického preukazu az 54 t, zatazenie
ostatnych naprav, okrem prednej, nebolo prekro¢ené, hoci v zmysle nariadenia vlady SR
bolo vozidlo pretazené (max. 40 t). Porovnanim priemerne dosiahnutej a maximalne do-
volenej celkovej hmotnosti podl'a nariadenia vlady SR (obr. 7), zistime, ze tato jazdna
stiprava bola priemerne pretaZena o 5,6 %. Pri analyze variancie sme zistili, ze s_prazd-
neho vozidla dosahovala hodnotu 28,72 kg a v_bol 0,12 %. Pri nalozenom vozidle bola

s, = 868,69 av_=2,06%.

Tab. 5 Priemerné hodnoty zataZenia jazdnej sipravy Iveco 440 Trakker
Tab. 5 The average values of the load of hauling rig Iveco 440 Trakker

Zat’aZenie Zat’aZenie ZataZenie ZataZenie ZataZenie 5 5
1. niapra 2. ndpra 3. napra 1. napra 2. nipra Celkovd Celkovd
;ﬁpfav;y ;ﬁpfav;y ;ﬁpfav;y pt;lopll)'ivevs):x pd;lop!l"ivevs)lll hmotnost hmotnost
ke ke ke ke ke v kg (prazdne) v kg (naloZené)
8440/8 400 6040/9 750 5330/9310 2950/7 470 2150/7 320 24930 42250
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Obr. 6 Priemerné zat'azenie jednotlivych naprav jazdnej supravy Iveco 440 Trakker
Fig. 6 The average load of different axles of hauling rig Iveco 440 Trakker
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Obr. 7 Porovnanie priemernej dosiahnutej a maximalnej dovolenej celkovej hmotnosti
jazdnej stpravy Iveco Trakker

Fig. 7 Comparison of the average achieved and maximum permitted vehicle weight of
hauling rig Iveco 440 Trakker
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ZAVER

Vyskum potvrdil, ze vo vécsine pripadov st odvozné prostriedky pretazené.
Miera pretazenia zavisi od jej pri€iny, t. zn. vysoké hodnoty pretazenia su spdsobené
umyslom vodica. Nizke hodnoty pret’azenia st ¢asto spésobené chybnym odhadom hmot-
nosti nakladu (dreva). Daldim a nemenej podstatnym faktorom je neznalost hmotnosti
prazdneho vozidla. Vodici sa spoliehaju na v technickom preukaze uvedenu hmotnost,
avSak neuvazuju so znizenim uzito¢nej hmotnosti vozidla prostrednictvom pridanych za-
riadeni, naradia a ndhradnych dielov. CiZze v niektorych pripadoch sa stretavame s velmi
zaujimavou situdciou: nezndma presnd hmotnost’ vozidla a zle odhadnuta hmotnost’ pre-
pravovaného dreva. V takychto pripadoch je takmer nemozné nepretazit’ vozidlo. Pocas
terénnych prac sme sa stretli s vozidlom, ktoré malo mat’ podl'a technického preukazu
o0 cca 2 t mensiu pohotovostni hmotnost’ ako malo v skuto¢nosti.

Odporti€ania pre prax mozno na zaklade vykonaného vyskumu zhrntit' do niekol-
kych bodov:

e vykonat kontrolné vazenie prazdneho odvozného prostriedku,
e aplikovat’ na odvozné prostriedky tenzometrické snimace.

Pri vSetkych troch skimanych odvoznych prostriedkoch sa vyskytoval fenomén pre-
tazenej prednej napravy odvoznych prostriedkov. Najviac zatazend tato naprava bola,
ked’ bol odvozny prostriedok prazdny. Nad prednou ndpravou je umiestneny motor, znac-
na cast’ pohonného funkéného uzla ako aj nakladacie zariadenie, zatial' ¢o zadné népra-
vy vozidla su zatazované minimalne. Pri nalozeni vozidla jeho loznéa plocha sluzi ako
paka a zadné népravy ako pevny bod. Tym padom je predna naprava odl'ahcend. Takto
pri nalozenom odvoznom prostriedku dosiahneme, ze predna naprava bude zatazena pod
hranicu stanovenu nariadenim vlady, avSak v pripade prazdneho vozidla a sa dostdvame
v podstate do pozicie, kedy odvozny prostriedok by mal byt’ vyradeny z prevadzky na
cestnych komunikaciach, lebo svojou povahou nezodpoveda pravnym predpisom. Efek-
tivne znizit’ zat'azenie prednej napravy pri taznom vozidle je mozné montovanim hydrau-
lického zeriava na zadnu Cast’ vozidla. V pripade jazdnych stiprav je situacia zlozitejsia.
Znizit zatazenie prednej napravy je mozné situovanim odkladacich skriniek na naradie
a nahradné diely do zadnej Casti tazného vozidla. Toto méze mat’ vSak ocakdvany efekt
len v pripade prazdneho vozidla, predovSetkym v pripade vozidiel Tatra, ktoré vykazovali
pretazenie prednej napravy pri prazdnom vozidle. Hmotnost’ naradia a nahradnych dielov
je pri nalozenom vozidle zanedbatel'na a pri spravne nalozenom vozidle nie je predna
naprava pretazena.
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Zistovanie zat’aZenia naprav odvoznych prostriedkov pouzivanych
pri odvoze dreva

Abstrakt

Ciel'om prispevku bolo zistenie stavu pretazovania odvoznych prostriedkov v subjek-
toch Mestské lesy Krupina a VSLP Zvolen. Vyskumom bolo potvrdené systematické pretazovanie
taznych vozidiel pri jazde na kratku vzdialenost, pri odvoze dlhého dreva dochadzalo k systema-
tickej chybe odhadu hmotnosti prepravovaného nakladu, pri¢om pretazenie bolo zna¢ne nizsie ako
u vozidiel bez pripojného vozidla. Odvozné prostriedky vybavené tenzometrami na urc¢enie hmot-
nosti nakladu pretazované neboli.

KPicové slova: zatazenie naprav, odvoz dreva, hmotnost’ dreva, vazenie nakladnych automobilov
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VYSKUM VYKONNOSTI HARVESTEROVEHO
UZLA JOHN DEERE V LISTNATOM
PREBIERKOVOM PORASTE NA OZ TOPOLCIANKY

Pavel PENTASKO —Jozef SLUGEN —ValériaMESSINGEROV A

Peniasko, P., Slugen, J., Messingerova, V.: Performance Research of John Deere Harvester
and Forwarder in Broadleaved Thinning in OZ Topol’¢ianky. Acta Facultatis Forestalis Zvolen,
55(2): 51-69, 2013.

The paper is aimed to evaluation of performance of harvester and forwarder in thinning in for-
est stand older than 50 years. Measurements took place in sprout Oak stand. Estimated performance
of harvester was 9.97 m*® per PMH (productive machine hour) without counting-in downtimes
(breaks, failures, etc.). Performance with breaks was 4.98 m*.h™'. Performance of forwarder during
transport of biomas for chips was 4.83 m’.h™' and 8.35 m*.h™' during forwarding of roundwood.
Performance of technology was affected mostly by machine movement (27.59% from total time of
work cycle) and felling process (7.99%). Other disadvantage of the work in given conditions was
absence of worker with chain saw, which may be helpful, especially for cutting of forks etc.

Keywords: forest harvester, forwarder, performance, hardwood stand, broadleaved thinning’s

UVOD

V dnesnej dobe st vedecko-technicky pokrok a ekologizacia vyrobnych pro-
cesov nevyhnutné v akejkol'vek l'udskej ¢innosti, lesnictvo nevynimajic. V tazbovo-do-
pravnom procese lesnickej prevadzky sa toto zabezpecuje aplikaciou integrovanych tech-
nolégii, predovsetkym na baze viacoperacnych strojov. Hoci harvesterové technologie st
vo vécsine pripadov nakladnejsie v porovnani s klasickou technolégiou (cena prace), treba
brat’ na zretel' pridant hodnotu na ostavajtcich porastoch, ktoré vykazuju po nasadeni
viacoperac¢nych technologii nizsie poskodenia. T4 sa v podobe lepsej vytaznosti kvalitnej-
Sich sortimentov prejavi az v obdobi obnovnej tazby. Thto pridanti hodnotu v§ak mozeme
chépat’ aj z titulu zdravotného stavu lesa, ¢o v dnesnej dobe, kedy nahodné tazby tvoria
viac ako 60 % (ZELENA sprAVA 2010) je viac ako aktualne. Pri aplikovani tejto technoldgie
v listnatych porastoch sa vSak zvySuju naroky na kvalitni manazérsku pracu a doslednt
technologicku pripravu tazbovo-dopravného procesu, kde do popredia vyrazne vystupuje
faktor vyberu vhodnych porastov. Na to, aby sme sa vedeli spravne rozhodnut’ aké porasty
su este vhodné pre nasadenie tejto technologie a ktoré uz nevyhovuju, je potrebné vytvo-
rit’ urcité ramce, aby bolo mozné tieto rozhodnutia odévodnit’ na zaklade exaktnych me-
rani a empirickych pozorovani z uz vykonanych zasahov. Cielom vyskumu uvadzaného
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v tomto prispevku bolo zistit' vykonnostné parametre harvesterového uzla v listnatom
poraste duba zimného v prebierke nad 50 rokov. Na zaklade vysledkov tychto merani je
mozné identifikovat’ pozitiva aj nedostatky aplikovanej t'azbovo-dopravnej technoldgie
v kontexte so zvolenym technologickym postupom. Tieto vysledky moZeme nasledne vy-
uzit’ pri budicom planovani tazbovo-pestovnych opatreni s vyuzitim harvesterovej tech-
nologie.

PROBLEMATIKA
a) Vykonnost’ harvesterov

Vykonnost' charakterizujeme ako produkciu technickej jednotky za jednotku
¢asu (m*>.Mth™!, m>.h™"). Rozhodujicim faktorom vykonnosti harvesterov podla LukAca
(2005) a MESSINGEROVET et al. (2008) je objemovost’ tazenych a opracovavanych stromov.
Autori d’alej uvadzaj, ze pre ramcove hodnotenie vykonnosti vyhovuje krivka vykonnos-
ti (model) pre vsetky triedy harvesterov a pre vSetky vyrobno-technické podmienky bez
ohl'adu na dreviny (obr. 1).

20 -
18 -
16 -
14 -

1
m3.Mth-!
y = 6,7275Ln(x) + 19,348

-
ONAMNO®ON
L

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

m3

Obr. 1 Vykonnost harvestera v zavislosti od objemu stromu (Lukac 2005)
Fig. 1 The performance of the harvester depending on the volume of the tree (LukAc 2005)

Stadie zaoberajice sa vykonnostou a nakladovostou harvesterov v listnatych poras-
toch (GULGHOR 1994 in SLUGEN 2007) sa obmedzili len na bukové porasty na rovinatych
terénoch. Na zaklade vysledkov merani zistili zvySenie Casu spracovania cca o 30 %.
Hlavnym dévodom boli hrubé vetvy vyrastajice pod ostrym uhlom, vidlicovitost kmenov
a pod. Vysledky pozorovani z tychto §tadii st uvedené v tab. 1.
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Tab. 1 Vykonnost a ndkladovost kolesovych harvesterov (KWF 1996 in SLuGex 2007)

Table 1 The performance and security of wheeled harvesters (KWF 1996 in SLucen 2007)

d,, (cm) 12 15 18 21 24
Objemovost’ (m?) 0,10 0,17 0,26 0,35 0,40
Vykonnost (m*.h") 5,20 7,20 9,00 10,20 11,50
Nékladovost (€.m?) 24,19 17,47 13,97 12,33 10,94

b) Vykonnost’ forwarderov

Na rovine je rozhodujucim faktorom vykonnosti forwardera objemovost’ vyva-
7anych sortimentov. Dalgimi faktormi st diZka sortimentov, koncentracia hmoty, zjazdnost’
a vyvazacia vzdialenost’ (Lytni 1997 in StuGex 2007). Morat et al. (1998, in SLUGEN

10,5 m’.h™" pri kratkych vyrezoch (2-6 m) ad, ;12 az 30 cm. LuThy et al. (1997b, in Stu-
GEN 2007) vypracoval metodiku zamerant na stanovenie vykonnosti forwardera. Dolezité
je stanovit’ si najskor zdkladnii vykonnost (zv) forwardera (v m? na 1 prevadzkova hodinu),
z obr. 2 na zaklade priemernej hrubky porastu a koncentracie prace (kp), ktora predstavuje
m? dreva na 1 bezny meter vyvazacej linky.
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Obr. 2 Graf urcenia zakladnej vykonnosti forwardera (Lutny 1997)
Fig. 2 Basic performance chart for forwarder (Lutay 1997)

Takto ur¢entt hodnotu zékladnej vykonnosti musime v d’alSom kroku upravit' po-

mocou korekénych koeficientov (kk) vyplyvajiacich z konkrétnych vyrobnych podmienok.
Povodné korekené koeficienty (tab. 2), ktoré uvadzal LutHy (1997), doplnil LukAc (2005).
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Tab.2 Korekéné koeficienty zakladnej vykonnosti forwardera (LukAc 2005)
Table 2 The correction coefficients of basic performance of forwarder (LukAc 2005)

Pocet sortimentov 1 2 3 4-5 67 8-9 10
Korekény koef. (Kk) | 1,0 0,97 0,94 0,9 0,86 0,83 0,81
Prejazdnost’ terénom | dobra priemer zla velmi zla
Kk 1,0 0,97 0,92 0,8
Sklon terénu (%) 0 -10 -20 -30 -40
Kk 1,0 0,98 0,95 0,90 0,80

. . 100 200 300 400 500 600 700
Vyvaz. vzdial. (m) Kk 0,97 0,93 0.89 0.86 0,83 0.80
Kateg. forwardera maly stredny velky
Kk 1,0 1,38 1,50
Htbkovanie /d, nie > 10 ano > 36 ano 31-35 ano 21-30 ano 16-20 | ano <16
Kk 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

MATERIAL A METODIKA PRACE

Metodika prace bola prevzatd od SLuGeNa (2007) a riadi sa Metodikou expe-
rimentalnych merani tazbovo-dopravnych technologii na baze harvestera a forwardera
(KoreN — TaiBo$ 2004).

Zist’ovanie vykonnosti a hospodarnosti harvesterovej technolégie

a) Vykonnost harvestera a forwardera sa zistovala na zaklade chronometraze (zékladnej
spotreby Casu stroja na jednotlivé operacie) na ploche porastu s vyuzitim udajov z po-
¢itada harvestera o objeme vyrobenych sortimentov. Casova snimka sa zaznamenévala
digitalnou kamerou a zistené udaje boli spracované v MS Excel a STATISTIKA 8.0.
Z hladiska zhotovenia ¢asovej snimky pracovného dna boli ddlezité predovSetkym
Casy jednotkovej prace (pracovné cykly). Pracovny cyklus kazdej pracovnej operacie
pozostaval z jednotlivych pracovnych tkonov.

b) Vypocet nakladovosti harvesterovej technoldgie sa uskutoc¢ioval podla:

— rozpoctovych poloziek z podkladov dodéavatel’a prac,

— dohody o vykonani prace medzi dodavatel'om a odberatel'om tazbovych prac.

Evidovanie ¢asu a technickych jednotiek pracovnych cyklov harvestera

Na evidenciu faz pracovnej operacie (cyklu) harvestera bola pouzita klasifika-
cia podl'a DvorAka et al. (2011):
t Cas jazdy stroja na novii poziciu
t, Cas nastavenia harvesterovej hlavice
t, 0t Qas uchopenia a vyrubu stromu
t Cas spracovania stromu

A121°

I3

Al124°
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t s Cas vytahovania tazeného stromu (pre-skidding)
T":  Neproduktivny (neoperacny) c¢as davkovy a zmenovy

Oznacovanie faz pracovnej operacie forwardera ma rovnaky tvar ako u harvestera
(DvoraAk et al. 2011). V pripade, ze forwarder hodnotime v ramci harvesterového uzla,
Cislovanie faz pokracuje od poslednej zaznamenavanej fazy. Ak forwarder hodnotime sa-
mostatne ¢islovanie faz postupuje od ¢isla 121 ako je to u harvestera.

: Cas presunu forwardera bez nékladu z odvozného miesta na miesto nakladania
R C:'as zostavenia nakladu

: Cas jazdy forwardera s ndakladom z miesta nakladania na odvozné miesto:
s Cas vykladania vyrezov na odvoznom mieste

T":  Neproduktivny (neoperacny) cas davkovy a zmenovy

t iz
t

t
t

A128

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyskum sa uskuto¢nil v oktébri 2011 na odstepnom zavode (OZ) Topol'¢ianky,
lesna sprava (LS) Nitrianska Streda, lesny obvod (LO) Tribe¢, v poraste 1361. Opis po-
rastu (tab. 3) je z Lesného hospodarskeho planu (LHP) platného do 1. 1. 2020 pre lesny
hospodarsky celok (LHC) Partizanske. Porast je prevazne vymladkového povodu. LHP
uvadza 1. generaciu vymladkov.

Tab. 3 Opis porastu
Table 3 Description of the stand

Stred. kmen

Dielec | Vymera | Vek | Zak. Zastipenie (h/ d|,3 /vy

Zasoba (celkom/1ha) | Exp. | sklon

1361 16,21 ha | 75r. | 0,80 DZ 100 22/27/0,50 | 3744/231 z 15%

Pouzité stroje

Na vykonanie pestovného zasahu v sledovanom poraste boli nasadené stroje
znacky John Deere (JD), a to harvester JD 1070 D (obr. 3) s vykonom 129/2 000 kW.ot.
min~!, dosahom hydraulického Zeriava 9 700 mm a harvesterovou hlavicou JD H754 a for-
warder JD 810 D (obr. 4) s vykonom 86/2000 kW.ot.min™!, dosahom Zeriava 9 800 mm,
s uzito¢nou hmotnost'ou 9000 kg. Tieto stroje patria do vozového parku firmy Lesy SR, §.
p., ZLT Banska Bystrica.
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Obr. 3 Harvester John Deere 1070 D
Fig. 3 Harvester John Deere 1070 D

Obr. 4 Forwarder John Deere 810 D
Fig. 4 Forwarder John Deere 810 D

8300

A) Vykonnost® harvestera

Na zéaklade chronometraze a vystupov z pocitaca (PC) harvestera bola uréena
vykonnost’ za motohodinu, za motohodinu (Mth) vratane 15 minatovej prestavky (t.j.
60 min.) a zmenova vykonnost’ (so zapocitanim vsetkych prestojov). V tab. 4 st uvede-
né priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov vykonnosti harvestera po¢as sledovane;j
zmeny a $truktira pracovnych operacii, ktora je uvedena pre priemerny cyklus a spolu za
celt sledovana zmenu. Struktaru priemerného cyklu podas pracovne zmeny dokumentuje
obr. 5, kde je percentualny podiel faz pracovnej operacie aj s prestavkami (faza T").

Pri porovnani vykonnosti harvestera za motohodinu s idajmi LukAca (2005) (obr. 5),
ktory udava vykonnost’ pri objemovosti 0,22 m? cca 9 m*>Mth™! vidime, Ze nami zistena
vykonnost’ 9,97 m3>.Mth™! je vysS§ia 0 0,97 m*. Mth™'. SLuGex (2007) udava v porastoch
smreka s objemovostou 0,20 m? vykonnost’ 8,28 m*.Mth™, ¢o je o 1,69 m>Mth™' menej
ako nami zistena vykonnost. TREGER (2005) udava pri objemovosti 0,22 m?® v ihli¢na-
tych porastoch vykonnost’ 10,52 m?>Mth™' ¢o je o 0,55 m>.Mth™' viac ako nami zistena
vykonnost’. SLUGEN (2009) uvadza vykonnost’ zistenu v listnatych prebierkovych poras-
toch s prevahou dreviny BK harvestera JD 1270 D 6,28 m3>.Mth™'. Priemerna objemovost’
stromov bola 0,13 m?®. DoLesskY (2000) uvadza vykonnost’ stredne vykonovych harveste-
rov v listnatych porastoch priblizne 7,33 m*>.Mth™'. Na zaklade tohto porovnania moéZeme
vyslovit’ zaver, ze typ dreviny nie je relevantny a dosahovana vykonnost’ koresponduje
s vysledkami vyskumov ostatnych autorov.
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Tab. 4 Priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov vykonnosti harvestera
Table 4 The average values of selected performance indicators of harvester

Ukazovatel Tech. jednotka
Priemerny objem vyt'aZenych stromov m?.ks™! 0,22
Objem vytazeného dreva m? 35
Pocet vytazenych kmeiiov ks 159
Cas prace stroja h 7,03
m’.Mth! 9,97
Vykonnost’ m? Mth"" 7,48
m*h! 4,98
Spotreba ¢asu na cyklus min 2,02
z toho: — pracovné operacie (t', ,, —t', ,,) min 0,85
prejazdy (t', ,, +t, 5 min 0,47
ostatné (T") min 0,70

*motohodina vratane 15 minutovej prestavky na hodinu prace stroja

18,03

Wt'A121

6,71 B tA122
t'A123

W t'A124

6,32
t'A125

5,23 T
29,14

Obr. 5 Struktira priemerného cyklu pracovnej operacie vratane prestavok
Fig. 5 The structure of the average working cycle, including breaks

Zmenova vykonnost’ bola 4,98 m*h™', ¢o bolo zapri¢inené vysokym podielom pre-
stojov (prestavky, poruchy a pod.), az 34,57 %. Potencialne dosiahnutel'na denna vykon-
nost’ by mohla dosahovat’ az 104,69 m?, realne sa v8ak dostavame na troven 52,29 m?
za zmenu (10,5 h), na polovi¢nu uroven potencialnej zmenovej vykonnosti. Potencialna
vykonnost’ nepocita s objektivne nutnymi prestojmi stroja (vSeobecne sa udava 15 mintt
za hodinu prace). Redlne dosiahnutel'nu vykonnost’ dostaneme vynasobenim potencialnej
vykonnosti koeficientom 0,75. Hodnota takto zistenej vykonnosti stroja je 7,48 m* Mth™'.
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Zmenova vykonnost’ je aj v tomto pripade ovel'a nizsia a dosahuje 66,60 % z dosiahnu-
tel'nej vykonnosti. Na zaklade podkladov zo ZLT Banska Bystrica za 8 pracovnych zmien
bola vypocitana priemerna vykonnost’ harvestera 4,40 m>.h™! (3,96 az 4,90 m*.h™"). Nami
namerané hodnoty s tymto priemerom koresponduju. Struktaru priemernej pracovnej ope-

racie (t', ,, az t’, ..) dokumentuje obr. 6.

t'A121
mt'A122
t'A123
Ht'Al124
2 t'A125

Obr. 6 Struktira priemernej pracovnej operacie
Fig. 6 The structure of the average working operations

Analyza priemernej pracovnej operacie

Priemerné hodnoty boli vypocitané zo suboru 159 cyklov (pracovnych opera-

cii) zaznamenanych pocas sledovanej pracovnej zmeny za 7,03 hodiny.

a) t',,.: Cas jazdy stroja na novii poziciu:
Priemerna hodnota prejazdu je 0,29 minuty (18 s) ¢o predstavovalo 15,07 %. Sme-
rodajna odchylka s = 0,34, variatny koeficient s % = 117,11 %. Maximalna doba
prejazdu bola 3,73 min., minimalna 0,00 min. Celkova doba prejazdov bola 58,03 min.
Priemerna dizka prejazdov bola 11,08 m, pris = 29,64, s % = 267,65. Celkova dizka
prejazdov bola 1761 m.

b) t',,,,° Cas nastavenia harvesterovej hlavice:
Priemerna hodnota je 0,14 minuty (8,4 s), t.j. 6,95 %, pris_= 0,07, s % = 49,26 %. Ma-
ximalna hodnota je 0,63 min., kedy harvester tazeny strom musel uchopit’ na dvakrat,
minimalna hodnota bola 0,05 min.

o) t', ., Cas uchopenia a vyrubu stromu:
Priemerna hodnota je rovnako 0,13 mintty (8 s), t.j. 6,55 %, pri s = 0,12, s % =
90,84 %. Maximalna hodnota je 0,77 min., minimalna hodnota je 0,00 min. kedy har-
vester spracovaval vyvrat, resp. lezaninu.
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d) t',,,.: Cas spracovania stromu:
Priemerna hodnota je 0,59 minuaty (35 s), t.j. 30,20 %, pri s = 0,45, s % = 76,19 %.
Maximalna dosiahnutd hodnota je 3,68 mintty (3:41 s), kedy dochadzalo k prechyta-
vaniu, ktoré bolo spdsobené hlavne vyskytom hrubych vetiev, dvojakov a vyzdravova-
nim prizemkovej ¢asti kmena (odrez korenovych nabehov a pod.), ako aj postupnému
odrezavaniu hrubych vetiev. Rovnako sa v tomto cykle vyskytla aj maximalna hod-
nota podfazy ukladanie. Minimalna hodnota je 0,00 min. kedy operator taZzeny strom
iba odpilil a cely ulozil na hromadu sortimentu na vyrobu $tiepok, ked’ze sa jednalo
0 rozmerovo maly strom (d, , = cca 6-7 cm). Dalsim faktorom ovplyviiujiicim celkovii
dizku tejto pracovnej operécie bol vyskyt sucharov, pretoze ich skracovanie bolo ¢asto
vel’'mi problematické z dovodu vyssie spomenutej tvrdosti, pricom v jednom pripade
tento fakt spdsobil zvysenie ¢asu az na 1,17 min. — dosahoval 224,36 % priemernej
hodnoty. V zasade ma najvys$siu mieru ovplyvnenia pocet vyrezov, na ktoré je rozde-
leny tazeny strom a vzdialenost’ hromad jednotlivych sortimentov na ktoré boli tieto
sortimenty ukladané. Zavislost’ ¢asu potrebného na vykonanie tejto fazy na pocte vy-
robenych sortimentov (vyrezov) bola testovana cez regresnt analyzu v programe STA-
TISTICA 8.0. Korelaény koeficient zisteny touto analyzou dosahoval hodnotu 0,70,
¢o je preukazatel'na zavislost. Rozptyl hodnot je vSak znacne rozkolisany. Prave tu
mdzeme identifikovat’ najvyraznejsi vplyv druhu dreviny. Naroénejsie odvetvovanie,
postupné odstrafiovanie hrubych vetiev a dvojakov v najvi¢sej miere prispeli k predi-
Zeniu Gasu spracovania. Dalsim faktorom identifikovanym z priameho pozorovania
bolo triedenie vyrobenych sortimentov na hromady, ktoré boli nickedy neopodstatne-
ne od seba vzdialené. Pri eliminovani tychto faktorov moZzeme predpokladat’ tesnejsiu
korelaciu. Vysledky analyzy dokumentuje obr. 7.
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Obr. 7 Zavislost spotreby ¢asu na spracovanie stromu od poc¢tu vyrobenych sortimentov
Fig. 7 Dependence of consumption time for processing of a tree on the number of selections made
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g) t', s Cas vytahovania tazeného stromu (pre-skidding):
Priemerna hodnota tejto operacie je 0,11 minuty (6 s), t.j. 5,42 %, pris = 0,17, s %
= 164,95 %. Maximalna zaznamenana hodnota je 1,22 min., minimalna 0,00 min.
Celkova doba tejto fazy je 16,83 min. Jedna sa o vytahovanie tazenych stromov do
priestoru priblizovacej linky, pripadne vytahovanie stromu do blizkosti hromad vy-
rabanych sortimentov. Vytahovanie k hromadam je najva¢sou chybou aplikovaného
technologického postupu a tu treba hl'adat’ moznosti zvySenia vykonnosti harvestera.
h) T’: Neproduktivny (neoperacny) cas davkovy a zmenovy:
Priemerna hodnota je 0,70 mindty (42 s), t.j. 35,82 %, pri s _= 3,54, s % = 506,33.
Maximalna zaznamenana hodnota je 27,03 min., kedy operator harvestera asistoval
pri poruche forwardera. Maximalna hodnota tejto fazy, ktorej pri¢ina sivisela s pracou
harvestera je 25,27 min., kedy i$lo odstrafiovanie poruchy hydraulickych rozvodov
harvesterovej hlavice. Celkova doba prestavok je 111,24 minaty (1 h 51 m 14 s). Naj-
vacsi podiel v tejto faze mali poruchy stroja (roztrhnuté retaze a poruchy hydrauliky).
Ista miera tejto fazy sa vzdy vyskytne pocas prace stroja. Vzhl'adom na tento fakt
mnohi autori uvadzaji vyslednti vykonnost’ stroja v motohodinach so zapocitanim 15
minutove] prestavky na hodinu prace stroja. Jedna sa o priemerny objektivne nutny
Cas prestojov stroja (drobné opravy, prestavka na oddych a vykonanie biologickych
potrieb operatora, porada s THP a podobne). Pocas sledovanej zmeny vSak tato miera
bola prekro¢end o 111,24 %, ¢o ma vazny dopad na vykonnost’ stroja.
Porovnanie priemerného pracovného cyklu bez zapocitania prestojov je uvedené
v tab. 5. Vysledky uvedenych autorov boli prepoéitané, ked’ze povodne boli uvadzané so
zapocitanim prestavok a prestojov. Vidime, ze pocas skimanej zmeny okrem prejazdov
a vytahovania (t', , at’, ..) jednotlivé fazy pracovnej operacie svojim podielom kore-
$ponduju s vysledkami uvedenych autorov. Pri prejazdoch mézeme pozorovat ich zvyse-
ny podiel. Vo faze vytahovanie (pre-skidding) dochadza tiez k jej vyraznému navyseniu,
¢o je sposobené snahou operatora harvestera koncentrovat’ mnozstvo vyrobenych sorti-
mentov na jednej hromade a znizit’ pocet nakladacich miest forwardera, ako aj nepravidel-
nost” §irky pracovného pola a nepriazniva Struktira porastu, ktora vyzaduje zachadzanie
harvestera do porastu mimo priestor vyvazacej linky. Ostatné fazy vykazuju nizsi podiel,
¢o je pravdepodobne spdsobené dostatkom opera¢ného priestoru pre manipuléciu s taze-
nym stromom, pripadne lepSou vidite'nost'ou v poraste.

Tab. 5 Porovnanie Struktury pracovnej operacie s vysledkami SLUGENA (2007) a DvorAka (2011)
Table 5 Comparison of the structure of the operations with the results of SLuGeNa (2007) and of

Dvoraka (2011)
. ) faza
zdroj drevina : . : : .
t Al21 t Al122 t Al23 t Al24 t Al125
SM 21 12 15 51 1
Dvorak (2011)
BO 17 20 14 49 0
LukAcC (2004) SM/ID/SC/BR | 20 14 14 53 -
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Tab. 5 Porovnanie Struktary pracovnej operacie s vysledkami SLuGeNa (2007) a DvorAka (2011)
— pokracovanie

Table 5 Comparison of the structure of the operations with the results of SLuGeNa (2007) and of
DvorAka (2011) — continued

zdroj drevina fiza
A A Eais tai NP
SM 11 23 13 52 -
NIemISTO (2012) SM 8 23 11 58 -
SM 7 22 11 59 -
OVASKAINEN (2004) BO 11 25 18 47 -
SM/JD 18 15 14 54 -
SLUGEN (2007) SM/JD/SC/BR | 24 17 11 48 -
SM 21 19 10 50 -
TREGER (2005) SM/JD 18 19 10 54 -
vlastné DB 24 11 10 47 8

B) Vykonnost’ forwardera

Na zaklade chronometraze bola uréena vykonnost' za hodinu. Z porastu boli
sustred’ované dva druhy sortimentov (gulatina a sortimenty na vyrobu lesnych $tiepok),
preto su aj vykonnosti uvadzané pre kazdy druh zvlast. Evidencia priblizenej drevnej
hmoty sa zist'ovala pri odvoze dreva z OM. Pri vypocte vykonnosti sa vychadzalo pri gu-
latinovych sortimentoch z uzito¢nej hmotnosti forwardera a pre priemerny naklad sa uva-
zuje s objemom 7,5 m?. Pri sortimentoch uréenych na vyrobu $tiepok sa udava priemerny
objem nakladu 3 m?, ktory podl'a informacii dodavatel’a prac bol uréeny zo série merani
vykonanych pri zavadzani tohto technologického postupu do listnatych porastov. V tab.
7 su uvedené priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov vykonnosti forwardera pocas
sledovanej zmeny a Struktara pracovnych operacii, ktora je uvedena pre priemerny cyklus
a spolu za celti sledovant zmenu. Struktiiru priemerného cyklu po¢as pracovnej zmeny
pri priblizovani gul'atiny dokumentuje obr. 8 a pri priblizovani stiepkovych sortimentov
obr. 9, kde je uvedeny percentualny podiel faz pracovnej operacie. Pri porovnani dosiah-
nutej vykonnosti pri priblizovani gul'atinovych sortimentov s modelovou vykonnostou
podla modelu LutayHO (1997), bolo potrebné najskor vypocitat’ zdkladnu vykonnost na
zéklade priemernej hrubky porastu d, ; (24 cm) a koncentracie prace (kp= 0,1) na 14,28
m?3.h!. Takto uréent hodnotu zakladnej vykonnosti sme v d’alsom kroku upravili pomocou
korekénych koeficientov vyplyvajtcich z konkrétnych vyrobno-technickych podmienok.
Korekéné koeficienty boli pre skimany porast st uvedené v tab. 6.
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Tab. 6 Korekéné koeficienty pre vypocet vykonnosti forwardera

Table 6 Correction coefficients for calculation of performance of the forwarder

Pocet sortimentov: 2 Kk=10,97 Prejazdnost’ terénom: dobra Kk=1,00
Sklon terénu: 15 % Kk =0,95 Vyvaz. vzdialenost: 2 000 m | Kk = 0,80
Kateg. forwardera: stredny | Kk =1,38 Htbkovanie/d, ,: dno/24 Kk =0,70

Teoreticky vypocitana vykonnost’ po uprave: zv x Kk = 10,17 m*>h".

Skuto¢ne dosiahnuta vykonnost’ bola 6,96 m*.h'. Rozdiel medzi teoretickou vykon-
nost'ou a realne dosiahnutou je 3,21 m*.h' (32,23 %). Tento rozdiel je zavazny a na za-

klade dosiahnutych vysledkov nie je mozné povazovat’ tento model za vhodny na odhad
vykonnosti forwardera v takychto vyrobno-technickych podmienkach. Dévodom je neu-
merne vel’ka priblizovacia vzdialenost’, pricom model uvazuje s vyvazacou vzdialenostou

maximalne 700 m.

Tab. 7 Priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov vykonnosti forwardera
Table 7 The average values of selected performance indicators of forwarder

Ukazovatel’ Tech. jednotka
Priemerny objem vyvazanych stromov m.ks! 0,21
Objem vyvezeného dreva m? 36
Podet jazd pocas | Vyvoz Stiep. sort. ks 3
sledovanej zmeny | Vyvoz gulatinov. sort. 3
Cas préce stroja h 5,10
Stiepkové sortimenty m*h! 4,83
Vykonnost’ . . m*.h! 6,96
Gul'atinové sortimenty
ks.h! 80
) Stiepkové sortimenty m? 3
Objem nékladu - -
Gul'atinové sortimenty m? 9
Spotreba Gasu Vyvoz §tiep. sort. ) 37,27
na cyklus Vyvoz gulatinov. sort. i 64,67
S tohor {4t Stiep. sort. | gulat. sort.
AT ALY min 17,10 41,07
tar26 Tt als min 19,23 23,10
T min 0,93 0,50
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Analyza priemernej pracovnej operacie forwardera

Priemerné hodnoty (tab. 7) boli vypocitané zo 6 pracovnych operacii (cyklov)
zaznamenanych pocas sledovanej pracovnej zmeny za dobu 5,10 hodiny. Pri vyvazani
gulatinovych sortimentov (obr. 8) dosahovala najvyssi podiel faza t', , : Zostavovanie
nakladu 42,16 % (27,27 min.). Na tato fazu najviac vplyva koncentracia prace (naklad
7,50 m?® zostavenych na dizke 264 m vyvéazacej linky). Faza t’ aiao. Vykladanie vyrezov
na OM trvala priemerne 13,80 min., ¢o predstavovalo 21,34 % priemerného pracovného
cyklu. Vysoky podiel dosahovali fazy jazda z OM do porastu a jazda z porastu na OM
(t',,,s @ t',), ktoré sumarne dosahovali priemerne 35,73 %, €o je spolu 23,10 minuty
(11,35 min a 11,75 min.). Takto vysoky podiel s dlhou dobou trvania bol spdsobeny

vzdialenostou OM od porastu cca 1000 m (2000 m na cyklus).

o7 54 0.77 17,56
W tAL26
t'A127
t'A128
1817 t'A129
42,16 mT

Obr. 8 Struktira priemernej pracovnej operacie forwardera pri priblizovani gul'atinovych
sortimentov
Fig. 8 The structure of the average working operations for forwarding of roundwood

Pri analyzovani jednotlivych faz pracovnej operacie pri vyvazani sortimentov urce-
nych na vyrobu Stiepok (obr. 9) zistime vysoky podiel fazy zostavovanie ndakladu, ktory
dosiahol 36,90 %, ¢o bolo 13,75 min. Rozdiel oproti nakladaniu gul'atiny je v tom, Ze ma-
nipulacia s touto hmotou (tenké suchare, vrcholce, hmota nehrubia) bola rychlejsia a jed-
noduchsia. Avsak fazy jazda z OM do porastu a z porastu na OM (10,73 min. a 8,50 min.)
davaji sumarny podiel 51,61 %. Tu moZeme jasne definovat’ najvyssi vplyv priblizovacej
vzdialenosti (cca 1 400 m) na vykonnost’ forwardera. Faza vykladanie nakladu na OM
trvala priemerne 3,35 min. (8,99 %). Toto podstatné znizenie oproti vykladaniu gulatiny
opat’ stvisi s jednoduch§im manipulovanim s tymto sortimentom. DvorAk (2010) uvadza,
ze pri vyvoze tazbovych zbytkov sa pohyboval jednotkovy ¢as (Eas jedného pracovného
cyklu) v intervale 21-30 min. v zavislosti na vyvazacej (priblizovacej) vzdialenosti, ktora
bola v skiimanych pripadoch 30-470 m. Priemerné ¢asy jednotlivych faz pracovnej opera-
cie, konkrétne jazda z OM do porastu a z porastu na OM nie st s nas§im pripadom porov-
natel'né, kvoli priblizovacej vzdialenosti cca 1000 m (v pripade Stiepkovych sortimentov,
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pri vyvoze gulatiny bola vzdialenost' cca 1 300 m v jednom smere). Casy nakladania a vy-
kladania nakladu vSak porovnat' mézeme. Autor uvadza Cas nakladania priemerne 17 min.
a ¢as vykladania priemerne 4 min. Teda nami zistené hodnoty dosahovali takmer rovnaké
hodnoty. Autor d’alej stanovil funkciu spotreby ¢asu na pracovni operaciu v zavislosti na
priblizovacej vzdialenosti:

t, = 13,589.L"2" (min)

kde ¢, je spotreba Casu na pracovnu operaciu v minutach a L priblizovacia vzdialenost’
v metroch. Pri aplikdcii tejto funkcie v naSom pripade dostaneme predpokladany cas jed-
ného pracovného cyklu 32,70 min, pri¢om realne dosiahnuta priemerna dizka cyklu bola
37,27 min. Vzhl'adom na relativne maly rozdiel, méZzeme povazovat tato funkciu plat-
nu aj v nasich konkrétnych podmienkach. Pri oboch typoch pracovnej operacie sa pocas
sledovanej zmeny vyskytol len vel'mi maly podiel prestojov (T”) — priemerne 0,77 % pri
priblizovani gulatiny a 2,50 % pri priblizovani sortimentov na vyrobu Stiepok.

8,99 2,50

W tA126
2281 t'A127
W tA128

t'A129

BT

36,90

Obr. 9 Struktira priemernej pracovnej operéacie forwardera pri priblizovani sortimentov uréenych
na vyrobu §tiepok
Fig. 9 Structure of the average working operations during forwarding of biomass for chipping

Porovnanie priemernej Struktiry pracovnej operacie pri priblizovani gul'atinovych
sortimentov s vysledkami DvorAxa (2011) a SLuceNa (2010) dokumentuje tab. 8.

Na zaklade uvedeného porovnania, ako aj priameho pozorovania mézeme povedat’,
ze na vykonnost’ forwardera nema vplyv druh dreviny (listnata, ihli¢nata) ale predovset-
kym koncentracia prace (m?® na bezny m vyvazacej linky) a vyvazacia vzdialenost’.
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Tab. 8 Porovnanie Struktiry priemernej pracovnej operacie s vysledkami Dvoraxa (2011)

a SLUGENA (2010)

Table 8 Comparison of the structure of the average work operations with the results published
by DvorAk (2011) and Srucex (2010)

autor DvorAk (2011) | SLuGex (2010) vlastné
faza/drevina | SM SM SM SM DB
e | % |15 12 21 32 18

t | 0 43 51 36 25 42

t s | 0 16 15 28 29 18
o | %0 26 23 15 13 22

C) Nakladovost’ harvesterovej technolégie

Bola vykonana analyza nakladovosti harvesterovej technologie v skimanom
poraste za mesiac oktober 2011. Naklady na prevadzku harvestera a forwardera boli fak-
turované za cely mesiac a nie st vztiahnuté len na konkrétny skimany porast. Naklady na

prevadzku harvesterového uzla st uvedené v tab. 9.

Tab. 9 Naklady na prevadzku harvestera JD 1070 D a forwardera JD 810 D
Table 9 Operation costs of the harvester JD 1070 D and the forwarder JD 810 D

Polozka Suma v €

Harvester Forwarder
Nahradné diely 1 661,07 992,13
Oleje a maziva 1 873,57 107,10
PHM 1882,11 1 473,56
Hutnicky material 0 92,05
Cestovné nahrady 407,00 437,80
Mzdy celkom 2 290,52 1462,38
Odpisy stroja 4139,00 3 702,00
Vnttro-zavodové naklady (opravy) | 1 329,00 1 111,00
Poistné 1 653,72 648,37
Naklady celkom 15 235,99 10 026,39

Harvester za uvedeny mesiac odpracoval 24 dni, priemerne pracoval 10,5 hodiny
denne. Nékladovost’ bola vypoéitana na 60,46 €.h!. Forwarder odpracoval 22 dni, prie-
merne pracoval 10,5 hodiny denne. Nakladovost’ bola vypocitana na 43,40 €.h™'. Prijmy
za uvedeny mesiac predstavovali 13 334,12 €. Celkovo teda harvesterovy uzol dosiahol
hospodarsky vysledok — 11 928,26 €. Pri¢inou tohto stavu je fakt, Zze vykonané prace je
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mozné fakturovat’ az po vyvezeni vyrobenych sortimentov na OM. Ked’Ze pred koncom
kalendarneho mesiaca (faktura¢ného obdobia) doslo k poruche forwardera, ktora si vy-
ziadala jeho niekol’kodnové situovanie v dielniach OZLT v Banskej Bystrici, bola drevna
hmota vyrobena harvesterom v mesiaci oktober fakturovana az po jej priblizeni v nasle-
dujicom fakturacnom obdobi. Preto sa uvedeny mesiac v evidencii objavil ako vysoko
stratovy. V skimanom poraste bola cena gul’atiny na OM dohodnuta na 18,10 €.m= a za
sortimenty ur€ené na vyrobu Stiepok 9,20 €.m™. Pri dosiahnutej vykonnosti forwardera
pocas sledovanej pracovnej zmeny je mozné dosiahnut’ kladny hospodarsky vysledok.
Ked’Ze naklady na prevadzku harvesterového uzla dosahovali 103,86 €.h! a prijmy by pri
vykonnosti 6,96 m*.h! dosiahli 125,98 €.h"!. Hodinovy hospodarsky vysledok by tak bol
22,12 €.h'! ¢o je za pracovnli zmenu 232,22 €.

ZAVER

Z vysledkov prezentovaného vyskumu pripadovej Studie nasadenia harveste-
rového uzlu v listnatom prebierkovom poraste vo veku 75 rokov so 100 % zastupenim
duba zimného moézeme vyvodit’ niekol’ko zaverov. Pri vyskume vykonnosti harvestero-
vého uzla sa zistilo, Ze tato technoldgia je schopna efektivne pracovat’ v listnatych poras-
toch duba bez podstatného znizenia vykonnosti. Ako limitujice faktory oproti nasadeniu
harvesterového uzlu v ihli¢natych porastoch mézeme povazovat’ §truktiru a pdvod pora-
stu. Toto treba mat’ na zreteli pri vybere porastov pre nasadenie viacoperacnych strojov.
Najvaznejsim faktorom, ktory znacnym sposobom znizoval vykonnost’ celého technolo-
gického uzla, bolo nedodrzanie technologickych postupov pri aplikovani tejto technoldgie
a vysoka miera poruchovosti. Pri analyze struktury priemernej pracovnej operacie harves-
tera sa zistil zvyS$eny podiel prejazdov stroja, ktory vznikol nedodrzanim technologického
postupu. Harvester pri dokonéeni jedného pracovného pol'a nepostupoval na nové pole
hore svahom, ale sa presunul po priblizovacej linke na jeho horny koniec a postupoval
gravitacne, hoci sklon a konfiguracia terénu dovol'ovali antigravitaény postup. Na zvy-
Seni podielu prejazdov sa podpisalo aj zachadzanie harvestera do plochy porastu z titulu
sirokych pracovnych poli s nepravidelnym tvarom. Na zaklade poznatkov pracovnikov
LS Nitrianska Streda vS§ak mozno konstatovat’ zvySenu efektivnost’ oproti klasickym tech-
nologiam (Gdajne az 3 nasobna vykonnost), pri relativne rovnakej nakladovosti (klasické
technoldgie sa priemerne lacnejSie o 2-3 €.m3? na OM). Okrem uvedenych nedostatkov
je nutné uviest’ nevhodny manazérsky pristup zo strany poskytovatela prac, zlyhavajicu
logistiku a organizaciu prace. Toto konStatovanie vSak treba chapat ako konstruktivnu
kritiku a uvedené nedostatky sa snazit’ odstranit’. Zavadzanie harvesterovej technoldgie do
listnatych porastov je problematické vo vSeobecnosti a diametralne odli$né od nasadenia
v ihli¢natych porastoch. V kontexte uvedeného mézeme stanovit’ zakladné odporucania
pre prax pri nasadzovani harvesterovej technoldgie do listnatych porastov:

— vyber vhodnych porastov, ktoré by mali byt predovSetkym generativneho pdvodu,
kvalitne pestovne usmerfiované, kde je vysoky podiel stromov s kratSou korunou s ten-
kym vetvenim,
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— premyslené zvolenie a prisne dodrzanie technologického postupu kedy sa minimalizu-
je podiel kontraproduktivnych prejazdov,

— zavedenie pracovnika s PRP, ktory bude v porastoch s menej priaznivou $truktiirou
v predstihu spilovat’ stromy nevhodného tvaru a pévodu. Pracovnik stromy spili do
dosahu HZ harvestera a podla potreby odpili hrubé vetvy a konare vyrastajiice pod
ostrym uhlom,

— zavadzanie modernych typov harvesterovych hlavic vhodnej konstrukcie. Jedna sa
predovsetkym o kratSie hlavice so $pecialnou vrcholcovou pilou (top saw) a spevne-
nou konstrukciou (Warath HTH 624 C, JD H290, Logset 5L a podobne) [zdroj: web
stranky vyrobcov],

— v neposlednom rade zabezpecenie kvalitného servisu v pripade portch.

Ulohami d’alsicho vyskumu by malo byt’ predovietkym:

— vypracovanie a terénne overenie technologickych postupov so zavedenim pracovnika
s PRP do technologického uzlu ako je uvedené vyssie,

— zabezpecenie Sirokej porovnavacej databazy vykonnosti harvesterovych uzlov z po-
rastov roznej $truktiry, veku a druhu dreviny (listnatej) z prostredia lesov Karpat
a strednej Eurdpy.
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Vyskum vykonnosti harvesterového uzla John Deere v listnatom
prebierkovom poraste na OZ Topol’¢ianky

Abstrakt

Ciel'om prispevku bolo zistit’ vykonnost” harvesterového uzla v listnatom poraste duba
zimného vymladkového povodu v prebierke nad 50 r. Vykonnost’ harvestera na zéklade ¢asovej
snimky dosahovala 9,97 m>.Mth™! bez zapocitania prestojov (prestavky, poruchy a pod.), so zapo¢i-
tanim prestavok bola vykonnost’ 4,98 m*.h!. Vykonnost’ forwardera pri vyvoze sortimentov urde-
nych na Stiepkovanie dosahovala 4,83 m*.h™! a pri gul'atinovych sortimentoch 8,35 m3.h"!. Vykon-
nost’ uzla bola znacne ovplyvnena velkym podielom prejazdov harvestera, ktoré tvorili az 27,59 %
¢asu pracovnej operacie (cyklu) a vysokou mierou vytahovania spilenych stromov, az 7,99 % pra-
covnej operacie. Za velkt nevyhodu mozno povazovat absenciu pracovnika s prenosnou ret'azovou
pilou (PRP), pricom tento je v pripade nasadenia harvesterovej technologie v listnatych porastoch
¢asto nevyhnutnou sucast'ou uzla.

KPicové slova: harvester, forwarder, vykonnost, listnaté porasty
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KATEGORIZACIA DRVICOV NEZIADUCICH
NARASTOV S MECHANICKYM POHONOM

NA ZAKLADE HMOTNOSTNYCH A VYKONOVYCH
PARAMETROV

Jozef SLUGEN —Richard HNILICA — ValériaMESSINGEROV A

Slugei, J., Hnilica, R., Messingerova, V.: Classification of crusher of undesirable advance
growth with mechanical drive by weight and power parameters. Acta Facultatis Forestalis Zvo-
len, 55(2): 71-77, 2013.

Crushers of undesirable advance growth are an ideal mechanism for the forest establishment.
On the market are available to different types from many producers and common customer has
a problem to orientate in a large number of products. The aim of this paper was to establish objec-
tively categories of crushers driven mechanical transmissions by comparing their most important
technical parameters, the weight and the required of engine power of base machine. To draw con-
clusions we have data available on 271 crushers, which were divided into six relevant categories.

Keywords: forest establishet, engine power, weight, categorisation

1 UVOD A CIEL PRACE

Vyrobcovia strojov sa snazia o uréiti roznorodost’ svojich produktov, aby ¢o
najlepsie dokazali uspokojit’ réznorodé potreby zakaznikov. Vyuzivaja pritom najnovsie
vedecké poznatky z oblasti konstruovania, technologii a materialov a inych oblasti. Zia-
den vyrobca vSak nemoze vyrabat’ vietko, pretoze by musel teoreticky vyrabat’ nekonecné
mnozstvo typov, ¢o by bolo zaroven spojené s vysokymi vyrobnymi nakladmi. Ddlezitym
nastrojom pre zefektivnenie vyroby a zlepSenie ekonomickych ukazovatel'ov je zadefi-
novanie typového radu s koneénym mnozstvom kategorii strojov. V takom pripade moézu
vyrobcovia plne uplatnit’ pri konstrukénom navrhu metddu unifikacie, ¢o eSte viacej pris-
pieva k efektivnosti vyroby a vysSej spokojnosti zakaznikov. Vyrobcovia pritom potre-
buju vediet’, o ktoré typy, respektive o ktoré kategoérie je na trhu najvacsi zaujem. Preto je
cielom tohto prispevku vytvorit’ kategorizaciu drvi¢ov s mechanickym pohonom podl'a
hlavnych technickych parametrov (hmotnost’ drvica a vykon motora hnaciecho stroja)
a podl'a mnozstva predanych, respektive pontikanych typov z tej ktorej kategdrie na trhu.
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2 MATERIAL A METODY

Metodika objektivneho urcenia velkostného radu (kategorii) drvicov na baze
mechanického pohonu vychadza zo spracovania a vyhodnotenia udajov o vSetkych dr-
vicoch v sucasnosti ponukanych na svetovom trhu (Bukoveczky et al. 2007). Skiimany
subor bol zlozeny z 271 drvi¢ov od 18 vyrobcov a pouziti metédu sme modifikovali podl'a
nasich potrieb.

Samotny postup pre vytvorenie kategorii pozostaval z nasledovnych krokov:

a) vytvorenia databazy v sucasnosti aktudlne vyrabanych a na trhu pontukanych typov
drvicov,

b) Statistického spracovania a analyzy databazového stiboru. Vytvorenia zavislosti vy-
kon motora hnacieho agregatu od hmotnosti drvica a stanovenia optimalnej regresnej
krivky,

) vytvorenia kritéria pre rozdelenie databazového suboru do kategorii K, az K .

Kritérium pre rozdelenie databazoveho suboru do kategorii K az K bolo stanovené
tak, aby integrovalo v sebe nasledovné parametre: vykon motora, hmotnost’ stroja a pocet
vyrabanych kusov. Ked’ze informacie o pocte vyrabanych kusov boli nedostupné, bolo
pri stanovovani kritéria vychaddzané z predpokladu, ze pocet vyrobenych kusov o danej
hmotnosti a vykone motora je v okoli dané¢ho bodu regresnej krivky v korelécii s poctom
vyrabanych typov (STOLLMANN — SLUGEN 2009).

Kriteridlny postup spocival z nasledovnych krokov:

a) Ortogalnej projekcie jednotlivych prvkov databazového suboru (typov drvi¢ov) na re-
gresnu krivku a vytvorenia 10 ortogonalnych tried I. az X.

b) Stanovenia poCetnosti p, az p,, v jednotlivych ortogonalnych triedach a zostrojenia
histogramu pocetnosti.

¢) Rozdelenia 10 tried na kategorie K, az K tak, aby:
= pocet tried v jednej kategorii nepresiahol 3,
= pocetnosti tried v kategorii mali stupajiicu tendenciu,
= sumarna pocetnost’ v kategoérii bola co najvicsia.

d) Z pravostrannych hrani¢nych hodn6t kategorii K, az K pomocou regresnej krivky vy-
kon — hmotnost’ stanovit’ hmotnostné a vykonové parametre jednotlivych kategorii.

3 VYSLEDKY
Bol vytvoreny databazovy subor obsahujuci celkom 271 réznych typov drvicov
vyrabanych v sti€asnosti na svete. V tab. 1 st drvice zoradené vzostupne podl'a hmotnosti

a kvoli vel’kému rozsahu databazového stiboru je uvedeny iba ich skrateny zoznam. Kom-
pletny databazovy stibor je pre zaujemcov k dispozicii u autorov ¢lanku.
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Tab. 1 Databaza drvi¢ov (HniLicova et al. 2012)
Tab. 1 Database of crushers (HniLicovA et al. 2012)

P.¢. | Znacka drvica — typ Hmotnost’ (t) Vykon (kW)

1 | Teagle EKR/S 180 37 0,53

2 | FERRIMC 180 41 0,55

3 | FERRIMC 210 52 0,58

4 | Serrat FX3 T-1200 32 0,58

5 | Teagle EKR/S 200 37 0,59

6 | Teagle EKR/S 220 45 0,61

7 | Serrat FX3 T-1400 37 0,63

8 | Ventura TFVJ 130 30 0,63

9 | Teagle EKR/S250 45 0,65
10 | Serrat FX3 T-1600 40 0,68
267 | FAE SSH 225 164 4,58
268 | FAE SSH 250 179 4,85
269 | Seppi m_FORSTM 125 4,90
270 | Seppi m_MAXIFORST 218 4,96
271 | Serrat FX8 T-2200 184 5,33

Udaje z databazového stiboru boli spracované do zavislosti vykon — hmotnost, ktora
je uvedena na obr. 1 a prelozené regresnou krivkou, pricom nam ukazovala najtesnejsiu
zavislost’ linearna (korelacny koeficient R = 0,87). Aktualna oblast’ na regresnej priamke
bola rozdelena na 10 tried s ekvidistantnym krokom 0,5 t.
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Obr. 1 Databazovy subor drvi¢ov rozdeleny do ortogonalnych tried
Fig. 1 Database file of crushers divided into orthogonal categories
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Boli stanovené pocty typov drvicov v jednotlivych triedach a vynesené do histogra-
mu pocetnosti ortogonalnych tried, ktory je uvedeny na obr. 2.
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Obr. 2 Histogram pocetnosti ortogonalnych tried
Fig. 2 The histogram multiplicity of orthogonal categories

Aplikovanim kriterialneho postupu z kap. 2, bod c), bol histogram pocetnosti rozde-
leny do 6 kategorii K az K, pozostavajtcich z nasledovnych tried:

K, =1
K, =1
K, = I
K,=IV+V
K, = VI+VII

K = VII+IX+X

Na obr. 3 je histogram pocetnosti novovytvorenych 6 kategoérii drvicov.

V kazdej z kategorii K, az K, boli stanoveni reprezentanti R, az R . Reprezentanti ka-
tegorii boli stanoveni tak, ze najskor boli uréené pravostranné hmotnostné hranice katego-
rii, pomocou ktorych z regresnej priamky boli uréené prislichajice vykonové parametre.

Vysledkom su nasledovné charakteristiky:
=[1,0t; 52 kW]
=[1,5t; 70 kW]
=[2,0t; 87 kW]
[3,0t; 121 kW]
[4,0t; 155 kW]
= [5,5t;207 kW]
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Obr. 3 Histogram pocetnosti novovytvorenych kategorii drvi¢ov
Fig. 3 The histogram multiplicity of newly created categories of crushers

Na zaklade reprezentantov mézeme nasledne stanovit’ charakteristiky jednotlivych
kategorii. V prehl’adnej forme su uvedené v tab. 2.

Tab.2 Velkostna kategorizacia drvicov
Table 2 The categorization of crushers

Ukazovatel’ K1 K2 K3 K4 K5 K6

Hmotnost’

(t]

Vykon motora
(kW]

(0.51,0) | (L0:L5) | (1520) | (2.0:3.0) | (3,0;40) | (4055)

(2252) | (5270) | (70:87) | (87:121) | (121155) | (155:207)

4 ZAVER

Realizovanim navrhnutej metodiky sa drvice daju rozdelit’ do 6 kategorii R, =
[1t52kW], R =[1,5t;70kW], R, =[2t; 87kW],R,=[3t; 121 kW], R, =[4 ; 155 kW],
R, =[5,5 t; 207 kW]. Za relevantné pre vyrobcov povazujeme kategorie K, az K. Tieto
kategoérie s svojou pocetnostou najviac zastupené a na zaklade toho predpokladame, Ze
aj najviac v praxi pouzivané.

Kategorie K, a K, predstavuju kategorie s menSim poc¢tom vyrabanych kusov. Drvice
tychto kategorii budu prakticky vyrabané hlavne na zaklade konkrétnej objednavky a $pe-
cifickych potrieb zakaznika.

Vytvorené kategdrie st z hl'adiska diapazonu hmotnosti vel'mi podobné. Prvé tri kate-
gorie su zastipené najvacsim podielom vyrabanych typov. Absolutne najviac zastupenou
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je kategoria K, o ktorti bude na trhu najvyssi zdujem. Takisto bude najzaujimavejSou aj pre
vyrobcov drvi¢ov, pretoze s produktmi tejto kategorie budii mat’ na trhu najvacsi uspech.

Vykonana kategorizacia odraza poziadavky zakaznikov (lesnickej praxe) po typoroz-
meroch drvi¢ov a moze predstavovat’ pre vyrobcov strojov pomoc pri stanovovani optimal-
neho stavebného radu drvi¢ov. Pokryt’ poziadavky trhu s ¢o najmensim poctom typov je

pre vyrobcu délezité najmé z ekonomického hl'adiska a z hl'adiska unifikacie konstrukcie.
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Kategorizacia drvifov neziaducich narastov s mechanickym pohonom
na zaklade hmotnostnych a vykonovych parametrov

Abstrakt

Drvice neziadtcich nérastov st idedlnym pomocnikom pri vychove lesnych porastov.
Na trhu s dostupné rozne typy od mnohych vyrobcov a bezny zakaznik ma problém orientovat
sa vo vel'kom mnozstve produktov. Cielom prispevku bolo vytvorit’ objektivne kategdrie drvicov
pohananych mechanickou transmisiou na zaklade porovnévania ich najdélezitejSich technickych
parametrov, a to hmotnosti a pozadovaného vykonu motora pohonného agregatu. Pre vyvodzovanie

zaverov sme mali k dispozicii udaje o 271 drvicoch, ktoré sme rozdelili do Siestich relevantnych
kategorii.

KPicové slova: drvi¢ neziaducich narastov, vykon motora, hmotnost’, kategorizacia
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TVORBA KYSELINY ABSCISOVEJ (ABA)
V PODMIENKACH VODNEHO DEFICITU
U VYBRANYCH PROVENIENCIi BUKA
LESNEHO (FAGUS SYLVATICA L.)

Cubica DITMAROVA —JanaMAJEROVA —Jozef VALK A

Ditmarova, L., Majerova, J., Valka, J.: Role of abscisic acid in water deficit conditions of se-
lected beech (Fagus sylvatica, L.) provenances. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 79-87,
2013.

ABA plays a key role in the response of plants to stress effects, especially to drought stress.
It affects physiological reactions, such as stomatal conductivity and photosynthesis and helps the
plant retain the water during dehydration. Monitoring of ABA content in the plant allows to assess
the response rate and plants resistance to drought. We observed differences in the distribution of
free abscisic acid in the leaves and roots of beech provenances originating from contrasting climatic
regions (PV1: 530 m asl — moderately dry climate, PV2: 625 m asl — beech optimum, PV3: 1 250 m
asl — humid climate). At the same time were also observed differences in ABA content between pro-
venances in terms of their origin (statistically not significant). Regarding increase of ABA content
in the leaves, the most substantial response was recorded in provenance PV1 originating from the
drier climate; in terms of root, highest level was recorded in the control provenance PV3 originating
from wet climate region. Comparing the ABA content of provenances, the highest ABA accumula-
tion occurred in the beech leaves of PV1; in the roots of PV2 (origin from beech optimum).

Keywords: water deficit, beech provenances, water potential, abscisic acid

1 UVOD A PROBLEMATKA

V suvislosti s prebiehajucimi zmenami klimy dochddza k Coraz CastejSiemu

vyskytu intenzivnych suchych obdobi (predlzujice a opakujice sa periddy sucha najmi
v jarnom a letnom obdobi) (Lapin 2001), ¢o ma za nasledok zniZenie tolerancie lesnych
drevin voci nepriaznivym podmienkam prostredia. Pre drevinu buk (Fagus sylvatica L.)
predstavuje voda jeden z najdolezitejSich faktorov, determinujuci jeho rast a distribuciu
v nasich podmienkach.

Po vystaveni porastov lesnych drevin stresovym podmienkam u nich dochadza k in-
dukecii celého radu biochemickych a fyziologickych zmien, ktoré smeruju k vytvoreniu
ochrannych mechanizmov zameranych na ¢inné vyuzivanie dostupnej vody (RIECHMANN
et al. 2000). Adaptacné mechanizmy zdsadne ovplyviiujti ich schopnost’ prispdsobit’ sa ne-
ustalym zmendm vonkajsieho prostredia v priebehu celého zivota. Jednym zo zékladnych
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regulaénych mechanizmov, ktory umoziuje rastlinam citlivo reagovat’ na zmeny pro-
stredia, st reakcie riadené fytohorménmi (Gupta 2005). Kazdy z horménov ovplyviiuje
cely rad fyziologickych procesov a naopak na regulacii jednotlivych procesov sa podiel’a
(pozitivne alebo negativne) viacero hormoénov. Hormoény sprostredkavaji jednak rychle
odozvy rastlin (napr. uzatvaranie prieduchov pri nedostatku vody) a zarovei i dlhodobé
reakcie spojené s modulaciou rastu a vyvoja.

V stvislosti so stresovymi vplyvmi (najmé so stresom zo sucha a vysokej teploty)
zohrava kI'aCovu ulohu kyselina abscisova (ABA), ktorej jednym z hlavnych fyziolo-
gickych ucinkov je reguldcia vodného rezimu rastliny. Pri nedostatku vody obsah ABA
v uvédajucom liste prudko stupa, to indukuje uzatvaranie prieduchov. Vizbou ABA na
receptor v plazmatickej membrane zvieravych buniek sa menia vlastnosti tejto membrany
a aj tok i6nov. Dochédza k inhibicii kanala pre prijem K* do zvieravych buniek a k akti-
vacii kanalov umoznujicich jeho transport von z tychto buniek (MasarovicovAa & REPCAK
2002). Podl'a SLovAkoves & MisTtrika (2007) reakcia prieduchov na vodny stres moze byt
ovplyviovana aj prenosom informacie z korenového systému rastlin. Dehydratacia iba
malej Casti korenového systému moze vyvolat zatvaranie prieduchov, aj ked’ vodou dobre
zasobena Cast’ koreniov mdze este dodavat’ vodu do nadzemnych casti rastliny. Korene tiez
produkuji a exportuju ABA do xylému, ktora sa d’alej transportuje do listov transpirac-
nym prudom.

ABA sa akumuluje v rastlinach vplyvom réznych stresovych podmienok, pri¢om jej
syntéza je stimulovanad dehydrataciou rastlinnych buniek (CuTLERA & Krochka 1999).
Jedna sa o situdcie kedy znizeny vodny status listu vyvolava zvysenie koncentracie ABA
(MansFRIED & Davies 1981). Tento jav Casto koreluje s uzatvaranim prieduchov.

Citlivost’ prieduchov na ABA zavisi od druhu rastliny, veku listu, ¢asti diia, teploty,
Ziarenia, vlhkosti vzduchu, koncentracie okolit¢ho CO,, stavu minerdlnych latok v rast-
line, i6novych komponentov v xyléme a od vodného statusu rastliny (Dopp et al. 1996).
V ramci celej rastliny mozu rozdiely v odozve prieduchov na meniacu sa koncentraciu
ABA odrazat’ diferencie v mnozstve ABA nachadzajucej sa vo zvieravych bunkach (Po-
sPisSiLovAa & Doob 2005).

Cielom nasej experimentalnej prace bolo sledovanie obsahu vol'nej ABA (jej distri-
bucie) v ramci korenov a listov u kontrastnych proveniencii buka a siasné porovnanie
proveniencii z hl'adiska regulacie vodného rezimu prostrednictvom ABA pocas postupu-
jucej dehydratacie.

2 MATERIAL A METODY

Pre stadium intenzity odozvy vybranych proveniencii buka na vodny deficit bol
realizovany experiment s riadenym procesom dehydratacie a s kontrolovanym rezimom
teploty, ziarenia, vlhkosti vzduchu. Pre ucely experimentu bol zozbierany a vysadeny se-
menny material rozdielneho pdvodu, pricom hlavnym kritériom pre vyber proveniencii
bolo, aby reprezentovali kontrastné oblasti z hl'adiska ich zrazkovej zabezpecenosti.

Semenaciky pochadzali z troch kontrastnych klimatickych oblasti, boli oznacené ako
proveniencie: PV1 (530 m n. m., suchsia klima), PV2 (625 m n. m., stredne vlhka klima)
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a PV3 (1 250 m n. m., vlhka klima). Semenaciky boli pestované v plagoch, pricom jeden
plag obsahoval 35 jedincov a kazda proveniencia bola zastupena 4 plagmi (2 bloky pre
kontrolu aj sucho). Na zaciatku experimentu boli prevedené kontrolné merania a nasled-
ne bolo prerusené zavlazovanie semenacikov za uc¢elom dosiahnutia podmienok vodného
deficitu. Kontrolny variant z kazdej proveniencie bol pravidelne zavlazovany v priebehu
celého experimentu.

Experiment prebiehal v klimatizovanej miestnosti s moznost'ou nastavenia prevadz-
kového rezimu (Teplota 23,5-24 °C, relativna vlhkost' vzduchu 65 %, svetlo defi/noc, 4
vysokotlakové vybojky LU400PSL/T/E40).

Priebeh dehydratacie bol sledovany prostrednictvom merani vodného potencialu lis-
tov. Vodny potenciél (‘¥,) sme stanovili psychrometrickou metédou. Pri tejto metdde sa
uzavrie teréik listu o priemere 0,5 cm do psychrometrickej komory. Voda zo vzorky sa
vyparuje, az pokial’ nedosiahne tlak par v komore vodny potencial rovny vodnému po-
tencialu pletiva. Vodny potencial sa ur¢i zmeranim tlaku vodnych par (MPa) (Psy-Pro,
Wescor, USA).

V §tadiu pokrocilého stresu suchom (7. den bez zalievky) boli odobraté vzorky lis-
tov (5 vzoriek z kazdej proveniencie i kazdého variantu; spolu 15 vzoriek) i korenov buka
(5 vzoriek z kazdej proveniencie i kazdého variantu; spolu 15 vzoriek) na stanovenie
koncentracie volnej kyseliny abscisovej (pmol/g FW — Cerstvej hmotnosti), ktoré bolo
realizované v akreditovanom laboratériu (Ustav experimentalni botaniky AVCR Praha)
metdédami kvapalinovej chromatografie. Vzorky boli po odobrati fixované i transporto-
vané v nadobe s tekutym dusikom. Kyselina abscisova bola stanovena dvojdimenzial-
nou kvapalinovou chromatografiou 2D-HPLC podl'a DoBreva et al. (2005). Kvantifikacia
ABA bola vykonana na zaklade ultrafialovej detekcie s pouzitim didédovo usporiadané¢ho
detektora 235 C (Perkin Elmer). Metoda bola verifikovana porovnanim s GC-MS (kombi-
nacia plynovej chromatografie a hmotnostnej spektrometrie).

Pre statistické zhodnotenie vysledkov sme vyuzili program STATISTICA 7. Rozdie-
ly medzi variantmi pokusu a provenienciami sme zhodnotili prostrednictvom analyzy va-
riancie. Signifikantnost rozdielov sme testovali Tukeyho testom (P<0,05).

3 VYSLEDKY

V priebehu postupujicej dehydratacie sme v kontrolovanych laboratérnych
podmienkach sledovali mieru prehlbujiceho sa vodného deficitu prostrednictvom zmien
vodného potencialu listov semenacikov buka. Vodny potencial je jednym z parametrov,
ktory vyznamne indikuje stav nasytenosti asimilaénych organov vodou. Na obr. 1 je gra-
ficky znazorneny vyvoj hodnét vodného potencialu listov (‘¥ ) v priebehu postupujiicej
dehydratacie. Kontrolné sadenice proveniencii PV1, PV2 a PV3 si pocas trvania experi-
mentu udrzali hodnoty ¥ v optime (-0,2 aZ —0,6 MPa). Sadenice variantov sucho rea-
govali u vSetkych troch sledovanych proveniencii na proces riadenej dehydratacie kle-
sajicimi hodnotami ¥ . Pocas 6. dia experimentu (13.8.) dochddza k poklesu hodnot
¥, u variantov vystavenych vodnému deficitu na hodnoty blizke —1,5 MPa, vo fyziologii
vSeobecne oznacovanej za hrani¢nu pre silny stres zo sucha. V pripade proveniencie PV3
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zistili hodnoty ‘¥, hlboko pod hranicou optimalnych podmienok pre rast a vyvoj rastlin-
ného organizmu. ZniZenie hodndt ¥ v zdvere experimentu na hodnoty blizke —2 MPa
(najmé u proveniencii PV1 a PV2) indikuje vel'mi silny stres zo sucha, ktory je pric¢inou
negativnych zmien na urovni fyziologickych procesov.

Vodny potencial listov

7.8. 9.8. 13.8. 14.8.

MPa
o

---#-- PV1/Sucho ——4-— PV2/Sucho —*— PV3/Sucho
—-¢-— PV1/Kontrola —A— PV2/Kontrola ---®-- PV3/Kontrola

Obr. 1 Priemerné hodnoty vodného potencidlu (¥, MPa) listov semendacikov buka v priebehu
postupujucej dehydratécie.

Fig. 1 The average values of leaves water potential (¥, MPa) of beech seedlings during progressive
dehydration.

Na obrazku 2 a 3 uvadzame priemerné hodnoty koncentracie ABA v listoch a ko-
renoch semenacikov buka u vsetkych troch sledovanych proveniencii (pmol/g FW). Na
obr. 2 su uvedené hodnoty variantov vystavenych vodnému deficitu, na obr. 3 st kont-
rolné varianty, ktoré boli priebezne zavlazované.

Ako je z obr. 2 zrejmé vyssie priemerné hodnoty koncentracie ABA boli zistené v lis-
toch buka u PV1, u PV2 a PV3 doslo k nizsej akumulacii ABA. Ak porovname kontrolné
varianty a varianty vystavené vplyvu sucha, mézeme konstatovat’, ze u PV1 doslo k 45-na-
sobnému navyseniu koncentracie ABA v listoch suchom stresovanych semenécikov buka
voci kontrolnym variantom. U PV2 bolo toto navysenie 27-ndsobné a u PV3 25-nasobné.
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Koncentracia ABA v listoch a korenoch / variant SUCHO

2323123; L [
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Obr. 2 Priemerné hodnoty obsahu ABA v listoch a korenoch semenacikov troch proveniencii buka
lesného (Fagus sylvatica L.) — variant sucho (chybové usecky znazoriiuju STDEV).

Fig. 2 The average values of ABA content in the leaves and roots from seedlings of three beech
provenance (Fagus sylvatica L.) — dry variant (the data are presented as the means = STDEV).

Koncentracia ABA v listoch a korenoch / variant KONTROLA
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Obr. 3 Priemerné hodnoty obsahu ABA v listoch a korefioch semenacikov troch proveniencii buka
lesného (Fagus sylvatica L.) — variant kontrola (chybové usec¢ky znazoriuju STDEV).
Fig. 3 The average values of ABA content in the leaves and roots from seedlings of three beech

provenance (Fagus sylvatica L.) — control variant (the data are presented as the means
+ STDEV).
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Odlisna situacia bola pozorovana z hl'adiska akumulacie ABA v korenioch semena-
¢ikov buka. V tomto pripade boli zistené najvyssie priemerné hodnoty koncentracie ABA
v korenioch PV2 v porovnani s PV1 a PV3. Avsak pri porovnani variantov vystavenych
vodnému deficitu a kontrolnych variantov korenov doslo k najvyssiemu narastu voci kon-
trole u PV3 (110-nasobné navysenie koncentracie ABA), u PV1 doslo k 97-nasobnému
a u PV2 k 84-nasobnému zvyseniu koncentraciec ABA.

Tab. 1 Vplyv sucha na obsah ABA v listoch semenacikov buka. Odlisné pismena indikuji $tatisticka
vyznamnost rozdielov medzi variantmi a provenienciami (P<0,05, Tukey test).

Tab. 1 Effect of drought on the ABA content in the leaves of beech seedlings. The small letters
indicate statistically significant differences (P<0.05, Tukey test) among the treatments and

provenances.
variant SUCHO variant KONTROLA
PV1 5583,61° 95,24°
PV2 5379,73¢ 141,07°
PV3 4800,79* 152,91°

Tab. 2 Vplyv sucha na obsah ABA v korenoch semenacikov buka. Odlisné pismena indikuju
Statisticku vyznamnost’ rozdielov medzi variantmi a provenienciami (P<0,05, Tukey test).

Tab. 2 Effect of drought on the ABA content in the roots of beech seedlings. The small letters
indicate statistically significant differences (P<0.05, Tukey test) among the treatments
and provenances.

variant SUCHO variant KONTROLA
PV1 4073,14° 42.20°
PV2 3676,95° 51,74°
PV3 3627,84° 38,35°

Z tabuliek 1 a 2 je zrejmé, ze na zaklade Statistickej analyzy dat boli potvrdené vy-
znamné rozdiely v obsahu ABA medzi variantmi u v§etkych troch sledovanych provenien-
cii. Vplyvom postupujiceho vodného deficitu doslo k vyznamnému navysSeniu koncentra-
cie ABA v listoch i korenoch kazdej z nich. Z hl'adiska pévodu buka (z troch kontrastnych
klimatickych oblasti) neboli potvrdené vyznamné rozdiely na trovni akumulacie ABA
v listoch ani v korenoch semenacikov vystavenych vodnému deficitu.

4 DISKUSIA

Vodny deficit predstavuje signal pre sprostredkovanie tvorby kyseliny absci-
sovej (TayLor et al. 2000). Jej mnozstvo je rozne v zavislosti od odolnosti rastlinnych
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druhov voci suchu. PEUKE et al. (2002) zistil, ze u sadenic buka lesného pochadzajicich
z kontrastnych proveniencii doslo v dosledku stresu suchom k zvyseniu koncentracie ABA
v listoch, pricom u rastlin toho istého druhu, ktoré neboli vystavené suchu, sa koncentracia
ABA v listoch zna¢ne nezmenila. Signifikantne vyznamné rozdiely koncentraciec ABA
v listoch boli zaznamenané u proveniencie Sonthofen (pévodom z 1050-1660 m n. m.)
au proveniencie Harz (p6vodom z 600—650 m n. m.). K podobnym zisteniam sme dospeli
i my v ramci realizovaného experimentu.

Ak sa rastliny nachadzaji pod vplyvom vodného deficitu zvysuje sa koncentracia
ABA v korenoch, ¢o mézeme potvrdit’ i na zaklade nasich analyz. Odtial’ je ABA transpor-
tovana do listov, kde moze spdsobovat’ zatvaranie prieduchov. Vzt'ah medzi zatvaranim
prieduchov a zvysujlicou sa koncentraciou ABA v désledku vodného deficitu sledovala.

Zvysujuci sa obsah kyseliny abscisovej zvlast’ v korenoch ma vzt'ah k obsahu vody
v pdde. Experimenty sledujuce upchatie floémovych Struktiar poukazuji na to, ze samotné
korene st schopné syntetizovat’ ABA (Gomes et al. 2003). Druhym zdrojom xylémove;j
ABA st listy. Tato ABA méze byt vedena floémom do korenov. Mnozstvo takto redistri-
bouvanej ABA zavisi od podmienok prostredia (HarRTUNG 2002).

Proces prerozdelenia ABA urcuje gradient pH v listoch, slabokyslé vlastnosti mole-
kuly ABA a vlastnosti permeability bunkovych membran. V nestresovanych fotosynteti-
zujucich listoch je pH stromy chloroplastov vyssie ako v cytosole. Tieto rozdiely maji za
nasledok vysoka akumulaciu ABA v chloroplastoch. Jednym z vplyvov dehydratacie je
znizenie pH chloroplastu, ¢o ma za nasledok uvolnenie ABA (Masarovicova & REPCAK
2002).

Podl'a SLovakoves & MisTtrikA (2007) reakcia prieduchov na vodny stres moze byt
ovplyviiovana aj prenosom informacie z korenového systému rastlin. ABA sa pocas sucha
produkuje v korenovych $pickach a je transportovana do nadzemnej Casti. Povazuje sa za
chemicky signal o suchu v pode, ktory zatvara prieduchy bez ohl'adu na zmeny vodného
potencialu listov (OLsovska & BresTic 2001).

5 ZAVER

U sledovanych proveniencii buka pochadzajtcich z kontrastnych klimatickych
oblasti sme pozorovali rozdiely v distribucii vol'nej kyseliny abscisovej v ramci listov
a koreniov. Sucasne boli pozorované i malé rozdiely medzi provenienciami (Statisticky
nepreukazné). Z hl'adiska intenzity narastu ABA v listoch, najvyraznejsiu reakciu sme za-
znamenali u testovanej proveniencie pochadzajicej z oblasti suchsej klimy — PV1 (oblast
Divina, 530 m n. v., juzné Slovensko); ¢o sa tyka korefiov najvyssiu intenzitu narastu voci
kontrole sme zaznamenali u proveniencie pochadzajicej z vlhkej klimy — PV3 (1250 m n.
m., vlhka klima). Z hladiska porovnania proveniencii, k najvyssej akumulacii ABA doslo
v ramci listov semenacikov buka u PV1 (p6vod zo suchsej klimy); v ramci korenov u PV2
(povod z optima buka).
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Uloha kyseliny abscisovej (ABA) v podmienkach vodného deficitu
u vybranych proveniencii buka lesného (Fagus sylvatica L.)

Abstrakt

ABA zohrava kI"i€ovu ulohu pri odozve rastliny na stresové vplyvy, najmé stres su-
chom. Ovplyviiuje fyziologické reakcie ako prieduchovu vodivost’ a fotosyntézu a napomaha rast-
line uchovat’ si vodu aj v podmienkach dehydratacie. Na zéklade sledovania obsahu ABA v ramci
rastlinného organizmu sa da posudit’ jeho odozva a miera rezistencie voc¢i suchu. U sledovanych
proveniencii buka pochadzajucich z kontrastnych klimatickych oblasti (PV1: 530 m n. m., suchsia
klima; PV2: 625 m n. m., stredne vlhka klima a PV3: 1250 m n. m., vlhké klima) sme pozorovali
rozdiely v distribucii vol'nej kyseliny abscisovej v ramci listov a korefiov. Sucasne boli pozorované
i rozdiely medzi provenienciami z pohl'adu ich poévodu (Statisticky nepreukazné). Z hl'adiska inten-
zity narastu ABA v listoch, najvyraznejsiu reakciu sme zaznamenali u testovanej proveniencie PV1
pochédzajticej z oblasti suchsej klimy; ¢o sa tyka korenov najvyssiu intenzitu narastu voci kontrole
sme zaznamenali u proveniencie PV3 pochéadzajtcej z vlhkej klimy. Z hl'adiska porovnania pro-
veniencii, k najvyssej akumulacii ABA doslo v ramci listov — semenécikov buka u PV1 (povod zo
suchsej klimy); v rdmci koretiov u PV2 (povod z optima buka).

KPicové slova: vodny deficit, proveniencie buka, vodny potencial, kyselina abscisova
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Krajmerova, D., Gomoéry, D., Paule, L., 2013: Variation of height growth and phenology of
beech provenances on the research plot Vrchdobro¢ of the international provenance experi-
ment. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 89-99, 2013.

The study focuses on the variation of height growth and budburst phenology (Julian day of
reaching stage 4 “open bud” in a 7-stage scale) of 32 common beech (Fagus sylvatica L.) prove-
nances on the research plot Vrchdobro¢ of the International beech provenance experiment BFH
series 1998 at the age of 15 years. Significant differences among provenances were found in both
studied traits; however, the best and poorly growing provenances are not geographically clustered.
Poor growth is characteristic for South-Carpathian, South-German, French, West-Bohemian and
Bulgarian provenances, best growing are the North-German ones. The hitherto development did
not confirm growth superiority of local provenances. Slovak and Carpathian provenances belong
generally to early flushers. There is a certain longitudinal trend in budburst phenology, Central and
East-European provenances being early flushing, West-European ones late-flushing. Correlation
analysis proved the existence of geographic and climatic trends which are not necessarily obvious
in visual assessment. Towards the East, growth performance decreases and average flushing date
is shifted towards earlier budburst. At the same time, intraprovenance variability increases in both
traits. The same trend is exhibited with increasing altitude of origin. Temperature regime affects
budburst, becoming later with increasing mean annual temperatures.

Keywords: Fagus sylvatica, height growth, budburst phenology, provenance research

UvVOD

Hlavnym cielom provenienéného vyskumu je identifikacia populacii lesnych

drevin s dobrou produk¢énou schopnostou a dostatoénou adaptovanost'ou na prostredie,
ktoré mozno pouzit’ ako zdroj reprodukéného materialu pre umela obnovu a zalesnova-
nie (Konig 2005). Aj ked’ tato definicia cielov provenienéného vyskumu vyzera na prvy
pohlad priuzka, netreba zabtdat’ na ¢isto pragmatick motivaciu prvych provenienénych
pokusov, vedenych prave ulohou ziskat’ vhodny material najma pre lodiarske a stavebné
ucely. Tieto pokusy boli vyvolané zlymi skusenost’ami s pouzivanim reprodukéného ma-
terialu neznameho alebo nedefinovaného pdvodu. S rozvojom moderného lesného hos-
podarstva od 17. storoCia vyrazne narastol objem obchodu so semenami lesnych drevin,
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predovsetkym borovice, smreka a dubov a prax rychlo ukazala, ze vysledky boli ¢asto
z hl'adiska produkcie novozakladanych porastov doslova tragické (TuLstrup 1959). Buk
lesny je jednou z mnozstva moznych ilustracii takychto praktickych skusenosti — bukvice
z netvarnych ale bohato plodiacich stromov z Holandska boli $iroko vyuzivané v celej
zéapadnej Eurodpe.

Napriek inicialnej praktickej motivacii patria proveniencné pokusy do Sirokej skupi-
ny presadzovacich experimentov, ktoré st vyuzivané v botanike pre $tidium systematiky
a evolucie rastlin (BrigGs a WALTERS 1997). Ich ciele teda nie st limitované na praktické
aspekty, ale aj na identifikacie charakteru geografickej premenlivosti drevin a identifika-
ciu geografickych ¢i klimatickych trendov.

Vzhl'adom na prevladajucu prirodzent obnovu bol buk lesny (Fagus sylvatica L.)
po dlht dobu mimo taziska zaujmu provenien¢ného vyskumu. Existuje sice mnozstvo
lokalnych pokusov s bukom vo viacerych eurdpskych krajinach, ale az do devatdesiatych
rokov nebol zalozeny medzinarodny pokus rozsahom porovnatelny s pokusmi ihlicnatych
drevin ako IUFRO 1964/68 s 1 100 provenienciami smreka ¢i NIILGiS so 113 provenien-
ciami borovice lesnej na 33 plochach v celom byvalom ZSSR (Krutzsch 1992, SHUTYAEV
a GIErTYCH 2000). Preto nemecky Spolkovy vyskumny ustav lesného hospodarstva, Ustav
lesnickej genetiky v Grosshansdorfe (BFH) inicioval rozsiahly zber materialu v ramci ce-
lej dostupnej Casti arealu buka v Eurdpe. Vzhl'adom na kratku Zivotnost’ bukvic a teda
nemoznost’ dlhodobejsieho skladovania bol zozbierany material pouzity pre zalozenie
dvoch sérii pokusnych ploch, celkovo zahfnajucich 202 populacii buka, vysadenych na
47 plochach. Velkost jednotlivych pokusnych ploch nie je rovnaka, v sérii 1995 sa pocet
proveniencii na plochu pohybuje od 30 do 100. Na Slovensku bol na lokalite Vrchdobro¢
(OLZ Krivan) zalozeny jeden zo Styroch pokusov s najvyssim po¢tom proveniencii.

Uz inicialne hodnotenie materialu naznacilo, Ze v ramci arealu existuju zretel'né tren-
dy vyznamnych fenotypovych znakov (voNn WUHLISCH et al. 1995), ktoré moézu v buduc-
nosti slizit’ ako voditko pre stanovenie zmysluplnych pravidiel a odporucani pre prenos
reprodukéného materialu buka. S rastiicim vekom pochopitel'ne narasta aj prakticka hod-
nota vysledkov merani z tohoto aspektu. Ciel'om tejto Stidie je popisat’ variabilitu vysko-
vého rastu a fenologie raSenia na pokusnej ploche Vrchdobro¢ a identifikovat’ geografické
a klimatické trendy tychto adaptivne vyznamnych znakov.

MATERIAL A METODIKA

Zalozenie provenien¢ného pokusu bolo dohodnuté na stretnuti, ktoré sa konalo
v roku 1992 v Grosshansdorfe. Semena boli zozbierané v pdvodnych porastoch v ramci
celého arealu a dodané na BFH. Vysev pre sériu 1995 sa uskutoénil na jar 1993 v §kol-
karskom stredisku BFH. Jednoroéné semenaciky boli preskdlkované v 2 opakovaniach.
Dvojro¢né sadenice boli distribuované Gcastnikom pokusu pre zalozenie ploch. Material
pre zalozenie slovenskej plochy bol z technickych dovodov opédtovne zaskolkovany a vy-
sadeny na jar 1996.
Plocha pre zaloZenie pokusu bola vybrana na lokalite Vrchdobro¢, OLZ Krivan, LS
Divin. Nachadza sa v nadmorskej vyske 840 m n. m., priemerny rocny thrn zrazok na
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lokalite je 980 mm a priemerna ro¢na teplota 5,1 °C, podny typ kambizem modalna. Cel-
kovy pocet proveniencii je 98, z toho jedna bola sadend ako doplnkova a nebola hodno-
tena. Proveniencie pokryvaju prakticky cely areal buka v Eurdpe s vynimkou juzného
Talianska, odkial’ nebol dostupny material, a krajin byvalej Juhoslavie, ktoré boli v obdobi
zakladania pokusu vo vojnovom konflikte (tab. 1).

Tab. 1 Prehl'ad proveniencii, zastipenych na pokusnej ploche Vrchdobro¢ provenienéného pokusu

BFH 1995
Table 1 Overview of provenances represented at the trial plot Vrchdobro¢ of the provenance trial
BFH 1995
No. Proveniencia Stat LONG LAT ALTI Vyska (cm) Den rasenia
Provenance Country (°E) (°N) (m) Height (cm) Flushing date

2 Limitaciones Navarra E 225 42,82 950 292,41 + 18,57 12987 + 1,11
5 Anguiano E 275 4225 950 369,77 £ 15,72 127,74 + 0,94
8 F.D de Crecy F 1,88 5025 68 396,72 + 2740 12942 + 120
9 F.D de Fougeres F -1,17 48,38 180 409,80 + 17,17 127,85 =+ 1,01
10 F.D d'Halatte F 260 4928 160 277,19 + 16,02 13348 + 096
11 F.D des Charmettes F 2,68 45,60 900 300,47 + 15,34 130,51 =+ 0,91
13 F.D de Planoise F 4,37 46,88 535 33346 + 12,41 128,57 =+ 0,74
14 FD de Lagast F 2,63 44,15 850 37784 + 11,17 12993 + 067
18 F.D de Ligny en Barrois F 5,27 48,62 350 260,87 +£ 22,84 12942 + 1,26
19  F.D de Léoncel F 5,18 44,92 1350 260,13 + 16,59 126,28 =+ 0,99
20 F.D de Verriéres F 6,25 47,20 600 369,85 + 12,68 134,12 =+ 0,76
23 F.D de Villafans F 6,47 47,58 320 366,61 =+ 12,02 129,95 =+ 0,72
24 Fyn DK 10,93 55,13 20 322,64 + 17,71 12594 + 1,06
25  Grasten DK 958 54,92 50 304,83 + 17,06 128,38 + 0,89
26  Glorup DK 10,68 55,18 70 327,61 + 16,70 128,83 + 1,00
28 Ryssberget S 14,60 56,08 90 317,50 + 3583 127,70 + 131
29 Lensahn D _SH 10,75 54,20 80 330,95 + 18,68 126,12 =+ 1,12
30 Farchau D SH 10,67 53,60 60 467,03 + 12,08 12594 =+ 0,73
32 Malchin Teterow DMV 1250 53,75 45 368557 £ 2797 13133 + 1,67
33 Dargun (Malchin) D MV 12,68 53,92 40 378,33 + 19,98 132,14 =+ 0,96
36  Osterholz-Scharnbeck D NI 8,80 53,23 25 343,01 + 12,40 134,15 =+ 0,74
37 Deister D NI 9,50 52,25 175 354,08 + 19,84 128,05 =+ 1,18
39  Seelzerthurm D NI 9,70 51,80 360 386,45 + 12,89 126,34 =+ 0,77
40 Bovenden D NI 983 51,50 375 373,62 + 1631 12646 + 097
43  Busschewald D NI 10,52 53,23 75 403,83 + 12,08 136,05 + 0,73
44 Oderhaus D NI 10,83 51,67 710 357,22 + 18,50 124,40 + 1,12
46 Gransee, Abt. 3082 al D BB 13,17 53,00 70 401,06 = 29,52 12932 + 137
48  Monschau, Abt. 38 A D _NWwW 6,25 50,55 540 443,76 + 10,07 126,06 =+ 0,60
50 Bad Miinstereifel D _NW 6,63 50,38 535 39550 + 14,33 12986 + 0,85
51 Eitorf 1502/262 a D NwW 7,45 50,77 305 419,81 + 12,16 127,75 =+ 0,73
52 Eitorf 1502/209 a/b D NwW 7,45 50,77 300 385,11 + 14,72 126,62 =+ 0,88
54 Schmallenberg D NW 8,32 51,10 625 436,27 + 11,42 12421 + 0,69
55 Glindfeld Vilden D NwW 8,73 51,20 460 493,13 + 10,53 125,25 =+ 0,63
57 Biiren Husen Abt. 116 D NW 8,50 51,50 325 413,92 + 12,65 12741 =+ 0,74
58 Wiinnenberg Glashiitte D NW 8,70 51,53 440 419,01 = 11,35 127,76 + 0,67
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Tab. 1 Prehlad proveniencii, zastupenych na pokusnej ploche Vrchdobro¢ provenienéného pokusu
BFH 1995 — pokracovanie

Table 1 Overview of provenances represented at the trial plot Vrchdobro¢ of the provenance trial
BFH 1995 — continued

No. Proveniencia Stat LONG LAT ALTI Vyska (cm) Den rasenia
Provenance Country (°E) (°N) (m) Height (cm) Flushing date
59  Wiinnenberg Hirse D NW 8,70 51,53 380 349,51 + 18,88 130,71 =+ 1,09
62  Schieder, Abt. 534A/B D NW 9,10 51,92 265 43238 + 11,36 12645 + 0,67
64  Thale (Ballenstedt) D ST 11,00 51,70 450 37396 + 13,09 126,61 += 0,79
66 Dillenburg D _HE 8,27 50,73 500 302,50 =+ 16,92 126,18 =+ 1,06
67 Hadamar D HE 8,07 50,45 218 376,01 + 19,67 127,78 + 1,17
68  Jesberg D HE 9,10 51,03 580 34429 + 26,54 124,83 + 1,58
70 Biidingen Abt. 763 D _HE 9,12 50,28 225 43849 + 13,47 126,55 + 0,81
71  Sinntal Abt. 410 D HE 9,63 50,32 425 384,15 + 12,81 126,39 + 0,76
72 Sinntal Abt. 411 D HE 9,63 50,32 430 357,00 + 1536 127,07 + 0,93
73  Sinntal Abt. 414 A D _HE 9,63 50,32 465 404,32 + 13,68 126,77 + 0,82
74 Schlichtern D HE 9,67 50,33 490 374,78 + 1322 12493 + 0,79
75  Spangenberg D HE 9,67 51,13 358 379,15 + 13,30 127,02 =+ 0,80
76  Bad Salzungen D TH 10,08 50,73 555 342,79 + 17,17 126,79 =+ 1,03
77  Eisenach D TH 10,08 50,08 615 399,92 + 11,79 12547 += 0,70
80 Ebeleben D TH 10,50 51,33 315 320,63 + 2534 127,92 =+ 1,70
83  Heinzebank D SN 13,22 50,67 540 311,44 =+ 15,61 126,07 = 0,96
84  Tharandt Pferdestall D SN 13,57 50,95 365 280,56 + 23,89 127,08 =+ 1,51
87  Osburg D _RP 6,82 49,68 540 414,14 + 2033 124,71 = 1,08
88  Morbach D RP 7,00 50,75 660 386,32 + 19,65 123,37 + 1,17
89  Hermeskeil D RP 6,95 49,65 650 310,25 + 15,79 126,25 + 0,94
90 Kirchheimbolanden D _RP 8,02 49,67 400 379,21 + 1492 12643 + 0,88
91 Elmstein—Sid D RP 7,95 49,37 440 424,73 + 11,08 128,54 + 0,61
92  Appenthal D RP 7,95 49,37 405 422,81 + 14,11 131,83 + 0,84
93 Montabaur D RP 7,83 50,43 313 417,05 + 12,24 125,60 + 0,73
94  Ettenheim D BW 7,92 48,20 445 43381 =+ 11,64 126,16 = 0,68
95 Miinsingen Brente D BW 9,43 48,40 730 381,05 + 12,97 129,53 + 0,77
97 Herrenberg D BW 9,00 48,67 500 378,53 £ 16,05 13340 += 092
99  Ehingen D BW 9,50 48,40 620 340,88 + 21,52 128,67 =+ 1,28
100  Ebrach D BY 10,55 49,87 390 356,08 + 14,05 127,11 + 0,86
101  Kaufbeuren D BY 10,58 47,92 700 320,31 + 13,27 128,11 £+ 0,81
102 Vohenstrauly D BY 12,35 49,62 660 328,34 <+ 18,60 12431 + 1,11
104 Zwiesel D BY 13,23 49,02 755 258,77 £ 1599 12448 + 095
108  Veneto / Vallorch 1 12,22 46,13 1150 42721 + 13,09 124,73 £+ 0,75
110 Kladska CzZ 12,62 50,03 690 302,14 + 1564 12558 + 0,94
111 Cesky Krumlov CZ 14,25 48,85 750 281,12 + 16,84 127,27 + 1,03
114 Hluboka PL 20,90 49,42 850 281,36 + 33,00 126,15 + 1,97
116  Bnerko PL 20,63 49,98 350 39497 + 13,54 12431 =+ 0,81
118 Henrykow PL 16,97 50,65 280 440,38 + 10,47 12494 £ 0,62
119 Sniezka PL 15,67 50,83 755 347,40 + 17,59 12540 + 1,05
120 Brzeziny PL 19,60 51,83 225 344,50 + 17,55 12923 £ 0,96
121  Swiebodzin PL 15,33 52,33 170 315,54 + 1435 127,92 £+ 0,87
122 Swierczyna PL 16,25 53,42 180 352,17 + 11,65 130,98 = 0,72
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Tab. 1 Prehlad proveniencii, zastupenych na pokusnej ploche Vrchdobro¢ provenienéného pokusu
BFH 1995 — pokracovanie

Table 1 Overview of provenances represented at the trial plot Vrchdobro¢ of the provenance trial
BFH 1995 — continued

No. Proveniencia Stat LONG LAT ALTI Vyska (cm) Deri rasenia
Provenance Country (°E) (°N) (m) Height (cm) Flushing date

124 Zamutov SK 324,00 + 2482 12532 + 1,49
127 Ubla SK 368,61 + 11,91 126,60 + 0,69
129  Smolenice SK 17,37 48,48 420 400,67 = 11,60 123,22 =+ 0,71
130 Tren¢in SK 18,00 48,88 429,52 + 19,78 124,11 + 1,25
132 Muran SK 20,07 48,75 600 289083 =+ 17,17 12593 =+ 1,02
135 Medzilaborce SK 21,83 49,28 41490 + 1591 127,68 + 0,98
136 Idrija SLO 13,90 46,00 875 388,66 =+ 11,54 151,29 + 0,68
137  Postojna SLO 1432 4575 1100 373,81 =+ 11,88 124,88 + 0,71
138  Rogaska Slatina SLO 15,60 46,30 420 347,13 + 14,92 12525 + 0,90
139  Opatija CR 14,30 45,33 282,14 + 31,27 131,82 + 1,58
140  Fuzine Brlosko CR 378,08 + 11,13 124,07 + 0,65
144  Rachiv UA 367,38 + 12,07 126,72 + 0,72
145  Beliu-Arad / Groseni RO 22,15 46,48 575 348,73 + 1426 12424 + 0,85
146  Beius-Bihor / Prisaca RO 22,27 46,68 265 359,79 + 17,71 12588 + 1,06
150  Sovata (25) RO 25,00 46,58 1015 211,58 + 33,69 129,08 =+ 1,68
151 Sovata (26) RO 25,08 46,58 1020 362,50 + 21,06 124,66 =+ 1,26
155  Fintinele-Bacau RO 26,47 46,42 540 305,00 =+ 26,17 124,59 =+ 1,56
158  Ribarica BG 2427 42,92 900 273,54 + 22,02 124,79 £+ 1,22
161  Flaming / Sternberg D BB 12,58 52,13 135 378,03 =+ 12,72 129,78 + 0,76

Pokus bol zalozeny metddou znahodnenych blokov s 3 opakovaniami, v ramci kaz-
dého bloku bolo vysadenych 50 jedincov v spone 2 X 1 m. Tri rady jedincov boli vysadené
okolo celej plochy ako ochranny pas. Vzhl'adom na poskodenie jedincov hlodavcami po-
Cas Skolkovania bol 3. blok vysadeny ako nekompletny. Na ploche doslo nasledne k d’al-
siemu vypadku jedincov a pracovnici LS Divin plochu doplnili sadenicami miestneho
buka, ktoré v prislusnom roku pouzili aj na bezné zalesinovanie. Vzhl'adom na to, ze v 3.
bloku bol poéet dopiiianych jedincov najvyssi a nie je mozné jednoznacne ich odlisit’ od
povodne vysadenych jedincov, bol tento blok vynechany z hodnotenia.

Merania vySky a fenoldgie sa uskuto¢nili vo veku 15 rokov v ramci koordinovaného
hodnotenia celého medzinarodného pokusu v ramci akcie COST E52. Vysky boli merané
vyskomernou latou s presnostou na 10 cm. Fenoldgia jarného raSenia bola hodnotena
v dvoch terminoch: 28. 4. a 13. 5. 2008. Pouzivala sa 7-¢lenna stupnica dohodnuta v ramci
experimentu (VoN WUHLISCH et al. 1995). Juliansky den stredného $tadia rasenia (Stadium
4 — otvoreny pucik s viditelnym zelenym pletivom) bol odhadnuty na zaklade linearne;j
aproximacie priebehu rasenia podl'a GomoryHo et al. (2010).

Variabilita vySkového rastu a fenoldgie bola hodnotena analyzou variancie dvojného
triedenia; proveniencia aj blok boli povazované za faktory s fixnymi efektami. Vzhl'adom
na nevyvazenost’ pokusu boli priemerné hodnoty a ich stredné chyby odhadnuté metédou
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najmensich Stvorcov. Pre vypocet bola pouzita procediira GLM programového balika SAS
(SAS 2009). Pre urcenie geografickych a klimatickych trendov boli priemerné hodno-
ty vySky aj stredného julianskeho dna rasenia korelované s geografickymi koordinatami
a zakladnymi klimatickymi charakteristikami proveniencii (procedira CORR, SAS 2009).
Vzhl'adom na predpokladant odchylku od bivariatneho normalneho rozdelenia boli pou-
zité Spearmanove poradové korelacné koeficienty. Pre vizualizaciu trendov boli priemer-
né hodnoty zobrazené na mape v prostredi ArcView (ESRI).

VYSLEDKY

Analyza variancie preukazala vyznamné rozdiely medzi provenienciami vo
vyskovom raste aj v dobe rasenia. Bloky st v priemere vyrovnané, ale nie si homogénne,
¢o naznacuje vyznamna interakcia blok X proveniencia v oboch sledovanych znakoch.

Tab.2 Analyza variancie vys$ky a terminu raSenia v provenien¢nom pokuse buka BFH 1995
Table 2 Analysis of variance of height and date of flushing in the beech provenance experiment

BFH 1995
Faktor DF Vy.éka Jul.iénsky den ra§epia
Factor Height Julian day of flushing
F-test P F-test P

Proveniencia/Provenance 96 11,35 <0,0001 21,93 <0,0001
Blok/Block 1 2,41 0,1206 0,00 0,9446
Proveniencia x Blok 95 7,21 <0,0001 1,78 <0,0001
Rezidual / Error 3862

Rozdelenie vySok stredného julianskeho dna raSenia podla krajin pévodu potvrdzu-
je vyrazné rozdiely medzi provenienciami. Najslabsie ani najlepSie rastice proveniencie
vSak nie st nijako geograficky zoskupené. K najslabsim patria ako juhokarpatské popu-
lacie (Sovata, Rumunsko), tak aj juhonemecké (Zwiesel), franctzske (Léoncel, Ligny en
Barrois) ¢i bulharské (Ribarica). K najleps$im nepatria lokalne, ale severonemecké (Far-
chau, Glindfeld, Monschau). Najlepsia slovenska proveniencia, Trenc¢in, je v poradi az
deviata. Slovenské resp. karpatské populacie patria vo vSeobecnosti ku skoro puciacim,
proveniencia Smolenie dosahuje stredné Stadium uz 3.5. (juliansky den 123,2). Extrémne
neskorym rasenim, ktoré sa Gplne vymyka ostatnym lokalnym populaciam, sa vyznacuje
slovinska proveniencia Idrija, ktora dosahuje stredné $tadium az 30.5. (tab. 1). Vizualne
hodnotenie geografického rozdelenia oboch sledovanych znakov nenaznacuje existenciu
celoarealovych trendov (obr. 1).
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Obr. 1 Geografické rozdelenie priemernej vysky (a) a stredného julidnskeho dna rasenia (b)
Fig. 1 Geographical patterns of mean height (a) and mean Julian date of flushing (b)

Je evidentné, ze doterajsi vyvoj nijako nepotvrdzuje rastovll superioritu — nadrade-
nost’ lokalnych proveniencii. Zapadokarpatské proveniencie sice vo vSeobecnosti patria
ku skupine dobre rastucich, ale to isté mozno konstatovat’ o vacsine nemeckych populacii
rozmiestnenych pozdiz linie od Badenska-Wiirrtemberska po Slezvicko-Holitajnsko. Zre-
tel'ne horsiu rastovi vykonnost’ vykazuju proveniencie zo zapadoceskych pohrani¢nych
hor. V pripade fenoldgie rasenia sa do istej miery prejavuje trend v smere zemepisnej
dizky, ked stredo- a vychodoeurdpske proveniencie s niekol’kymi vynimkami rasia skoro
a zépadoeuropske neskoro. V mape nie je zobrazena proveniencia Idrija, ktora by svojim
extrémne neskorym pucanim deformovala zobrazenie.

Tab. 3 Korelacie (Spearmanove poradové korelacné koeficienty) medzi priemermi a varianciami
vysky resp. doby rasenia proveniencii a geografickymi a klimatickymi charakteristikami
miesta ich povodu

Table 3 Correlations (Spearman‘s rank correlation coefficients) between means, variances of height
and/or flushing date of provenances — and geograpic and climatic characteristics of sites of
their origin

SE LONG LAT ALTI TEMY PRY
Vyska (priemer) -0.197 0.160 -0.219%* 0.051 —-0.005
Vyska (variancia) 0.254* 0.056 -0.016 0.056 -0.236*
Juliansky den rasenia (priemer) —0.263%* 0.128 —0.331%*% | 0.317%* -0.213*
Juliansky den raSenia (variancia) 0.265%%* 0.036 0.026 0.019 -0.212%*

LONG — zemepisna dizka/longitude, LAT — zemepisna $irka/latitude, ALTI — nadmorska vyika/
altitude, TEMY — priemerna ro¢na teplota/mean annual temperature, PRY — ro¢ny uhrn zrazok/
annual precipitations.

*0,05<P<0,01, **0,01 <P<0,001.
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Korela¢na analyza preukazuje existenciu geografickych a klimatickych trendov, kto-
1é z vizualneho hodnotenia nemusia byt’ evidentné. Trend sa prejavuje v zemepisnej dizke:
smerom na vychod dochadza k marginalne vyznamnému (P = 0,053) poklesu rastovej
vykonnosti, a stredny den rasenia sa postva k skor§im datumom (tab. 3). Zaroven v tomto
smere narasta vnitropopulaéna variabilita v oboch znakoch. Ziadny trend nebol identifi-
kovany v stvislosti so zemepisnou Sirkou. Slabsi rast a skorsi datum raSenia sa prejavuje
aj s rastom nadmorskej vysky povodu. Teplotny rezim ovplyviiuje len dobu rasenia, ktoré
sa s rastucimi priemernymi teplotami v mieste povodu oneskoruje. Vysoky zrazkovy uhrn
v mieste povodu urychluje rasenie, ale spésobuje aj vyssiu vnutropopulaén variabilitu
v raste aj dobe rasenia (tab. 3).

DISKUSIA

Reakcie na prenos proveniencii do nového prostredia mozu teoreticky vyustit’
do troch typov obrazu geografickych trendov:

— Absencia akykol'vek trendov, nahodné rozdelenie reakcii v ramci arealu. Pokial’ by sa
tento trend prejavil u buka, bolo by mozné vztiahnut’ ho k postglacialnej migracii. Buk
kolonizuje areal krokovo, prenosom niekol’kych semien z ktorych vznika nova popu-
lacia d’aleko pred migraénym frontom. Tento mechanizmus je nutne spojeny s opako-
vanym efektom zakladatela a teda s ochudobnenim genofondu a narastom genetickej
diferenciacie (Comps et al. 2001). Geneticky drift spojeny s obmedzenou inicialnou
vel'kostou populacie zasahuje aj adaptivne vyznamné gény (SAVOLAINEN a KUITTINEN
2000), takze selekcia v lokalnych subpopulaciach méze vychadzat' z vyrazne diferen-
covanych vychodiskovych stavov genofondu. Tato nahodna variabilita méze prekry-
vat’ akékol'vek trendy utvarané plynule sa meniacim selekénym tlakom pozdiz geogra-
fickych ¢i klimatickych gradientov. Druhou strankou je vyrazna heterogenita podnych
a klimatickych podmienok v ramci arealu, vyustujica do vyrazne divergentnych se-
lekénych tlakov v ramci arealu, ktora moze tiez prispievat’ ku chaotickému obrazu
genetickej (a nasledne fenotypovej) variability.

— Lokalna adaptacia, prejavujica sa maximalnou biologickou zdatnost'ou v mieste po-
vodu, akykol'vek prenos vedie k jej poklesu. Argumenty v prospech takéhoto obrazu
vychadzaju z dlhodobej pritomnosti (viacero generacii) buka v ramci celého jeho are-
alu, ktora dava predpoklad pre adaptaciu prirodnym vyberom. Tok génov, ktory ma
tendenciu stierat’ adaptivne rozdiely, je napriek malym a dobre pohyblivym pelovym
zrnam u buka pomerne obmedzeny, prejavuje sa v izolacii vzdialenostou ako na lokal-
nej (CHyBICKI et al. 2009) tak aj regionalnej Grovni (GOMORY et al. 1999).

— Spoloéné optimum; populacie bez ohl'adu na pévod vykazuji maximalnu biologicku
zdatnost’ v rovnakych podmienkach. Takyto obraz moze byt’ dosledkom viacerych fak-
torov a mechanizmov. Buk je znamy vysokou fenotypovou plasticitou (najmé z hla-
diska fyziologickych znakov), ktora logicky tlmi evoluént odozvu na selekény tlak
(MATYAs 1996). Dal$ou moznostou je nedostatok Gasu na adaptaciu. Stovky generécii
je buk pritomny len v refugialnych oblastiach. Smerom k okrajom arealu doba pritom-
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nosti klesa na radovo tisicky rokov, ¢o ovSem predstavuje pri dlhej generaénej dobe
len desiatky generacii (MAGRI et al. 2006, GOMORY et al. 2007). Vd’aka fenotypovej
plasticite buk dokazal kolonizovat’ marginalne stanovistia, ale vzhladom na ¢as, ktory
je nevyhnutny na vyraznej$i posun genofondu v doésledku selekcie mohla byt doba
jeho pritomnosti na novoobsadenych uzemiach prikratka na to, aby sa stihla vyvinut
lokalna adaptacia. Samozrejme, ako potencialny faktor nemozno vylucit’ ani stabili-
zacny vyber.

Prezentované udaje neumoznuju jednoznacne identifikovat’, ktora z uvedenych hy-
potéz je spravna. Susedné populécie neraz vykazuji extrémne rozdiely ¢i uz v rastovej
vykonnosti, alebo vo fenoldgii (vyraznym prikladom je extrémne neskoré rasenie v po-
pulécii Idrija, vyrazne sa liSiace od inych slovinskych populacii), ¢o podporuje hypo-
tézu ckotypovej premenlivosti. Nase vysledky nevelmi podporuji hypotézu lokalnej
adaptacie: slovenské populacie nepatria vykonnostne k najlepsim. Samozrejme otdzkou
je, nakolko je juvenilny vyskovy rast vhodnym ukazovatelom biologickej zdatnosti.
V kazdom pripade velkost' organizmu ¢i biomasa s znaky Siroko vyuzivané v studiu
adaptacie u rastlin (WEINER 2004). V pripade drevin je vel'kost’ stromu najcastejSie merana
jeho vyskou, ktora je geneticky podmienena (aj ked” jej dedivost’ u drevin spravidla nie
je vysoka, vid’ CornNELIUS 1994), a beZne sa vyuziva ako ukazovatel fitness, ked’Ze ras-
tova vykonnost’ zvyhodiuje jedinca nielen z hl'adiska vnutroporastovej kompeticie, ale
aj reprodukénych schopnosti (YING a ILLingworTH 1985). Fenoldgia vegetativneho rastu
je vSeobecne povazovana za vyznamny adaptivny znak, a u buka nacasovanie rasenia
a ukon&ovania vegetacie vyplyva zo vzajomného vyvazovania potreby prediZenia vege-
tatného obdobia a potreby vyhnut' sa skorym ¢i neskorym mrazom (GOMORY a PAULE
2011). Znaky pouzité v tejto Studii by teda mali odrazat’ adaptivny potencial populacii.
V pripade lokalnej adaptécie by s rasticou geografickou ¢i ekologickou vzdialenost'ou od
miesta vysadby mala biologicka zdatnost’ klesat’ — monotonne trendy preukazané korelac-
nou analyzou o takomto vyvoji nesved¢ia. Aj ked’ v tomto pripade nie st k dispozicii data
o nami sledovanych provenienciach z inych ploch medzinarodného pokusu (s¢asti preto,
ze nie vSetky plochy boli harmonizovane merané a hodnotené porovnate'nym sposobom,
ale najmé kvoli slabej opakovanosti proveniencii na viacerych plochach v ramci série),
rastova odozva naznacuje, ze optimalne prosperujuce proveniencie nie su lokalne, ale za-
padonemecké (Severné Porynie-Westfalsko, Badensko-Wiirttembersko). Tieto vysledky
hovoria v prospech hypotézy spoloéného optima, a teda potvrdzuji vysledky mladsej série
BFH 1998 (Gomory 2010).
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Variabilita vySkového rastu a fenologie proveniencii buka na ploche
medzinarodného provenien¢ného pokusu Vrchdobro¢

Abstrakt

Praca sleduje variabilitu vyskového rastu a fenologie rasenia (juliansky den dosiahnutia
Stadia rasenia 4 otvoreny pucik zo 7-¢lennej skaly) 32 proveniencii buka lesného (Fagus sylvatica
L.) na ploche Vrchdobro¢ medzinarodného provenienéného pokusu BFH série 1998 vo veku 15
rokov. Medzi provenienciami existuju Statisticky vyznamné rozdiely v oboch sledovanych znakoch.
Najslabsie ani najlepsie rastuce proveniencie vsak nie st nijako geograficky zoskupené, k najslab-
$im patria ako juhokarpatské, juhonemecké, franctizske, zapadoceské a bulharské proveniencie,
k najlepsim severonemecké. Doterajsi vyvoj nepotvrdil rastovu nadradenost’ lokalnych proveniencii.
Slovenské resp. karpatské populacie patria vo vSeobecnosti ku skororasiacim. V pripade fenologie
raSenia sa do istej miery prejavuje trend v smere zemepisnej dizky, ked’ stredo- a vychodoeurdpske
proveniencie s niekol'’kymi vynimkami rasia skoro a zapadoeurdpske neskoro. Korelacna analyza
preukazuje existenciu geografickych a klimatickych trendov, ktoré z vizualneho hodnotenia nemusia
byt evidentné. Trend sa prejavuje v zemepisnej dizke: smerom na vychod dochadza k marginalne
vyznamnému poklesu rastovej vykonnosti, a stredny den raSenia sa posuva k skor§im datumom. Za-
roven v tomto smere narasta vnutropopulacna variabilita v oboch znakoch. Slabsi rast a skorsi datum
raSenia sa prejavuje aj s rastom nadmorskej vysky povodu proveniencii. Teplotny rezim v mieste
povodu proveniencii buka ovplyviuje len dobu rasenia, ktoré sa s rasticimi priemernymi teplotami
oneskoruje. Vysoky zrazkovy uhrn v mieste pdvodu urychl’'uje rasenie, ale sposobuje aj vyssiu vnut-
ropopula¢nu variabilitu v raste aj dobe rasenia.

KPucové slova: Fagus sylvatica, vyskovy rast, fenologia rasenia, proveniencény vyskum
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PREDBEZNE VYSLEDKY PREVENTIVNEJ
OCHRANY VYBRANYCH DREVIN PROTI ODHRYZU
PREZUVAVOU ZVEROU

CubomirBUTOR A

Biitora L’.: Results of preventive protection of selected forest tree species against game dama-
ge. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 101-111, 2013.

This work contains results of three years forestry research. The research was focused to evalu-
ate the forest tree species preventive protection (beech, ash) against game damage. For this purpose
experimental fields was set up in model area of University Forest Enterprise of Technical University
in Zvolen (5. vls, slt AF). Here was measured game influence to growth characteristics of forest tree
species. Selected preparations of individual mechanical and chemical forest tree species protection
was tested in the frame of research works. Into individual mechanical protection were included
protectors of type; planta — plastic tube-shaped prism protector with 10 x 10 x 120 cm dimensions
and plast spiral with o 6 cm and 120 cm height. Tested chemical preparations was Cervacol extra,
Lentacol a Stop Z. Freely accessible forest tree species and forest tree species from control plot,
without any game impact, were used to verify the experiment. Results obtained in this research al-
low to forestry operations easier orientation to choose and rationalize preventive protection against
game damage.

Keywords: roof-game, repellents, methods of forest protection

1. UVOD A PROBLEMATIKA

Za pric¢inu nadmerného poskodzovania lesnych drevin sa vo vSeobecnosti po-
kladaju trofické a ekologické ¢initele. Zddvodiuje sa to tym, Ze lesné hospodarstvo ochu-
dobnuje prirodzené zasoby potravy raticovej zveri kvalitativne aj kvantitativne. Moze ist
napr. o zmenu drevinového zlozenia, ktord neodpoveda prirodzenému zlozeniu, zmenu
hospodarskych sposobov, ktoré tiez spdsobuji vo véacsej alebo mensej miere zmeny v Zi-
votnom prostredi zveri a pod.

Pri poskodzovani lesa zverou vznikaju pomerne vysoké skody, najméd na porastoch
mladsich vekovych stupnov. Takéto porasty st poskodzované najmé v zimnom obdobi,
ked’ je nedostatok prirodzenej potravy a to predovsetkym na lokalitach so zvysenou kon-
centraciou zveri. Prejavuju sa predovsetkym v podobe odhryzu a poskodzovania kmien-
kov vytikanim parozia. Takéto a podobné negativne vplyvy je potrebné v ¢o najviciej
miere eliminovat’, okrem in¢ho aj pomocou preventivnych ochrannych opatreni.
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Technické opatrenia vyuzivané pri ochrane drevin, resp. porastov proti volne ziji-
cej zveri mézu posobit’ fyzikalne alebo chemicky. M6zu mat’ charakter roznych zabran,
odpudzovadiel a plasidiel. Aplikuju sa ako individualne, pripadne plosné ochranné pros-
triedky.

Pokusne sa na uzemi Vysokoskolského lesnickeho podniku Technickej univerzity
vo Zvolene zalozili plochy na testovanie individualnej mechanickej a chemickej ochrany
listnatych drevin. Pocas troch rokov sa sledovali dreviny vo vytypovanom poraste, aby na
zéaklade ziskanych vysledkov bolo mozné posudit’, do akej miery sa aplikované preventiv-
ne opatrenia (vratane kontrolnych ploch) premietnu do kvality budiceho porastu.

2. MATERIAL A METODIKA

Sledovanie u¢innosti vybranych spdsobov preventivnej ochrany lesnych drevin
proti odhryzu zverou sa vykonalo na pokusnych plochach zalozenych v modelovom tize-
mi VSLP TU vo Zvolene, v poraste 732. Modelova lokalita sa nachadza v 5. vls, slt Abie-
to-Fagetum. Skuto¢na plocha materského porastu je 8,81 ha, zakmenenie 0,8, sklonitost’
terénu 30 %, expozicia vychodna. Drevinova skladba materského porastu podl'a LHP je
nasledovna: jedl'a 41 %, buk 35 %, jasen 12 %, javor horsky 8 %, brest 4 % .Obnova po-
rastu sa zacala z dvoch vychodisk maloplo$nym holorubom v pasoch Sirokych na 1 vysku
porastu. V obnovnom zastpeni sa ocakava nasledovna drevinova struktara: smrek 40 %,
jedla 20 %, buk 20 %, smrekovec 10 % a jasen 10 %.

V oblasti, kde boli zalozené pokusné plochy sa celoro¢ne vyskytuje raticova zver.
Hlavnym druhom je jelenn eurdpsky, d’alej srnec lesny a diviak lesny. V danom obdobi
sa jarny kmefiovy stav jelenej zveri v Uéelovom polovnom reviri VSLP TU vo Zvolene
odhadoval na 86 kusov, srn¢ej na 190 kusov a diviacej na 187 kusov. Skuto¢ny stav jelenej
zveri vSak prevySoval normovany stav o takmer 70 % a srncej o 90 %.

Utinnost’ vybranych sposobov preventivnej ochrany mladych lesnych porastov sa
zistovala na drevinach buk a jasent. Vyberovy subor tvorilo celkom 1159 ks buka a 1239
ks jasena (vratane kontrolnych jedincov). Na vychodiskach obnovy bolo pre ucely pokusu
zalozenych 15 ploch s rozmermi 30 x 30 m. Kazda pokusna plocha bola nasledne rozde-
lena na 9 kvadratov (s rozmermi 10 x 10 m).

Pocas troch rokov sa testovali 2 varianty individualnej mechanickej ochrany, (tubu-
sovy chrani¢ ,,Planta“ a plastova Spirala) v Siestich opakovaniach. Z chemickych ochran-
nych prostriedkov boli testované repelenty Cervacol Extra, Lentacol a Stop Z proti letné-
mu a zimnému odhryzu.

Na kontrolu pokusu sa vyuzili nechranené dreviny ako aj dreviny v piatich oplotkach
s rozmermi 12 x 12 x 2 m, vybudovanych z latkovych drevenych dielcov.

Zistené udaje sa analyzovali jednofaktorovou analyzou variancie (ANOVA) s vyuzi-
tim softwaru STATISTICA 5.0.
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3. VYSLEDKY
3.1 Jasen

Rozdiely v priemernej vyske pri prvom merani medzi porastovymi skupinami,
svahovymi urovilami a stranovymi orientdciami neboli Statisticky signifikantné¢ (ANO-
VA, P>0,05).

Z celkovej variability vySok vo vyberovom subore pri poslednom merani bolo 23,4 %
sposobenych rozdielmi vo vySkovom odrastani jasefiov (ANOVA, P<0,001), 27,6 % vply-
vom pouzitého spdsobu ochrany (ANOVA, P<0,001) a 20,7 % vzdjomnou interakciou roz-
dielov vo vyskovom odrastani jasefiov a pouzité¢ho spdsobu ochrany (ANOVA, P<0,001).
Celkovo sa na zaklade tychto Cinitelov vysvetlilo 71,8 % celkovej variability vo vySke
jasenov v hodnotenom vyberovom subore.

V porovnani s nechranenymi jaseiimi (kontrolou) bola priemerna vyska pri posled-
nom merani Statisticky vysoko preukazne vyssia pri jaseiioch chranenych plantou (ANO-
VA, P<0,001), $pirdlou (ANOVA, P<0,001) a oploétkami (ANOVA, P<0,001). Zarovei sa
prejavil vysoko pozitivny vplyv planty na vyskové odrastanie jaseiiov a to jednak v porov-
nani so Spirdlou (ANOVA, P = 0,00) ako aj s oplotkami (ANOVA, P = 0,00). Priemerné
vysky jasenov chranenych Spiralou a oplotkami sa $tatisticky preukazne vzéjomne nelisili
(ANOVA, P>0,05). Priemerné vysky jasenov chranenych repelentmi (Stop Z, Lentacol
a Cervacol extra) boli Statisticky vysoko signifikantne niz§ie v porovnani s priemernymi
vyskami jaseniov chranenych plantou, Spirdlou alebo oplétkami (ANOVA, P<0,001), pri-
com sa Statisticky vyznamne neliSili od priemernej vysky nechranenych jasenov (ANO-
VA, P>0,05) (obr. 1).

Rozdiely v priemernej vyske jaseniov na pokusnych plochach (v zévislosti od po-
uzitého spdsobu ochrany drevin) znacne kolisali. Pri inStalcii chrani¢ov sa pohybovala
vyska jasenov v rozpiti od 10 do 85 cm, pricom priemerné vysky u jednotlivych sposobov
ochrany dosahovali nasledovné hodnoty: planta 36,4 cm, Spiradla 39,8 cm, Cervacol extra
30,2 cm, Lentacol 31,5 cm, Stop Z 31,9 cm a opldtka 27,0 cm (tab. 1). Jedince, ktoré
neboli ni¢im chranené a zver k nim mala volny pristup (kontrola), dosahovali priemernt
vysku 30 cm. Po troch rokoch sledovania pokusu priemerna vyska chranenych jedincov
bola vyrazne diferencovana, a to v zavislosti od pouzitého spésobu preventivnej ochrany
drevin. Najvicsie vySky jasenov boli zistené pri mechanickej ochrane drevin, kde bol
zaznamenany priemerny narast v porovnani s pociato¢nou priemernou vyskou az o 228 %
(chranic¢ planta), resp. 106 % (chranic¢ $pirala). Podobné hodnoty boli zistené aj na drevi-
nach, ku ktorym zver nemala pristup (chranené oplotkou) s priemernou vyskou 86,8 cm,
¢o bolo 0 221,5 % viac ako pri 1. merani.

Z porovnania rastovych procesov jasefiov vyplynulo, ze jasene chranené plantou boli
v porovnani s kontrolou vécsie takmer o 195 %, Spirdlou o 73 % a oplotkou o 188 %.

Odlisna situdcii bola pri odrastani jaseiov za pomoci chemickych ochrannych pro-
striedkov. Za celé sledované obdobie priemerna vyska jaseilov vzrastla len o 36,4 % pri
oSetreni Cervacolom extra, 0 25,1 % Lentacolom a 24,5 % repelentom Stop Z. Je potrebné
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vSak zdoraznit,, Ze priemerna vyska jasenov osetrenych Cervacolom extra bola pri 2. me-
rani len o 3 % vécsia v porovnani s kontrolou a pri oSetreni Lentacolom a Stop Z-tom zasa
o 8 az 9 % mensia oproti kontrole.
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Obr. 1 Grafické znazornenie rozdielov priemernych vysok jasenov pred a po ukonceni pokus
v zavislosti od pouzitého spdsobu ich ochrany (P1 — planta, Sp — $pirala, St — Stop Z,
Le — Letacol, Ce — Cervacol extra, Ko — kontrola, Op — opl6tok)

Fig. 1 Graphical representation of the ash’s mean height differences before and after the
experiment dependig on the used protection (Pl — treeschelter ,,planta®, Sp — spiral,
St — repellents Stop Z, Le — repellents Lentacol, Ce — repellents Cervacol extra,
Ko — control, Op — control plot)

Tabul'ka 1 Priemerné vysky jaseiia v cm na zaciatku (1. meranie) a po ukonéeni (2. meranie)
pokusu v zavislosti od pouZzitého spésobu ochrany dreviny

Table 1 Mean height of ash in cm on the beginning (1. measurement) and at the end
(2. measurement) of the experiment depending on the used protection

Pouzity spdsob ochrany jasena"
Meranie? —— Kontrola”
Planta® | Spirala® | Cervacol® | Lentacol® | Stop Z” | Oplétka®
1. 36,4 39,8 30,2 31,5 31,9 27,0 30,0
2. 119,4 88,0 41,2 394 39,7 86,8 40,0
Rozdiel vem +-19|  +83,0 +42,2 +11,0 +79 +7,8 +59.,8 +10,0
Rozdiel v % +/~'V | +228,0 +106,0 +36,4 +25,1 +24,5 +221,5 +333
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Dprotective measures of ash, ?measurement, Ytreeschelter ,,planta“, ¥spiral, > repellents Cervacol, Lentacol, Stop
Z , ¥exclosure, “control plot, '"of differences in cm, Vof differences in %.

3.2 Buk

V case zalozenia pokusu sa zistili Statisticky vysoko preukazné rozdiely (ANO-
VA, P<0,001) v priemernych vyskach bukov medzi porastovou skupinou a (priemerna
vyska 55,4 cm) a b (priemerna vyska 40,5 cm). Pri prvom merani neboli vSak zistené Stati-
sticky signifikantné (ANOVA, P>0,05) rozdiely medzi svahovymi Giroviiami a stranovymi
orientaciami.

Z celkovej variability vySok vo vyberovom stbore pri poslednom merani bolo
11,3 % sposobenych rozdielmi vo vychodiskovej vyske bukov medzi porastovymi skupi-
nami (ANOVA, P<0,001), 42,7 % rozdielmi vo vySkovom odrastani (ANOVA, P<0,001),
0,4 % vplyvom pouzitého spdsobu ochrany (ANOVA, P<0,001) a 5,9 % vzajomnou in-
terakciou tychto ¢initelov (ANOVA, P<0,05). Celkovo sa na zaklade tychto ¢initelov vy-
svetlilo 60,3 % celkovej variability vo vyske bukov v hodnotenom vyberovom stibore.

V ramci ¢iastkovej plochy a s vacSou priemernou vychodiskovou vyskou buka bola
priemerna vyska bukov chranenych plantou a Spiralou pri poslednom merani Statistic-
ky vysoko signifikantne vysSia v porovnani s priemernou vyskou nechranenych bukov
(ANOVA, P<0,001). Priemerna vyska bukov chranenych plantou bola zaroven Statisticky
vysoko signifikantne vic¢sia v porovnani s priemernou vyskou bukov chranenych repe-
lentmi alebo oplotkou (ANOVA, P<0,001), resp. Statisticky signifikantne vécsia v porov-
nani s bukmi chranenymi $pirdlou (ANOVA, P<0,05). Priemerné vysky bukov chrane-
nych Spiralou, repelentmi a oplotkou sa vzajomne Statisticky preukazne nelisili (ANOVA,
P>0,05) a zaroven sa Statisticky preukazne nelisili ani priemerné vysky bukov chranenych
repelentmi a oplotkou v porovnani s priemernou vyskou nechranenych bukov (ANOVA,
P>0,05)

V ciastkovej ploche b s mensou priemernou vychodiskovou vyskou buka bola prie-
merna vyska bukov chranenych plantou, resp. oplotkou pri poslednom merani Stati-
sticky vysoko preukazne védc¢sia v porovnani s nechranenymi bukmi ako aj s bukmi
chranenymi Spiralou alebo repelentami (ANOVA, P<0,001). Priemerné vysky bukov
chranenych Spiralou a repelentmi sa vzajomne Statisticky preukazne nelisili (ANOVA,
P>0,05) a zaroven sa Statisticky preukazne nelisili ani priemerné vysky bukov chranenych
repelentmi, resp. Spirdlou v porovnani s priemernou vyskou nechranenych bukov (ANO-
VA, P>0,05). Statisticky preukazne sa nelisila ani priemerna vyska bukov chranenych
plantou, resp. oplotkom (ANOVA, P>0,05) (obr. 2).

Rozdiely vo vyskach bukov v ¢ase zalozenia pokusu boli eSte vyraznejsSie ako pri
drevine jasen. V cCiastkovej ploche a sa tento rozdiel pohyboval v rozpiti od 14 do 120
cm a v ¢iastkovej ploche b od 15 do 100 cm. V ramci Ciastkovej plochy @ boli na bukoch
s priemernou vyskou 46,6 cm instalované mechanické individualne chranice typu planta
a na drevinach s priemernou vyskou 55,3 cm chranice typu Spirala. V oplotkach zaloze-
nych za ucelom porovnavania pokusu priemerna vyska bukov dosahovala 50 cm. Pre
overovanie vplyvu repelentov na mladé lesné dreviny boli do pokusov zaradené odras-
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tenejsie, zdravé a zverou neposkodené buky, ktorych priemerna vyska v zavislosti od
pouzitého repelentu bola nasledovna: Cervacol extra 61,3 cm, Lentacol 60,4 cm a Stop Z
62,3 cm. Nechranené, zveri vol'ne pristupné jedince mali na zaéiatku pokusu priemernt
vysku 56,6 cm (tab. 2).

Tabul'ka 2 Priemerné vysky buka v cm na zac¢iatku (1. meranie) a po ukonéeni (2. meranie) pokusu
v zavislosti od pouzitého spdsobu ochrany dreviny zistené v ¢iastkovej ploche a

Table 2 Mean height of beech in ¢cm on the beginning (1. measurement) and at the end
(2. measurement) of the experiment depending on the used protection determined

in group a
Pouzity sposob ochrany buka®
Meranie? = — Kontrola”
Planta® | Spirala® | Cervacol® | Lentacol® | Stop Z” | Opléotka®

1. 46,6 55,3 61,3 60,4 62,3 449 | 56,6

2. 150,8 137,5 1254 132,2 132,1 135,5 [122,6
Rozdiel vem +/-19 | +104,2 +82,2 + 64,1 +71,8 +69,8 +90,6 |+66,0
Rozdiel v % +/-'V +223,6 +148,6 +104,6 +118,9 +112,0 +201,8 |+ 116,6

Dprotective measures of beech, ?measurement, Ytreeschelter ,,planta”, ¥spiral, *"repellents Cervacol, Lentacol,
Stop Z, Yexclosure, ?control plot, '"of differences in cm, "of differences in % .

Z vysledkov opakovaného (2.) merania je zrejmé, Ze hodnoty priemernych vysok bu-
kov vyznamne ovplyvnil pouzity sposob ich ochrany proti Skodam zverou. Podobne ako
pri jasenioch najvécsie vysky boli zistené pri mechanickej ochrane, kde bol zaznamenany
priemerny narast bukov az 0 223,6 % (chranic¢ planta) a 148,6 % (chrani¢ $pirala). O viac
ako 200 % bol zaznamenany vyskovy narast bukov aj na plochach chranenych drevenou
oplétkou (201,8 %).

Rozdiely vo vyskovom odrastani bukov chranenych plantou, Spiralou a oplotkami
boli signifikantne va¢sie v porovnani s priemernou vySkou bukov chranenych repelenta-
mi, resp. bez ochrany (kontrola), o potvrdili aj vysledky Statistickej analyzy. Kym pri ne-
chranenych jedincoch bol zaznamenany narast priemernej vysky za tri roky pozorovania
0 116,6 %, pri bukoch osetrenych repelentom Cervacol extra to bolo iba 104,6 %, ¢o je
v porovnani s kontrolou menej o 12 %, pri Lentacole 118,9 % (viac 0 2,3 %) a pri oSetreni
repelentom Stop Z 112 % (menej o 4,6 %). Z uvedenych udajov je mozné konstatovat,
ze podobne ako tomu bolo pri drevine jasen, odrastanie bukov za pomoci repelentov sa
vyznamne neodliSovalo od kontrolnych (nechranenych) jedincov.

Podobny ucinok pouzitych chrani¢ov na odrastanie buka sa potvrdil aj v Ciastkovej
ploche b s ich mensou priemernou vychodiskovou vyskou (tab. 3).
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Obr. 2 Grafické znazornenie rozdielov v priemernych vyskach bukov pred a po ukonceni pokusu
v zavislosti od pouzitého spdsobu ich ochrany (P1-— planta, Sp — Spirala, St — Stop Z,
Ce — Cervacol extra, Ko — kontrola, Op — oplotka)
Fig.2 Graphical representation of the beech’s mean height differences before and after the
experiment dependig on the used protection (Pl — treeschelter ,,planta, Sp — spiral,
St — repellents Stop Z, Le — repellents Lentacol, Ce — repellents Cervacol extra,
Ko — control, Op — control plot)

Tabul'ka 3 Priemerné vysky buka v cm na zaciatku (1. meranie) a po ukonéeni (2. meranie)
pokusu v zavislosti od pouzitého spdsobu ochrany dreviny zistené v ¢iastkovej
ploche b

Table 3 Mean height of beech in cm on the beginning (1. measurement) and at the end
(2. measurement) of the experiment depending on the used protection determined
in group b
Pouzity sposob ochrany buka®
Meranie? - Kontrola”
Planta® | Spirala? | Cervacol® | Lentacol® | Stop Z” | Oplotka®

1. 36,1 42,7 42,9 42,4 443 32,7 42,4
2. 102,2 80,5 76,8 76,9 75,4 109.9 76,6
Rozdiel vem +/~19 | + 66,1 +37,8 +33,9 +34,5 +31,1 +77,2 +34,2
Rozdiel v % +/-1V | +183,1 + 88,5 +79,0 + 81,4 +70,2 +236,0 + 80,7

Dprotective measures of beech, ?measurement, Jtreeschelter ,,planta*, Yspiral, *"repellent Cervacol, Lentacol,
Stop Z, Yexclosure, “control plot, '"of differences in cm, "of differences in %.
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4. DISKUSIA

Na celkovej variabilite vySok vo vyberovom stibore jasefiov sa pouzité spdso-
by individualnej ochrany podielali 27,6 %. Pozitivny vplyv chemickych prostriedkov sa
pritom nepreukazal. Priemernd vyska jaseniov chranenych repelentami Stop Z, Lentacol
a Cervacol extra bola porovnatel'na s priemernou vyskou nechranenych jaseiiov. Poukazu-
je to na skutocnost’, ze u€innost’ vybranych chemickych prostriedkov proti odhryzu zve-
rou bola v podmienkach VSLP TU vo Zvolene minimalna, resp. nevykazovala preukazny
rozdiel v porovnani s kontrolnymi jedincami. Zamedzenim pristupu zveri k odrastajicim
jasenlom pomocou oplotok sa ich priemernd vyska v porovnani s jaseiimi chranenych re-
pelentami zvidcsila az o 100 %. Ani pri buku sa nepreukazali rozdiely v priemernej vyske
medzi chemicky oSetrenymi a kontrolnymi jedincami. Potvrdzuju to vysledky Statisticke;j
analyzy, podla ktorej sa pouzité sposoby ochrany uvedenej dreviny na celkovej variabilite
vySok podielali len 0,4 %. Tieto udaje jasne naznacujl, ze individudlna ochrana buka
(predovsetkym chemickd) bola na lokalite pokusnych ploch vykonavana bez preukazného
ochranného efektu o ¢om svedcia aj porovnatelné priemerné vysky nechranenych bukov
s bukmi chranenych oplotkami a repelentami, ktoré sa vzajomne Statisticky preukazne
nelisili.

K podobnému negativnemu hodnoteniu repelentov dospel aj Findo (1983), ktory sa
pri testovani uc¢innosti zameral na chemické pripravky Nivus, RPZ a Ravar. Jeho vysledky
sa taktiez nezhoduju s G€innost'ou repelentov, ktora zistili ini autori RiBaL, TOUFAR, BER-
NASEK (1977), WoLF (1977), RiBaL, Tourar, KIRiLovA (1982). Spomenuti autori napriklad
uvadzaju, ze pripravky Nivus a RPZ st pre dreviny uplne neskodné. S tymito poznatkami
nesthlasi Finpo (1983). Taktiez naSe poznatky potvrdzuju, ze niektoré repelenty, hlavne
pri ihlicnatych drevinach, ¢iastocne obmedzuju transpiraciu a pravdepodobne aj asimila-
ciu drevin. Tato okolnost méze mat’ vazne désledky na prezivanie a zdravotny stav najma
tych sadenic, ktoré su oslabené Sokom z presadenia alebo inak poskodené. Skutocnost’, ze
sa naSe poznatky o U€innosti testovanych repelentov nezhoduju s vysledkami niektorych
autorov, ktori zistili ich pozitivny vplyv pri ochrane drevin proti Skodam zverou méoze vsak
suvisiet’ aj s inymi okolnostami, ktoré v ramci vyskumu neboli sledované. Ide predovset-
kym o vysoku koncentraciu jelenej zveri v predmetnej oblasti, nasledkom ¢oho ochranny
ucinok repelentov nedokazal odolat’ enormnému tlaku zveri na odrastanie drevin.

Pri zistovani G¢innosti individualnych mechanickych chrani¢ov boli zistené podstat-
ne vacsie diferencie v ti¢innosti pouzitych ochrannych prostriedkov v porovnani s kon-
trolou, ako tomu bolo pri chemickych prostriedkoch. Za celé obdobie trvania pokusu mali
mechanické chranice (planta, Spirdla) vyrazne pozitivny ucinok na odrastanie jaseiia. Kym
pri jasefioch chranenych $pirdlou sa vyska v porovnani s kontrolou zvécsila o 73 %, pri
pouziti planty to bolo viac ako 190 %. Individualnou mechanickou ochranou realizovanou
prostrednictvom chranica Spirdla sa podarilo zvacsit’ priemerné vysky jasefiov v porovna-
ni s kontrolou o viac ako 300 % a pouzitim planty o viac ako 700 %. Vyrazne pozitivne
ucinky planty a Spirdly sa potvrdili tiez pri buku aj napriek tomu, Ze tato drevina je v mo-
delovom tzemi VSLP zverou podstatne menej poskodzovana.
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Vychadzajuc zo $tatistickej analyzy, celkovo sa vplyv zveri na odrastanie ukazal ako
signifikantne vyznamny len v pripade jasena a mensich bukov. Na vyskové odrastanie
buka v§ak mali ovel'a vyznamnej$i vplyv prirodzené rastové schopnosti drevin a s nimi
suvisiace ¢initele (stanovistné podmienky, kompeticia o vyzivu, svetlo a pod.), ktoré sa
ovel'a vyznamnejsie podiel’ali na variabilite vyslednych vy$ok vo vyberovom stubore ako
vplyv zveri, resp. pouzité spdsoby ochrany.

Z pouzitych prostriedkov individualnej mechanickej ochrany vel'mi vyrazne stimu-
loval vyskovy prirastok jasefiov a bukov mechanicky chrani¢ planta. Spirala mala taktie
vyznamny pozitivny vplyv na odrastanie jasena, podobne ako aj oplotky. Pozitivnu tlohu
zohravala $pirala aj pri odrastani vyssich bukov, oplotky sa zasa naopak viac osved¢ili pri
odrastani bukov mensich vyskovych kategorii. Preventivna ochrana buka a jasefia chemic-
kymi prostriedkami sa pocas trvania vyskumu ukéazala ako bezvyznamna vo vztahu k ich
vyskovému odrastaniu.

Utinky plastikového chrani¢a planta na rastové procesy drevin je mozné v porovnani
s chemickymi prostriedkami pokladat’ za mimoriadne priaznivé. Tieto chranice posobia
na dreviny mikrosklenikovym efektom, ¢im sa podstatne zvicsuje ich rast. Na zaklade
ziskanych poznatkov je mozné lesnickej prevadzke tto progresivnu fytotechniku plne
odporucat’.

O tom, Ze chranice tohto typu zna¢ne akceleruju pociatocny vyskovy rast sa zmienuje
aj FarkAS (1991), ktory robil pokusy na mladych dubovych porastoch pomocou plastiko-
vych trubic na Lesnej sprave Cifare. Aj napriek pozitivnemu u¢inku plastikovych chrani-
¢ov na vyskové odrastanie drevin v§ak v nijakom pripade nemo6zu nahradit’ Grodnost’ pody
a bonitu stanovista. Vysledky pokusov zaroven potvrdili, ze pouzitic chrani¢ov znac¢ne
obmedzuje skodlivy vplyvu buriny, av§ak pri dobrom zbaveni buriny (oSetreni plochy)
mozu byt vysledky podstatne lepsie tak po stranke vyskového, ako aj hrubkového rastu.

SUHRN

1) Pri vyhodnocovani vplyvu prostriedkov individualnej chemickej ochrany na vyskové

odrastanie drevin bolo zistené, Ze:

— priemerna vySka jasenov chranenych repelentami (Stop Z, Lentacol a Cervacol ex-
tra sa $tatisticky nelisila od priemernej vysky kontrolnych (nechranenych) jasenov,

— repelenty (Letacol a Stop Z) mali na odrastanie jasefiov negativny uéinok, jasene
osetrené tymto spdsobom dosiahli v porovnani s kontrolou mensiu priemerna vysku,

— vplyv pouzitych sposobov individualnej ochrany na odrastanie bukov bol minimal-
ny, na celkovej variabilite vySok vyberového siiboru bukov sa podiel’ali len 0,4 %,

— odrastenejSie buky (cca nad 100 cm) v podmienkach modelového izemia VSLP nie
je potrebné chranit’ proti vplyvu zveri,

— v pripade mensich bukov (cca do 100 cm) je ochrana chemickymi pripravkami ne-
ucinna, pretoze priemerné vysky bukov osetrené repelentami sa Statisticky nelisili
s kontrolou.
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2) Vplyv prostriedkov individualnej mechanickej ochrany na vyskové odrastanie drevin
bol nasledovny:

— v porovnani s nechranenymi jasefimi bola priemerna vyska Statisticky vysoko preu-
kazne vys$ia pri jasenioch chranenych plantou ako aj $pirdlou, v pripade planty to
bol narast v porovnani s kontrolou o 195 %, pri $pirale o 73 %,

— priemerna vyska bukov chranenych $piralou sa vyznamne nelisila od vysky nechra-
nenych bukov,

— buky chranené plantou boli $tatisticky vyznamne vacsie ako nechranené buky,
v niektorych pripadoch dokonca preukazne vicsie aj ako buky rastice v oplotkach.
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Predbezné vysledky preventivnej ochrany vybranych drevin
proti odhryzu preziivavou zverou

Abstrakt

V préci su uvedené vysledky trojrocného lesnickeho vyskumu. Vyskum bol zamerany
na vyhodnotenie preventivnej ochrany lesnych drevin (buk, jasenl) proti poskodzovaniu zverou. Pre
tento ucel boli v modelovom uzemi Vysokoskolského lesnickeho podniku Technickej univerzity vo
Zvolene (5. lvs, slt AF) zalozené pokusné plochy. Na nich sa zistovalo pdsobenie zveri na rastové
vlastnosti drevin. V ramci vyskumnych prac boli testované vybrané prostriedky individualnej me-
chanickej a chemickej ochrany drevin. Do individudlnej mechanickej ochrany boli zaradené chra-
nice typu; planta — plastovy tubusovy chrani¢ hranolovitého tvaru s rozmermi 10 X 10 x 120 cm
a plastova Spirdla o0 @ 6 cm a vyske 120 cm. Z chemickych prostriedkov boli testované; Cervacol
extra, Lentacol a Stop Z. Na kontrolu pokusu boli vyuzité dreviny zveri vol'ne pristupné a taktiez
dreviny, ku ktorym zver nemala pristup — chranené oplotkami. Ziskané vysledky umoznia lesnicke;j
prevadzke l'ahSie sa orientovat’ pri vybere a racionalizacii preventivnych ochrannych opatreni proti
odhryzu zverou.

KPicové slova: prezuvava zver, repelenty, metddy ochrany lesa
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(2)
ZVOLEN 2013

ODRASTANIE SMREKA A JEDLE Z DOSAHU
ZVERIV ZAVISLOSTI OD VYBRANYCH SPOSOBOV
OCHRANY

Cubomir BUTORA

Bitora L.: Growing of spruce and fir trees away from the game depending of the chosen
methods of prevention. Acta Facultatis Forestalis Zvolen 55(2): 113-123, 2013.

Growth of spruce and pine away from the reach of animals, depending upon the applied
means of their preventive protection, were considered by the method of analysis of variation. At the
same time, its impact on their height growth was considered.

Following options are used in the research of individual preventive protection in today’s
forestry: a variant of progressive means of mechanical protection (plastic collar), and three variants
of repellent chemical protection.

During the research, no serious differences were found in the effectivity of the repellents.
By contrast, in some cases there were negative effects noticed on growth and health of the trees. In
addition, up-to-date knowledge had been confirmed, that by usage of individual chemical protec-
tion by means of spray or varnishing of the parts above the ground, the process of transpiration and
apparently of assimilation is restrained.

We can now confirm that according to the results of the analysis, the growth of spruce and fir
was influenced much more by natural growth ability of these trees, and also by related environmen-
tal conditions. These conditions contributed to variability of the tree lengths in the resulting sample
in larger extent, rather than used methods of individual protection.

Keywords: game damage, game bitig, mechanical protection, chemical protection

UVOD A PROBLEMATIKA

Raticova zver vzhl'adom na existenéné podmienky je uz dlhodobo povazova-
na v lesnom ekosystéme za biologického ¢initel’a, ktory je v kontraproduktivhom vzta-
hu s lesnym hospodarstvom. Toto negativum sa prejavuje najma pri zalesiiovani, resp.
odrastani mladych lesnych porastov, kedy méze dojst’ k netinosnym skodam spdésobenych
intenzivnym odhryzom raticovou zverou. Preto je zv1ast délezité predchadzat’ tymto Sko-
dam ekologizaciou lesného hospodarstva a to pestovanim prirode blizkych lesov, obno-
vou porastov stanovistne vhodnymi drevinami, dodrziavanim biologicky unosnych stavov
zveri vratane predatorov, ale aj vhodnymi preventivnymi opatreniami, ktoré mézu tento
nezelatelny stav minimalizovat’.
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Poslanim ochrany lesa je teda vS§emozne chranit’ lesy proti vSetkym $kodlivym ¢i-
nitelom. V prvom rade je potrebné tieto Cinitele sledovat,, poznat’ ich nasledky, zistovat’
priciny ich aktivacie a hl'adat’ spdsoby ako im predchadzat’ alebo ako ich odstraniovat’.

V sucasnosti sa na trhu objavuje $iroké spektrum ochrannych prostriedkov zabranuji-
cich poskodeniu lesnych drevin preziivavou raticovou zverou. Ich ochranna ti¢innost’ viak
v mnohych pripadoch nekoresponduje s proklamovanou G¢innostou ich vyrobcov, doka-
zom ¢oho su aj mnohé negativne vysledky pouzitych repelentov v lesnickej prevadzke.

Kazdy z tychto chranicov je charakteristicky vlastnym principom ochrany alebo roz-
nou ucinnou zlozkou. Z danych dévodov vznika velka narocnost’ a zodpovednost’ pri
vybere spravneho chraniéa, ked’ je potrebné zohl'adnovat prirodné podmienky atakované-
ho porastu, v nemalej miere i ekonomické moznosti a ekologickt nezavadnost’ produktu.

Utelom prace je vzajomné porovnanie vybranych spdsobov preventivnej ochrany
dreviny smrek a jedla a navrhnut’ lesnickej praxi najvhodnejsi spésob ich ochrany aj
vzhl'adom na drevoprodukéné a verejnoprospesné funkcie lesa.

MATERIAL A METODY

Sledovanie ti¢innosti vybranych sposobov preventivnej ochrany lesnych dre-
vin proti odhryzu zverou sa vykonalo na pokusnych plochdch zalozenych v modelovom
uzemi VSLP TU vo Zvolene, v poraste 732 v ¢iastkovych plochach @ a 5. Modelova
lokalita sa nachadza v 5. lvs, slt Abieto-Fagetum. Skuto¢na plocha materského porastu je
8,81 ha, zakmenenie 0,8, sklonitost’ terénu 30 %, expozicia vychodna. Drevinova skladba
materského porastu podl'a LHP je takato: jedl'a 41 %, buk 35 %, jasen 12 %, javor horsky
8 %, brest 4 %.Obnova porastu sa zacala z dvoch vychodisk maloploSnym holorubom
v pasoch Sirokych na 1 vysku porastu. V obnovnom zastipeni sa ocakava nasledovna
drevinova Struktira: smrek 40 %, jedla 20 %, buk 20 %, smrekovec 10 % a jasen 10 %.

V oblasti, kde boli zaloZzené pokusné plochy sa celoro¢ne vyskytovala raticova zver.
Hlavnym druhom bol jelen lesny, d’alej srnec lesny a diviak lesny. V priebehu trvania
pokusu sa jarny kmenovy stav jelenej zveri v miestnom pol'ovnom reviri odhadoval na
86 kusov, srncej na 190 kusov a diviacej na 187 kusov. Skutocny stav jelenej zveri tym
prevySoval normovany stav o takmer 70 % a srncej o 90 %.

Utinnost’ vybranych sposobov preventivnej ochrany mladych lesnych porastov sa
zistovala v priebehu Styroch rokov na drevinach smrek a jedl'a. Vyberovy subor tvorilo
celkom 596 ks smreka a 498 ks jedle (vratane kontrolnych jedincov). Na vychodiskach
obnovy bolo pre tcely pokusu zalozenych 15 ploch s rozmermi 30 x 30 m. Kazda pokus-
na plocha bola nasledne rozdelena na 9 kvadratov (s rozmermi 10 x 10 m).

Na zalozenych pokusnych plochéach sa testoval 1 variant individualnej mechanickej
ochrany (obr. 1) v Siestich opakovaniach. Z chemickych ochrannych prostriedkov boli
testované repelenty Cervacol Extra, Lentacol a Stop Z proti letnému a zimnému odhryzu.

Na kontrolu pokusu sa vyuzili nechranené dreviny ako aj dreviny v piatich oplotkach
s rozmermi 12 x 12 x 2 m, vybudovanych z latkovych drevenych dielcov.
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Zistené udaje sa analyzovali jednofaktorovou
analyzou variancie (ANOVA) s vyuzitim softwaru
STATISTICA 5.0.

‘ Obr. 1 Obr. 1 Ochrana terminalneho vyhonku pomocou
tzv. plastikovej manzety

Fig. 1 Protection of the terminal shoot using plastic
collar

VYSLEDKY

1. Drevina jedla

Z celkovej variability vySok vo vyberovom stbore pri poslednom merani bolo
20,8 % sposobenych rozdielmi vo vychodiskovej vyske jedli medzi ¢iastkovymi plochami
(P<0,001), 24,9 % rozdielmi vo vyskovom odrastani (P<0,001), 0,8 % vplyvom pouzitého
spdsobu ochrany (P<0,01) a 6,6 % vzajomnou interakciou tychto Cinitelov (P<0,001).
Celkovo sa na zéklade tychto ¢initel'ov vysvetlilo 52,3 % celkovej variability vo vyske
jedli v hodnotenom vyberovom stibore.

V ramci ciastkovej plochy a s vd¢Sou priemernou vychodiskovou vyskou stromce-
kov bola priemerna vyska jedli chranenych manzetou, repelentmi Lentacol, resp. Cerva-
col Extra a oplotkou Statisticky preukazne védcsia v porovnani s nechranenymi jedlami
(P<0,05-0,0001).

Priemerna vyska jedli chranenych repelentom Stop Z sa Statisticky preukazne nelisila
od priemernej vysky nechranenych jedli (P>0,05). Rozdiely v priemernej vyske jedli chra-
nenych manzetou, repelentmi Stop Z, Lentacol a Cervacol Extra ako aj oplotkou neboli
Statisticky vyznamné (P>0,05) (obr. 2).

Na ¢iastkovej ploche b s mensou priemernou vychodiskovou vyskou jedli sa nezistili
pri poslednom merani Statisticky preukazné rozdiely medzi priemernymi vyskami jedli
chranenych manzetou, resp. repelentmi a jedli nechranenych (P>0,05). Takisto sa nezistili
Statisticky preukazné rozdiely v priemernej vyske jedli medzi tymito spdsobmi ochrany
(P>0,05). Jedine priemerna vyska jedli chranenych oplotkou bola statisticky preukazne
vécSia v porovnani s jedlami nechranenymi, resp. chranenymi inym spdsobom ochrany
(P<0,05).
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Obr. 2 Grafické znazornenie rozdielov v priemernych vyskach jedli pred a po ukonceni pokusu
v zavislosti od pouzitého sposobu ich ochrany (Ma — manzeta, St— Stop Z, Ce — Cervacol
Extra, Ko — kontrola, Op — oplotka)

Fig. 2 Graphical representation of the fir's mean height differences before and after the experiment
dependig on the used protection (Ma — plastic collar, St—repellents Stop Z, Le —repellents
Lentacol, Ce —repellents Cervacol Extra, Ko — control, Op — control plot)

Pri posudzovani variability vySok vo vyberovom subore jedli bolo zistené, Ze na Ciast-
kovej ploche a boli priemerné vysky pri zalozeni pokusu podstatne vicsie ako na Ciastko-
vej ploche b. V prvom pripade sa vyska jedli pohybovala v rozpéti 10-80 cm, v druhom
pripade 12-50 cm.

V ramci ¢iastkovej plochy a dosahovala priemernd vyska jedli v oplotkach 32,5 cm.
Vzhl'adom na obmedzeny pocet tejto dreviny na obnovovanej ploche materského porastu
boli do pokusu zaradené takmer vSetky mladé jedle nachadzajtice sa na pokusnych plo-
chach s uprednostnenim hlavne zdravych a neposkodenych jedincov. Testovanie vplyvu
repelentov na vyskovy rast jedli sa robilo z vyberového stiboru, ktorého priemerna vyska
pri pouziti Cervacolu Exra bola 44,4 cm, Lentacolu 49,9 cm a Stop Z-tu 41,3 cm. Subor
kontrolnych jedincov mal priemernt vysku 39,1 cm (tab. 1).
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Tab. 1. Priemerné vysky jedle v cm na zaciatku (1. meranie) a po ukonceni (2. meranie) pokusu
v zavislosti od pouzitého spdsobu ochrany dreviny na ¢iastkovej ploche a
Tab. 1. Mean height of fir in cm on the beginning (1. measurement) and at the end (2. measurement)
of the experiment depending on the used protection determined in group a

Pouzity spdsob ochrany jedle"
Meranie? Kontrola®
Manzeta¥ | Cervacol? | Lentacol® Stop Z9 Oplotka”
1. 35,8 444 49,9 41,3 32,5 39,1
2. 74,8 75,3 80,1 67,1 78,7 58,6
Rozdiel v em +/-” +39,0 +30,9 +30,2 +25,8 +46,2 +19,5
Rozdiel v % +/~'9 | +108,9 +69,6 +60,5 +62,5 +142,2 +49,9

Dprotective measures of fir, Ymeasurement, Jplastic collar, *%repellents Cervacol Extra, Lentacol, Stop Z, ”
exclosure, Ycontrol plot, “of differences in cm, 'Vof differences in % .

Z vysledkov opakované¢ho merania drevin bolo zistené, ze najvacsi narast jedli bol
zaznamenany pri mechanickej ochrane s rozdielom priemernych vySok medzi 1. a 2. me-
ranim 108,9 % (manzeta), resp. 142,2 % (oplotka). Porovnanim priemernych vySok jed-
li oSetrenych mechanickym spésobom s kontrolou na konci pokusu vyplyva, Ze jedince
chranené manzetou boli vyssie v priemere o 59 % a jedle oplotené az 0 92,3 %.

Rozdiely v odrastani jedli chranenych repelentami boli preukazne vicsie ako nechra-
nené jedince. Jedle oSetrené Cervacolom extra zvicsili svoju vySku za obdobie trvania
pokusu o 69,6 %, Lentacolom o 60,5 % a Stop Z-tom o 62,5 %. Pri nechranenych jedin-
coch za to isté Casové obdobie sa zvacsili priemerné vysky len 0 49,9 %. Vzajomnym po-
rovnanim vypocitanych priemernych vysok jedli v procese rastu pravidelne oSetrovanych
repelentami s jedincami nechranenymi (kontrola) bolo zistené, Ze jedle chranené Cervaco-
lom zvécsili svoju vysku v porovnani s kontrolou o 18,9 %, Lentacolom o 10,6 % a Stop
Z-tom o0 12,6 %. Podobny vplyv pouzité¢ho spdsobu ochrany jedle na odrastanie jedli sa
zistil a potvrdil aj na ¢iastkovej ploche b (tab. 2).

Tab. 2. Priemerné vysky jedle v cm na zaciatku (1. meranie) a po ukonceni (2. meranie) pokusu
v zavislosti od pouzitého spdsobu ochrany dreviny na ¢iastkovej ploche b

Tab. 2. Mean height of fir in cm on the beginning (1. measurement) and at the end (2. measurement)
of the experiment depending on the used protection determined in group b

Pouzity sposob ochrany jedle”
Meranie? Kontrola®
Manzeta® | Cervacol? | Lentacol® Stop Z9 Oplotka”
1. 24,9 25,4 26,5 26,8 20,9 28,2
2. 42,6 41,1 39,6 41,0 51,3 40,1
Rozdiel v em +/-” +17,7 +15,7 +13,1 +14,2 +30,4 +11,9
Rozdiel v % +/-'% +71,1 +61,8 +49.4 +53,0 +145,5 +42,9

Uprotective measures of fir, ?measurement, *plastic collar, *%repellents Cervacol, Lentacol, Stop Z, "exclosure,
Ycontrol plot, of differences in cm, "Yof differences in %.
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2. Drevina smrek

Rozdiely v priemernej vyske pri prvom merani medzi ¢iastkovymi plochami,
svahovymi urovilami a stranovymi orientaciami neboli Statisticky vyznamné (P>0,05).

Z celkovej variability vySok vo vyberovom subore pri poslednom merani bolo
52,5 % spdsobenych rozdielmi vo vySkovom odrastani smrekov (P<0,001), 1,2 % vply-
vom pouzitého sposobu ochrany (P<0,001) a 3,1 % interakciou oboch tychto ¢initelov
(P<0,001). Celkovo sa na zaklade tychto €initel'ov vysvetlilo 56,9 % celkovej variability
vo vyske smrekov v hodnotenom vyberovom stibore.

V porovnani s nechranenymi smrekmi (kontrolou) bola priemernd vyska pri po-
slednom merani Statisticky preukazne vécsSia len pri smrekoch chranenych manzetou
(P<0,001). Priemerna vyska smrekov chranenych repelentmi (Lentacol, Cervakol Extra),
resp. oplotkou sa Statisticky preukazne neliSila od priemernej vysky nechranenych smre-
kov (P>0,05). Rozdiely v priemernej vyske smrekov chranenych manzetou, repelentmi
(s vynimkou repelentu Stop Z) a oplotkou neboli Statisticky signifikantné (P>0,05). Prie-
merna vyska smrekov chranenych repelentom Stop Z bola pri poslednom merani Stati-
sticky vysoko preukazne mensia v porovnani s ostatnymi spdsobmi ochrany (manzeta,
repelenty Lentacol a Cervacol Extra, oplotka) ako aj v porovnani s priemernou vyskou
nechranenych smrekov (P<0,001) (obr. 3).

V case zalozenia pokusu sa aj na terminalne vyhonky smreka inStalovala ochranna
manzeta s cielom zistenia jej u¢innosti proti vplyvu zveri. Z chemickych prostriedkov
sa naterom na termindlne vyhonky aplikoval Cervacol Extra, postrekom na terminalne
a bo¢né vyhonky Lentacol a Stop Z. Priemerné vyska smrekov pri instalacii ochrannej
manzety bola 44,7 cm, pri oSetreni Cervacolom 56,6 cm, Lentacolom a repelentom Stop
Z 52,1 cm. Smreky, ktoré boli proti poskodeniu zverou chranené opldtkou mali priemer-
nu vysku 47,0 cm a jedince nechranené (kontrolné) 52,6 cm (tab. 3).

Najvicsi vyskovy ndrast bol zaznamenany pri ochrane smreka manzetou (65,1 cm),
¢o v relativnom vyjadreni predstavovalo 145,6 % rozdiel medzi 1. a 2. meranim. Podob-
ne tomu tak bolo aj v pripade opldtok, kde bola vySka smrekov vécsia o 62,1 cm (narast
o0 132,1 %). Priemerna vySka smrekov na kontrolnych plochach, ktoré neboli ni¢im chra-
nené proti poskodeniu zverou, sa zvicsila len o 82,3 %. Porovnanim priemernych vySok
smrekov oSetrenych mechanickym spdsobom s kontrolou na konci pokusu vyplyva, ze
jedince chranené manzetou boli v priemere vyssie o 63,3 % a smreky pred zverou chrane-
né oplotkou len o 49,8 %.
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Obr. 3 Grafické znazornenie rozdielov v priemernych vyskach smrekov pred a po ukonceni pokusu
v zé&vislosti od pouZzitého spdsobu ich ochrany (Ma — manzeta, St— Stop Z, Ce — Cervacol
Extra, Ko — kontrola, Op — oplotka)

Fig. 3 Graphical representation of the spruce’s mean height differences before and after the experi-
ment dependig on the used protection (Ma — plastic collar, St— repellents Stop Z, Le — re-
pellents Lentacol, Ce — repellents Cervacol Extra, Ko — control, Op — control plot)

Tab. 3. Priemerné vysky smreka v cm na zaciatku (1. meranie) a po ukonceni (2. meranie) pokusu
v zavislosti od pouzitého spdsobu ochrany dreviny

Tab. 3. Mean height of spruce in cm on the beginning (1. measurement) and at the end (2. measure-
ment) of the experiment depending on the used protection determined

Pouzity spésob ochrany smreka"
Meranie? Kontrola®
Manzeta® | Cervacol? | Lentacol® Stop Z9 Oplotka”
1. 44,7 56,6 52,1 52,1 47,0 52,6
2. 109.,8 104,1 104,4 85,3 109,1 95,9
Rozdiel v em +/- + 65,1 +47.,5 +52,3 +33,2 +62,1 +433
Rozdiel v % +/-19 +145,6 + 83,9 +100,4 +63,7 +132,1 +82,3

Dprotective measures of s, ruce, Z’measurement, Iplastic collar, “Orepellents Cervacol Extra, Lentacol, Sto, Z,
7’exclosure, Ycontrol lO[, Yof differences in cm, Dof differences in %.
p Y
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Rozdiely v odrastani smrekov chranenych repelentami (Cervacol Extra a Lentacol) sa
vel'mi nelisili od priemernej vysky nechranenych smrekov. Smreky osetrené Cervacolom
Extra zvacsili svoju vysku za obdobie trvania pokusu o 83,9 %, Lentacolom o 100,4 %.
Priemerna vyska smrekov chranenych repelentom Stop Z bola takmer az o 20 % mensia
ako priemerna vyska nechranenych smrekov.

DISKUSIA

Pocas trojro¢ného pozorovania vplyvu prostriedkov individualnej ochrany pro-
ti odhryzu zverou na vyskovy rast drevin sa nezistili podstatné rozdiely v ucinnosti repe-
lentov. O pozitivnom vplyve pouzitych repelentov (okrem repelentu Stop Z) na priemernt
vysku drevin je mozné hovorit’ len pri jedli (Ciastkova plocha a), kde sa v porovnani s kon-
trolou preukazal Statisticky vyznamny vyskovy rozdiel. Podobna u¢innost’ repelentov sa
nepotvrdila pri nizsich jedliach (Eiastkova plocha b), ktoré boli po chemickom oSetreni
vyskovo porovnatelné s nechranenymi jedlami. Ak sa oprieme o vysledky Statistickej
analyzy zistime, Ze nizke jedle nema vyznam chranit’ chemickymi pripravkami. Podobne
Fmbo (1983) na margo hodnotenia repelentov upozornuje, ze poSkodenie jedle sa zvacsa
vyskytuje hned’ v prvej zime po vysadbe, preto by sa jedl'a mala chranit’ v tomto veku me-
chanicky a nie chemicky. Na ¢iastkovej ploche b (s menSou priemernou vyskou jedli cca
40 cm) sa tieto odportc¢ania potvrdili, pretoze mechanicka ochrana jedli formou oplotok sa
v tomto pripade ukazala ako najucinnejsia. OdrastenejSie jedle (s priemernou vyskou cca
70cm) je mozné proti vplyvu zveri chranit’ uz aj individualnym chemickym sposobom,
o ¢om napokon sved¢ia aj samotné vysledky vyskumu.

Aj ked diferencie v ucinnosti chemickych prostriedkov na odrastanie jedli neboli
vel'mi vyznamné, zo skuSanych repelentov najlepsie vysledky boli zaznamenané pri Cer-
vacole Extra, ktory sa nanasal len na terminalny vyhonok a nepokryval zvySok asimila¢ne;j
plochy, ¢o bolo pravdepodobne dévodom vécsiecho prirastku v porovnani s repelentami,
ktoré sa aplikovali postrekom (Lentacol, Stop Z). Poznatky o tom, ze jedla je vo vysko-
vom raste brzdena zverou aj napriek jej ochrane repelentami publikoval tieZ GASPARIK
(1999).

Pri smreku je mozné na zaklade dosiahnutych vysledkov konstatovat’, ze jeho prie-
merna vyska pri oSetreni repelentom Lentacol a Cervacol Extra sa len malo odliSovala
od priemernej vysky nechranenych smrekov. Tieto rozdiely neboli Statisticky vyznamné.
Naopak, pri zistovani rozdielov v priemernych vySkach nechranenych smrekov a smre-
kov oSetrenych repelentom Stop Z sa potvrdila Statisticky signifikantne mensia priemerna
vyska smrekov oSetrenych Stop Z-tom v porovnani s kontrolou. Pri¢inou nepriaznivé-
ho vyvoja smrekov oSetrenych repelentom Stop Z bolo zhorSenie ich zdravotného sta-
vu bezprostredne po aplikacii repelentu. Vo viacerych pripadoch sa to navonok prejavilo
dekolorizaciou a naslednou defoliaciou ihlic. V tejto suvislosti sa vSak predpoklada aj
nepriame poskodenie smrekov vyvolané obmedzenim transpiracie v dosledku upchavania
prieduchov spdsobené postrekom pripravku. Z vysledkov hodnotenia d’alej vyplyva, Ze
testované sposoby individualnej ochrany ovplyvnili celkova variabilitu vysok vyberové-
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ho stiboru smrekov len na 1,2 %. Vykonané preventivne opatrenia pomocou chemickych
prostriedkov nemali ani na vyskovy rast smrekov vyrazny stimula¢ny G¢inok. Pri smreku
bola z tohto pohl'adu ochrana proti odhryzu zverou v jeho zaciato¢nej rastovej faze na
danej lokalite vykonana takpovediac zbyto¢ne.

Z celkovej variability vyskovych prirastkov vo vyberovom stbore jedli bolo len
3,1 % sposobenych vplyvom pouzitych sposobov ich ochrany. Ked’ze ani pri tejto drevine
sa nezistil Statisticky preukazny rozdiel medzi priemernymi vySkovymi prirastkami jedli
oSetrenych repelentami a priemernymi vyskovymi prirastkami nechranenych jedli, méze-
me konstatovat’, ze chemické prostriedky nemaju na vyskovy prirastok jedli vyznamny
pozitivny vplyv. Napriek tomu, ze sa nepreukazal Statisticky vyznamny rozdiel v priemer-
nom vySkovom prirastku nechranenych a chemicky osetrenych jedli, z vysledkov mera-
nia na ¢iastkovej ploche a je mozné odvodit’ poradie vplyvu jednotlivych repelentov na
vyskové prirastky jedli. V porovnani s kontrolou relativne najvaési a¢inok na priemerny
vyskovy prirastok mal Cervacol Extra, potom nasledoval Lentacol a Stop Z. Na ¢iastkove;j
ploche b uc¢innost’ jednotlivych repelentov vzhl'adom na vyskovy prirastok bola podla
poradia takato: Cervacol Extra, Stop Z a Lentacol.

Pri smreku sa jednotlivé sposoby individualnej ochrany na celkovej variabilite prie-
mernych vyskovych prirastkov podielali 3,8 %. Ak porovname priemerny vyskovy priras-
tok smrekov oSetrenych repelentami a oplotkou s nechranenymi jedincami zistime, Ze me-
dzi nimi nie je $tatisticky preukazny rozdiel. Znamena to, ze aplikacia repelentov nemala
na vel'kost’ priemerného vyskového prirastku smrekov podstatny vyznam, ¢o je v rozpore
s poznatkami GASPARIKA (1999), ktory pripisuje repelentom dolezity vyznam pri odrastani
mladych smrekov z dosahu zveri. Spdsobené je to do urcitej miery tiez tym, Ze smrek
v danej oblasti nie je pre zver zaujimavy a je nou len zanedbatel'ne poskodzovany, ¢oho
dokazom su aj Statisticky nevyznamné rozdiely medzi vySkovymi prirastkami kontrol-
nych smrekov a smrekov chranenych oplotenim. V tejto suvislosti je potrebné poukazat’
na vyrazne negativny vplyv repelentu Stop Z pri odrastani smrekov. Smreky oSetrované
uvedenym repelentom dosiahli za obdobie trvania pokusu o 10,1 cm mensie vySkové pri-
rastky, ako jedince na kontrolnych plochach.

Smrek je podla nasich vysledkov, ale aj podl'a poznatkov inych autorov DimiTri,
VaureL, Rapp (1982), KaTrENIAK (1975), ScHREIBER (1980) v prvych dvoch az troch ro-
koch po vysadbe zanedbatel'ne poskodzovany odhryzom, preto jeho ochrana v tomto Case
je zbyto¢na (s vynimkou zverou silne atakovanych lokalit).

Pri smreku mal ,,najvacsi* vplyv na velkost’ priemerného vyskového prirastku Lenta-
col, potom nasledoval Cervacol extra. Uginky repelentu Stop Z sa na vyskovom prirastku
smrekov prejavili negativnym spdsobom.
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SUHRN

Najdolezitejsie vysledky prace mozno zhrnut’ do nasledujicich bodov:

Pri vyhodnocovani vplyvu prostriedkov individualnej chemickej ochrany na vyskové

odrastanie drevin bolo zistené, ze:

— vplyv pouzitych spoésobov individudlnej ochrany na celkovu variabilitu vysok vo
vyberovom subore jedli bol len 0,8 %,

— jedle s va¢Sou priemernou vyskou (cca nad 70 cm) oSetrené Lentacolom a Cerva-
colom Extra boli $tatisticky preukazne vyssie, ako kontrolné jedince, pricom jedle
oSetrené repelentom Stop Z sa Statisticky preukazne vyskou neliSili od nechrane-
nych jedli,

— chemické oSetrenie jedli, s mensou priemernou vyskou (cca 40 cm), nebolo proti
vplyvu zveri G¢inné, v tomto pripade najucinnejSou ochranou boli oplotky,

— priemerna vyska smrekov chranenych repelentami (Lentacol, Cervacol Extra), resp.
oplotkami sa vyznamne nelisila od nechranenych smrekov,

— smreky chranené repelentom Stop Z boli v priemere nizsie, ako nechranené smreky.

Vplyv prostriedkov individualnej mechanickej ochrany na vyskové odrastanie drevin

bol takyto:

— na Ciastkovej ploche (a) s va¢Sou priemernou vychodiskovou vyskou mala manzeta
vyznamny vplyv na odrastanie jedli, co sa nepotvrdilo pri nizsich jedliach,

— mechanickéa ochrana smrekov manzetou, ako jediny individudlny sposob prevencie
proti odhryzu zverou dosiahol Statisticky preukazne vicsie priemerné vyskové pri-
rastky v porovnani s kontrolou.

Poradie uc¢innosti jednotlivych sposobov ochrany jedle a smreka v klesajucom poradi:

— jedla (Ciastkova plocha a) — opldtka, manzeta, Cervacol Extra, Lentacol, Stop Z,

— jedla (Ciastkova plocha b) — opldtka, manzeta, Cervacol Extra, Stop Z, Lentacol,

— smrek — manzeta, oplotka, Lentacol, Cervacol Extra.

Nespravne pouzité repelenty obmedzuju transpirdciu a zjavne aj asimilaciu ihlicnatych

drevin. Preto nater alebo postrek celej nadzemnej ¢asti moze mat’ vazne dosledky na

prezivanie a zdravotny stav najmaé tych drevin, ktoré su zdravotne oslabené alebo inak
poskodené. Niekol’ko obdobnych pripadov sa vyskytlo pri drevine smrek oSetrenej

repelentom Stop Z.
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Odrastanie smreka a jedle z dosahu zveri v zavislosti od vybranych
sposobov ochrany

Abstrakt

Ucelom prace bolo porovnat’ u&innost’ vybranych spdsobov individualnej ochrany dre-
viny smrek a jedla pred poskodzovanim raticovou zverou. Testované boli tri prostriedky indivi-
dualnej chemickej ochrany a jeden prostriedok individualnej mechanickej ochrany. Z chemickych
prostriedkov individualnej ochrany drevin boli pouzité repelenty Cervacol Extra, Lentacol a Stop
Z, z mechanickych chrani¢ov sa pre ucely pokusu pouzila tzv. ,,plastikova manzeta“ upinajtica sa
tesne pod terminalny ptcik dreviny. Na kontrolu pokusu boli vyuzité dreviny zveri vol'ne pristupné
a taktiez dreviny, ku ktorym zver nemala pristup — chranené oplétkami.

Kracové slova: skody zverou, odhryz zverou, mechanicka ochrana, chemicka ochrana
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(2)
ZVOLEN 2013

MONITORING NAVSTEVNOSTI LESOPARKU
BANSKA BYSTRICA

JanSKORNA

Skoriia, J.: The monitoring of visit rate of the Banska Bystrica forest park. Acta Facultatis
Forestalis Zvolen. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 125-140, 2013.

On the territory of the Banska Bystrica forest park the monitoring of visit rate was carried
out using the method of direct observing (in 2010) and the use of public poll (in 2011). All together
1242 visitors and 22 different recreational activities were recorded during 47 days (in the year
2010). In year 2011 we distributed 200 questionnaires out of which 156 were returned (78%).

The public poll research was aimed to gain Banska Bystrica forest park visitors opinion on
opportunities of recreational activities as well as its current condition regarding the recreational
facilities. Despite the number of inhabitants living in the city the results showed a low interest in
recreation in the subject area owing especially to areas damaged by vandals. Public poll confirmed
the close coherence of the park facilities and the low visit rate to the area. The recreational park
facilities can be considered the weakness resulting in the disinterest of visitors to the forest park.

Keywords: forest park, visit rate, forest park facilities.

UVOD

Pre sti¢asnt civilizaciu, zijicu a pracujicu vo vysokom psychickom nasadeni,
je dolezity oddych v prirodnom prostredi. TGto moznost’ vyuzivaji najmé obyvatelia vac-
Sich miest, ktori po uplynuti pracovnej doby sa snazia Casto krat nacerpat’ potrebné nové
dusevné sily v pokojnom prirodnom prostredi. Na rekrea¢né aktivity sa v prevaznej miere
vyuzivaju primestské lesy a lesoparky pripadne iné prirodné prostredie.

Zvysujuca sa navstevnost’ Sirokej masy navstevnikov na malom tizemi so sebou pri-
nasa aj negativne dosledky pre prirodné prostredie. Najevidentnej$im nasledkom rekre-
acie je znehodnocovanie prirodného prostredia zne€istovanim odpadkami a poSkodzo-
vanim vegetacného krytu, ktoré mézu podnietit’ vznik eréznych procesov predovsetkym
v sklonitych terénoch. Preventivnymi, presne cielenymi a véasnymi opatreniami je mozné
ucinne predchadzat’ negativnym dosledkom alebo ich minimalizovat. Na urenie miery
navstevnosti izemia sa pouzivaju udaje ziskané roznymi metdédami monitoringu realneho
stavu zatazenia prirodného prostredia.

Monitoring navitevnosti rekreaéného tizemia (Svapa 2002) je cielavedomé &in-
nost’ zahriujtca koordinaciu a evidovanie navstevnosti osob s naslednym Statistickym
vyhodnotenim navstevnosti za sledované obdobie na pozorovanej ploche. Vysledky
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pozorovania davaji podnet na pruzné reagovanie pri obhospodarovani a starostlivosti
v predmetnom Gzemi.

Dal§im z cielov monitoringu navitevnosti rekreaéného tizemia je mapovanie pohybu
a rozptylu navstevnikov v sledovanom uzemi. Dlhodoby monitoring umoziuje vyhod-
notenie zmien v navstevnosti a dosledky vyvolané touto zmenou (Watson et al. 2000).
Dévody pre monitoring moézu mat’ charakter nastroja na kontrolu dodrziavania predpisov,
planovania Gdrzby, alebo opatreni na ochranu prostredia (podl'a zataZenosti tras) podla
CaMPBELLA (2006).

Najstarsi dlhodoby monitoring navstevnosti vel'koplo$ného charakteru u nas pred-
stavuje prieskum navstevnosti vykonavany na uizemi TANAP, ktory trva od roku 1972 az
po stucasnost’. Vysledky z tohto prieskumu st implementované do vyskumu zameraného
na hodnotenie dopadov rekreacnej ¢innosti na prirodné prostredie ako aj na aplikaciu roz-
nych technickych opatreni a zariadeni v tizemi.

Rozbor problematiky

Metody monitoringu navstevnosti mézeme Clenit’ na dve zakladné kategorie:
priame a nepriame. NajcastejSou aplikovanou priamou metddou je priame pocitanie na-
vstevnikov. Tento spdsob dosahuje chybu 1-5 % v zavislosti od priebehu pocasia, kvality
pracovnikov a od pohybu navstevnikov (STURCEL 2004). Patri medzi overené jednodu-
ché metddy, finanéne nenaro¢né, ale s potrebou pocéetného personalneho obsadenia timu.
Druhou metddou je priame pozorovanie navstevnikov, ktoré sa vyuziva predovsetkym
v odl'ahlych miestach ako aj v miestach s malou navstevnost'ou, kde by ostatné metody
z dovodu malej navitevnosti boli neefektivne, alebo ¢asovo a finanéne néroéne (SKORNA
2011). Medzi nepriame metody sa zarad’uje kvalifikovany odhad a metédy vyuzivajice
technické a elektronické zariadenia ako s kamery, fotoaparaty, turnikety, elektronické
pocitacie zariadenia. Poslednou $pecifickou metédou je dotaznikova metoda.

Dotaznikova metdda je uréena na ziskavanie informacii na zaklade odpovedi opy-
tanych 0sob na rozne otazky. Zistuju sa postoje a mienka navstevnikov, jeho vedomosti
i sklisenosti, sposob spravania ako aj motivy navstevy. Ma rozne formy komunikacie:
osobné, pisomné, elektronické. Pisomna forma je ¢asovo naro¢na s nizkou navratnos-
tou vyplnenych dotaznikov a Castym zavadzanim a neuvedenie skuto¢nosti responden-
tom. Dal3ie ¢lenenie je podla typu otazok (otvorené, uzavreté) a spdsobu kladenia otazok
(MAR$ALOVA 1990). Preferuje sa predovsetkym v kombinacii s inymi metodami, napriklad
priamym scitavanim.

V zahranici sa prieskum navstevnosti lesoparku vykonal uz podstatne skor — zaciat-
kom devitnasteho storo¢ia v Brooklynskom lesoparku. Prieskum navstevnosti spajajuci
priame pocitanie navstevnikov v kombinacii s dotaznikovou metodou bol vykonany vo
Whinlatterskom (UK) a Hostivatskom (CR) lesoparku v roku 2008. Na uzemi Slovenska
sa prieskumom navstevnosti lesoparkov uvazovalo az v devit'desiatych rokoch dvadsiate-
ho storoc¢ia. Komplexnejsi prieskum navstevnosti lesoparku bol vykonany az nami v roku
2010 a2011. Nasledne v roku 2012 bol vykonany obdobny kratkodoby prieskum aj v Bra-
tislavskom lesoparku.
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Material a metodika

Jedna z pouzitych metod urcend na zistovanie poctu navstevnikov bola vyko-
nana priamym pocitanim navstevnikov na fixnych bodoch — ,.kontrolnych miestach®, ktoré
boli urcené na vstupnych miestach do lesoparku, pripadne na frekventovanych uzloch
spajajucich alebo pretinajicich znagené turistické trasy. Udaje sa zaznamenavali do terén-
nych zapisnikov.

Na vizemi Podlavic a Laskomera boli vytycené 3 kontrolné miesta:

‘ s \&’Q‘ 1. kontrolné miesto (KM 6) — je
zaloZené nad mestskou <¢astou

Podlavice (pri 3.funk¢nej ploche),

2. kontrolné miesto (KM 7) — je

-5, umiestnené v zahradkarskej

£ osade Laskomersky potok,

./ 3. kontrolné miesto (KM 8) — je

2 zaloZené nad  zahradkarskou

osadou na mieste oznadovanom

v turistickych = 'mapach ako

ocka pod vysielatom.

28 RS
Zelezni¢nou
Bystrica -

stanicou B.
Mesto,

2. je v lokalite ZIty piesok
3. pri ceste 1. friedy medzi
B.Bystricou a H. Mi¢innou,
4. nad Zelezni¢nou stanicou
Radvaii,

5. pod hvezdarriou.

Obr. 1 Lokalizacia kontrolnych miest v lesoparku Banska Bystrica
Fig. 1 Location of the checkpoints in the forest park Banska Bystrica
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Monitorovanie bolo vykonané pocas dia v intervale od siedmej hodiny rannej do
devitnastej hodiny. Obdobie monitoringu trvalo od 19. 5. 2010 do 12. 10. 2010. Pri evido-
vani bolo zaznamenavané miesto, pocasie, u kazdého navstevnika individualne: ¢as pri-
chodu, predpokladana ¢innost’, predpokladana vekova kategdria, pohlavie i smer postupu
a pocet prijazdov aut. Monitorovanie navstevnosti bolo vykonavané za rézneho pocasia.
Pocet monitorovacich dni bol ur¢eny priebezne podla frekvencie vyuzivania a obdobia,
tak aby na kazdom kontrolnom mieste boli zachytené pracovné dni aj dni pracovného po-
koja (vikendy, sviatky). Rovnako sa prihliadalo aj na zachytenie udajov odzrkadl'ujicich
vysledky navstevnosti deti pocas prazdnin aj Skolského roka. Z doévodu absencie pocet-
nejsicho personalneho tymu pocas monitorovania navstevnosti nebolo mozné vykonat’
pocitanie navstevnikov sti¢asne na viacerych lokalitach v rovnaky Cas.

Dopliiujucim spdsobom zistovania (verejnej mienky) bola anketovd metdda s for-
mou trinastich uzavretych otazok.

Na zaklade zistenej navstevnosti po¢as monitoringu (v 2010) sa uréila reprezentativna
vzorka. Reprezentativna vzorka vychadzala z maximalneho mozného poctu navstevnikov
uzemia, ktora bola stanovena na 5 702 os6b za obdobie 1 roka (z ktorych 200 oslovenych
respondentov predstavuje 2,74 % navstevnosti). Skutocna navstevnost’ je mnohonasobné
nizsia, pretoze pocas zimnych mesiacov tizemie s vynimkou par bezkarskych tras nepont-
ka rekreacné aktivity uskuto¢inované pocas zimnych mesiacov. Anketa bola Sirena pocas
obdobia august az december osobne aj prostrednictvom internetu (www1). Elektronicky
sposob distribucie ankety bol neefektivny, ked’ze za uvedené obdobie prisli len dva vypl-
nené dotazniky.

Druhym t¢innej$im spdsobom bol osobny spdsob Sirenia. Bol vykonavany kombi-
novanym sposobom zalozeny na metode interview (osobnym rozhovorom s naslednym
vpisovanim respondentom uvedenych odpovedi do anketového harku) v 20 % podiele,
kde vsetky boli platné a nasledne vyhodnotené. Formou osobného rozhovoru boli nazory
ziskavané pocas septembra a oktobra v roku 2011. Az 80 % anketovych harkov bolo roz-
Sirené do zdkladnej Skoly a medzi zamestnancov regiondlnej Stdatnej spravy. Navratnost’
vyplnenych dotaznikov v uvedenom ¢asovom rozpéti predstavovala 72 %. Anketa bola
Sirend v spolupraci s Mestskymi lesmi s.r.o. Banska Bystrica pocas obdobia Styroch me-
siacov (september—december) v roku 2011.

Ucel ankety bol zamerany na zistenie troch zakladnych okruhov otazok. Prvy okruh
otazok bol zamerany na: zakladne informacie o lesoparku a mieste navstevy (1), zdrojoch
informacii o zriadenom lesoparku (2), frekvencii navitev (3), dizke pobytu (4), s kym re-
kreant navstevuje lesopark (5), o spdsobe dopravy (6), o dovode navstevy (7) a aky pohyb
navstevnici lesoparku uprednostiiuju (8).

Druhym okruhom otazok bolo zistovanie narokov navstevnikov na: plochy vyme-
dzené na rekreacno-Sportové aktivity (9), technické vybavenie (10), spristupnenost’ (11
a), Struktdru lesnych porastov (11 b), komunikacné napojenie (11 c), typy priestorov (12)
a vybudovanie technickych diel (13).

Poslednym okruhom otazok boli informacie o: pohlavi, veku, vzdelani, zamestnani
a forme byvania respondenta.
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Ciel’om clanku je vyhodnotit’ sezonne monitorovanie navstevnosti v roku 2010 na
uzemi lesoparku Banska Bystrica, ktoré bolo doplnené v roku 2011 prieskumom verejne;j
mienky (formou ankety, kde kladené otazky smerovali k zisteniu dovodu a Castosti nav-
Stev i stavu vybavenia lesoparku).

VYSLEDKY

Vysledky priameho poc¢itania navstevnikov na fixnych bodoch
(prva metéda)

Vekové clenenie navstevnikov

Najvyssi podiel navstevnikov bol v predpokladanom veku 18 az 59 rokov, ktori
dosahovali az 64 %. Najmenej pocetnou skupinou boli seniori (nad 60 rokov) s podielom
iba 10 %. Poslednou vymedzenou kategoriou boli juniori s predpokladanym vekom do 17
rokov, ktorych bolo 26 % zo vsetkych evidovanych navstevnikov.

Clenenie navstevnikov podla dévodu navstevy a rekreacnych aktivit

Pocas uvedeného obdobia (47 dni) bolo zaznamenanych 22 ¢innosti. V sledo-
vanom obdobi boli hlavnym dévodom prechadzky v prirodnom prostredi najmé u dospe-
Iych 0so6b s predpokladanym vekom medzi 18 a 59 rokov. Medzi pocetne vykonavané ak-
tivity na uzemi lesoparku patrili najma: kondi¢ny beh, bicyklovanie, hry a sutaze, piknik
i pobyt v zahradkarskej osade. NajpocetnejSou skupinou vykonavajucou uvedené ¢innosti
su dospeli rekreanti. Po¢as monitoringu bolo zaznamenanych len 12 zahrani¢nych nav-
stevnikov z Ceska a Anglicka (vietci na lokalite Urpin).

Z obr. 2 je mozné uréit’ poradie rekreacnych ¢innosti podla obl'ibenosti, kde domi-
nuja prechadzky (35,31 %) s vacsim odstupom nasleduje kondi¢ny beh (17,29 %), bicyk-
lovanie (11,90 %), navsteva zahradkarskej osady (10,03 %), hry a sutaze (8,72 %), piknik
(5,95 %), zber hub (3,10 %), spoznavanie prirody (2,37 %) a ostatné rekreacné ¢innosti
maju sumarny podiel zastupenia (7,67 %).

Pri pohl'ade na rozdelenie navstevnosti podl'a ¢asu, kedy navstevnici prichadzaja do
lesoparku (obr. 3) je mozné vidiet’ vysoky podiel juniorov medzi desiatou a jedenastou ho-
dinou dopoludnia. Podstatna ¢ast’ tychto navstevnikov bola zaznamenana pocas Skolského
vyucovania. I$lo o Studentov ned’alekého Sportového gymnazia, ktori v ramci telesnej
vychovy absolvovali kondi¢ny beh cez tizemie lesoparku. Druhy vrchol tejto kategorie
navstevnikov je podla ofakéavania po skonceni $kolského vyucovania. V pripade kate-
gorie dospelych je krivka navstevnosti v priebehu diia zna¢ne rozkolisana. Tento stav je
zrejme podmieneny aj flexibilitou pracovného ¢asu. Kategoria seniorov ma rovnomerne
rozloZenu navstevnost’ do obdobia medzi deviatou a péatnastou hodinou.
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Podicl vykonavanych rekreaénné éinnosti podl®a vekovych kategorii
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Obr. 2 Podiel rekreacnych aktivit v zavislosti od vekovej Struktury navstevnikov
Fig. 2 Share of recreational activities according to the age structure of visitors

Casové rozdelenie navitevnosti podPla vekovych kategorii

Poet névitevnilov (ks)

M junior do 17 r.
B dospely 18-59 r.
E senior nad 60 r.

Cas prichodu navitevnika do lesoparku

Obr. 3 Casové rozdelenie navitevnosti podl'a vekovych skupin a Gasu navitevy
Fig. 3 Traffic distribution by age group of visitors and time

V pripade rozdelenie navstevnosti podl'a ¢asu bez vekovej klasifikacie vznika dvoj-

vrcholova krivka s maximalnou pocetnost'ou 165 0sdb v case desiatej hodiny a 163 0sob
v ¢ase pétnastej hodiny. Najnizsia pocetnost’ bola zaznamenana po devétnastej hodine (iba
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34 0s6b za pozorované obdobie najmi na prechadzkach). Po devitnastej hodine navstev-
nici vstupuju do lesoparku predovsetkym za Gi¢elom prechadzky.

Hodnotenie monitorovaného vizemia metédou priameho pocitania podla:
a) lokalit:
e Urpin:

YVVVVY

Y

L
>
>
>
>
>

Y

pocet monitorovanych dni — 30,

pocet navstevnikov — 646,

v priemere 21,53 osdb/den,

zaevidovanych bolo 16 ¢innosti z 22 posudzovanych,

najviac rekreantov navstivilo tato Cast’ lesoparku za u¢elom kondi¢ného behu
v poéte 185 0sdb, ¢o predstavuje 28,6 %),

navstevnost’ po¢as diia ma priebeh gausovej krivky s maximalnym poétom 69
0s0b v ¢ase medzi 15 a 16 hodinou popoludni.

askomer:

pocet monitorovanych dni — 14,

pocet navstevnikov — 560,

v priemere 40 osob/den,

zaevidovanych bolo 15 ¢innosti z 22 posudzovanych,

najviac rekreantov laskomerskej Casti navstivilo lesopark za i¢elom prechadzky
(168 0s0b, ¢o predstavuje 30 %),

najvyssia navstevnost’ v priebehu dna bola zaznamenana v ¢ase medzi 11 a 13
hodinou v pocte 143 navstevnikov.

e Stara kopa:

>
>
>
>

>

pocet monitorovanych dni — 2,

pocet navstevnikov — 36,

v priemere 18 0sob/den,

zaevidovanych bolo 5 ¢innosti z 22 posudzovanych,

ako jedina lokalita na izemi lesoparku je vybavena pre paraglajdistov, kde boli
zaznamenangé 2 osoby,

najviac navstevnikov i$lo do tejto Casti lesoparku za u¢elom bicyklovania (25
0s0b ¢o predstavuje az 69,44 %), pri¢om sa predpoklada iba prejazd tychto cyk-
listov po ceste 1. triedy z Podryby na Horn Micinu a spat’,

najvyssia navstevnost’ v priebehu dina bola zaznamenana v ¢ase medzi 18 a 19
hodinou podvecer v poéte 17 navstevnikov (prevazne cyklistov).

* Vzhl'adom na vzdialenost medzi lokalitami a réznemu Gc¢elovému zameraniu jednotlivych lo-
kalit je nepravdepodobny vyskyt jedného rekreanta na viacerych lokalitach pocas jednej navstevy

lesoparku.

Podla predpokladu je lesopark najviac navstevovany na konci tyzdna, ¢o znazornuje
aj obr. 4. Podl'a o¢akavania je piatok ¢asom, kedy obyvatelia mesta najradsej navstevuja
lesopark. Malym pozitivnym prekvapenim je 17 % podiel navstevnosti pripadajici na

stredu.
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Navstevnost podla dni v tyzdni

@ pondelok
B utorok
O streda
O stvrtok
B piatok
@& sobota
B nedela

Obr. 4 Rozdelenie navstevnosti podl'a dni v tyzdni
Fig. 4 Percentual share of visits according to days of the week

b) dni v tyzdni:
e 7-krat bolo monitorovanie navstevnosti po¢as pondelka:

YV YV VY

VVVYV

&

kedy za toto obdobie bolo zaznamenanych 141 navstevnikov,

zaevidovanych bolo 7 ¢innosti z 22 posudzovanych,

najviac I'udi navstivilo lesopark za i¢elom prechadzky (43 osob),

najvyssia navstevnost’ bola v case medzi 10 a 11 hodinou (37 0s6b).

rat bolo monitorovanie navstevnosti pocas utorka:

kedy bolo zaznamenanych 42 navstevnikov, ¢o ¢ini 21 osob/den,
zaevidovanych bolo 5 ¢innosti z 22 posudzovanych,

najviac navstevnikov lesoparku prislo na prechadzku (11 osob),

najvyssia navstevnost’ v priebehu utorka bola medzi 10 a 12 hodinou (23 nav-
Stevnikov).

e 3-krat bolo monitorovanie navstevnosti pocas stredy:

>
>
>

Y

kedy za toto obdobie bolo zaznamenanych 108 navstevnikov,

zaevidovanych bolo 9 ¢innosti z 22 posudzovanych,

najviac navstevnikov islo do lesoparku v tento den za G¢elom prechadzky — 37
0s0b, bicyklovanie v pocte 33 cyklistov,

najvyssia navstevnost’ v priebehu tohto diia bola zaznamenana v ¢ase medzi 10
a 13 hodinou dopoludnia (40 navstevnikov).

e 4-krat bolo monitorovanie navstevnosti po¢as Stvrtka:
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kedy bolo evidovanych 52 navstevnikov, ¢o ¢ini 13 os6b/den,

zaevidovanych bolo 8 ¢innosti z 22 posudzovanych,

najviac 13 0s6b prislo do lesoparku za uc¢elom prechadzky,

najvyssia navstevnost’ v priebehu dna bola zaznamenana v dvoch vrcholoch
v Case medzi 11 a 12 a druhy vrchol bol zaznamenany v ¢ase medzi 13 a 14 ho-
dinou dopoludnia (po 10 navstevnikov).



e (-krat bolo monitorovanie navstevnosti poc¢as piatka:
» kedy za toto obdobie bolo zaznamenanych 298 navstevnikov,
» zaevidovanych bolo 14 ¢innosti z 22 posudzovanych,
» najviac navstevnikov iSlo v tento ¢as za ucelom prechadzky 80 osdb, pri hrach
a stitaziach bolo evidovanych 70 deti.
najvys$ia navstevnost’ v priebehu dina bola zaznamenana v ¢ase medzi 8 a 16
hodinou (181 navstevnikov).
e 7-krat bolo monitorovanie navstevnosti poc¢as soboty:
kedy za toto obdobie bolo zaznamenanych 284 navstevnikov,
zaevidovanych bolo 13 ¢innosti z 22 posudzovanych,
najviac navstevnikov lesoparku prislo na prechadzku (115 osob),
najvyssia navstevnost’ v priebehu dina bola zaznamenana v ¢ase medzi 18 a 19
hodinou podvecer (43 navstevnikov).
e 9-krat bolo monitorovanie navstevnosti po¢as nedele:
kedy bolo evidovanych 247 osob,
zaevidovanych bolo 16 ¢innosti z 22 posudzovanych,
najviac navstevnikov (112) islo do lesoparku za uc¢elom prechadzky,
najvyssia navstevnost’ v priebehu dina bola zaznamenana v ¢ase medzi 15 a 16
hodinou (42 navstevnikov).

Y

>
>
>
>

>
>
>
>

Vysledky ankety

Z celkového poctu 200 oslovenych respondentov sa nam vratilo 158 pisomnych
anketovych formularov z ktorych boli dva anulované. Z celkového poctu zacastnenych
(zapojenych) respondentov 56 % podiel tvorili Zeny a 44 % muzi. Zo zakladnej charakte-
ristiky zi¢astnenych respondentov je potrebné uviest’, Ze najcastejsie i§lo o I'udi so zaklad-
nym vzdelanim (az 56 %) byvajucich v byte na sidlisku (39 %) pripadne v sikromnom
dome (25 %). Vekovt $truktiru navstevnikov zobrazuje obr. 5.

Vekové zloie/nie zucasnenych respondentov
20 0,

W 18-25r.
m41-60r.
26-40r.
W GOr. aviac
M neuvedené

14%

Obr. 5 Clenenie névitevnikov lesoparku do predpokladanych vekovych kategorii
Fig. 5 The age structure of park visitors
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Vyhodnotenie podla jednotlivych otizok

1. Coje lesopark a kde sa v Banskej Bystrici nachadza?
Na otazku odpovedalo 125 respondentov (79 %) kladne a uviedli nasledovné lokali-
ty zobrazené na obr. 6. V dvoch anketovych harkoch nebola oznac¢ena ani jedna z moz-
nych odpovedi, preto boli anulované. Na prvi otazku nevedelo odpovedat’ 31 respon-
dentov.

Lokality Specifikované respondentami ako lesopark

0
2% 2, 1%

2%

M Urpin

M Laskomer

W Kalvaria

M Vartovka

W Sasovska dolina

i Stara kopa

W Suchy vrch

 Podlavické vymole
Badinsky prales

W Park pri gymnaziu

Obr. 6 Lokality specifikované respondentami ako lesopark
Fig. 6 The localities specified by respondents as the forest park

Viacsina navstevnikov (az 43 %) preferuje lokalitu Urpin. Tato lokalita ma najvyssiu
popularitu uz z historického pohl'adu, ktory zvysila aj rekonstrukcia Banskobystrickej
kalvarie, vyskytujlca sa na uvedenej lokalite. Az 27 % navstevnikov uvadza lokalitu
Laskomer, ktora bola ako posledna v obdobi rokov 1997 az 1998 mestom zrekonstruo-
vana a doplnena novym rekreaénym vybavenim.

2. Kde ste sa dozvedeli informacie o zriadenom lesoparku?
Propagacia Gizemia lesoparku v minulosti zvysila povedomie obc¢anov o rekreacnych
moznostiach v ich blizkom okoli mesta, ¢o dokazuju aj odpovede na druhu otazku. Ako
sme spominali, osloveny boli prevazne mladi respondenti, ktori uvadzaja, ze najcastej-
$im zdrojom informacii o lesoparku st rodina a znami rodiny i priatelov (41 %). Infor-
macéné materialy uviedlo 15 % opytanych. Az 31 % opytanych respondentov nevedelo
uviest’ zdroj informacii o zriadenom lesoparku. Zvysnych 21 opytanych responden-
tov uvadzalo zdroje ako mapy (6 %), noviny a reklama (4 %), $kola resp. ucitel’ (2 %)
au 1 % bol zdrojom informacii rozhlas alebo televizia.

3. Ako casto lesopark navstevujete?
Pre spresnenie vysledkov monitoringu z roku 2010 sme chceli zistit, ako ¢asto a v akom
Case rekreanti navstevuju lesopark. Z odpovedi (obr. 7) je zrejmé, Ze iba 22 % opy-
tanych navstevuje lesopark pravidelne. Ide najmé o skupinu dospelych navstevnikov,
ktora vyuzivaju prirodné prostredie na kondi¢ny beh.
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Frekvencia navstev v lesoparku ® sporadicky

28% M som tu prvy krat
® pravidelne
M nebol som vobec
M neuvedené

m cez vikend

B pocas celého tyzdiia
33%

M cez pracovné dni

Obr. 7 Frekvencia a ¢as navstev v lesoparku
Fig. 7 Frequency of park visitors

4. Ako dlho v lesoparku ostavate?
Priemernd dizka navstevy lesoparku je u 46 % opytanych navitevnikov 1-3 hodiny,
prip. naviteva trva v priemere menej ako hodinu u 37 % opytanych respondentov. Cas
navstevy lesoparku trvajuci v intervale 3 az 5 hodin uvadzalo 11 % opytanych respon-
dentov. Iba u necelych 6 % navstevnikov navsteva lesoparku presiahne 5 hodin, ¢o je
¢as predstavujuci prechod viacerych znacenych turistickych tras pocas jednej navstevy.

5. S kym lesopark navstevujete?
Z vysledkov je zrejmé, Ze navstevnici preferujii navstevy lesoparku v pocetnejsich sku-
pinach (s priate'mi 46 %, s rodinou 18 %) pred individualnymi navstevami (18 %). Oba-
vy navstevnikov su najmé z dovodu narastu kriminality (vandalizmus, drogy, alkoho-
lizmus) a pohybu asocidlneho typu navstevnikov. Tento stav je podporeny navstevami
pocetnejsich skupin pripadne navstevami so psom (13 %) pred individualnymi pripad-
ne navstevami rodin s det'mi (iba 5 %), ktoré potvrdili obavy prameniace z uvedenych
pricin.

6. Sposob dopravy do lesoparku?
Najcastejsie rekreanti do lesoparku prichadzaji peso, ¢o potvrdilo az 65 % opytanych
respondentov. Tato skutoc¢nost’ odraza bezprostrednu blizkost” lesoparku k intravilanu
mesta. Druhou najpocetnej$ou skupinou st cyklisti s 13 % podielom. Autom prichadza
do lesoparku 9 % respondentov byvajucich najmé vo véaésej vzdialenosti od hranic
lesoparku. Mestsku hromadnti dopravu vyuzivajiicu na presun do lesoparku uviedlo
len 8 % respondentov zvysnych 5 % uviedlo iny spdsob (bez blizsej Specifikacie).

7. Dévod navstevy lesoparku?
Dévodom navstevy su podl'a ocakavania najmé prechadzky, ktoré sa potvrdili aj v mo-
nitoringu vykonanom v roku 2010. Podiel ostatnych evidovanych rekreacnych ¢innosti
je uvedeny na obr. 8.
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Dovod navstevy lesoparku
1% 0 o W prechadzky
0% 0’5/6 W pasivny oddych

0,5% M spozndvanie prirody
M hry v prirode
M zber lesnych plodov
M Sportoveé aktivity
MW bicyklovanie
M cyklocross

futhal
W skolske aktivity
mvolejbal

Bedbinton

Frisbee

Obr. 8 Clenenie navitev podla dévodu v lesoparku
Fig. 8 The reasons for the visit of the respondents in the forest park

8.

Aky pohyb v lesoparku uprednostiujete?

Castym javom pocas monitorovania bol pohyb navitevnikov mimo znagenych turis-
tickych tras (potvrdeny vysledkami ankety, kde az 46 % navstevnikov uprednostiuje
pohyb mimo znacenych turistickych tras). Tato skutocnost méze znacne ovplyvnit’
konecné vysledky monitoringu navstevnosti, ked’ze kontrolné miesta (na evidenciu
navstevnikov) boli umiestnené len na znacenych turistickych chodnikoch. Po znace-
nych turistickych trasach sa pohybuje 22 % opytanych. Vybrané znacené okruzné trasy
uprednostituje 11 % respondentov. Az 17 % respondentov nema vyhradent cast’ trasy.
V pripade 4 % zucastnenych respondentov neuviedlo ziadnu z moznych odpovedi.
Plochy vymedzené na rekrea¢no-$portové aktivity su postacujice?

Na otazku postacujicej vymery ploch na rekrea¢no-Sportové aktivity viac ako polovi-
carespondentov (51 %) zvolila odpoved neviem. Podl'a 24 % opytanych respondentov
plocha na rekreacno-$portové aktivity postacovala. Za nedostatocntl plochu sa vyjadri-
lo 22 % respondentov. Zvysné 3 % opytanych sa nevyjadrili.

10. Povazujete vybavenost’ za dostatocnti?

I1.

Pri desiatej otazke, ktora je podobného charakteru ako predchadzajuca otazka boli
nazory odlisné. Az 35 % opytanych respondentov nie je spokojnych s vybavenostou
lesoparku. Opakovane sa vyskytuji pripomienky k chybajucemu vybaveniu v podobe
laviciek (9 %), odpadkovych kosov (7 %), toaliet (2 %), 1 % opytanych vytykalo ne-
dostatok v udrzbe ciest i vyhliadok a v pocte pristreskov a ohnisk.

Vyhovuje Vam terajSie spristupnenie lesoparku a jeho Struktara?

Na podotazku a, ,, Wwhovuje Vam hustota a trasovanie ciest i chodnikov v lesoparku?*
podla ocakéavania viac ako polovica opytanych (51 %) odpovedala, Ze je spokojna so
sietou chodnikov a ciest na uzemi lesoparku. Vyrazny podiel (az 28 %) opytanych sa
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k uvedenej otazke nevedeli vyjadrit. V pripade 16 % zaporne odpovedajucich respon-
dentov uvadzali, Ze im chyba S$pecialne upravena komunikacia na tzv. adrenalinové
(extrémne) Sporty ako cyklokros. Pri 5 % opytanych na otazku nedokazali alebo ne-
chceeli odpovedat'.
Na podotazku b, ,,Jyhovuje Vam komunikacné a dopravné napojenie lesoparku?*
kladne odpovedalo 38 %. Negativne odpovedalo 29 %, ¢o nasved¢uje o odlisnych na-
rokoch respondentov na pocet parkovisk a odstavnych ploch. Navstevnici prichadzaji-
ci peSo vo vicsine pripadov naznacili spokojnost’ s dopravnym napojenim. Ostatné
skupiny nemali tak jednoznac¢ny nazor, ¢o dokumentuje az 33 % podiel respondentov,
ktory sa nevedeli vyjadrit.
Na podotazku c, ,,yhovuje Vam Struktira lesa (vzhladom na jeho hustotu) v lesopar-
ku?* 51 % opytanych respondentov vyjadrilo spokojnost’ so sicasnou Struktirou lesa.
Druha najpocetnejsia skupina (31 %) na uvedenu otazku zvolila odpoved’ — neviem
posudit’. Iba 13 % oslovenych respondentov nie je spokojnych so sti¢asnou $truktirou.
Zvysnych 5 % respondentov neodpovedalo.

12. Ktoré priestory v lesoparku uprednostitujete?
Pri kladenej otazke (preferujicej formy priestorov) vacsina (53 %) uvadza ako obli-
bentl formu rekreaénych priestorov ,,kombinaciu lesa s [u¢nymi priestormi®. V pripade
17 % opytanych su preferované lesy a v pripade 14 % lGéne priestory. Riedkolesie
preferuje iba 8 %. Zvysnych 8 % sa nevyjadrilo.
Z dovodu tvorby stupnice estetického hodnotenia drevin (do dizertacnej prace) sme
cheeli ziskat’ prehl’ad o preferovanom zmiesani (drevinovom zlozeni) lesnych poras-
tov z pohl'adu bezného navstevnika. Na zéklade odpovedi uvedenych v otazke ¢. 12 je
jednoznaéné, ze navstevnici obl'ubuju zmiesané porasty (az 64 %) a vo vicsine sa vy-
hybaju tmavému a hustému ihliénatému lesu. Listnaté lesy preferuje 16 % opytanych
respondentov zo skiimanej vzorky. Zvysny podiel 8 % sa nevyjadrilo. Za dominanciu
ihli¢natych lesov je iba 12 %, ktori pri osobnej komunikacii naznacovali nizsie riziko
napadnutia kliestom.

13. Vas zaujem o lesopark by sa zvysil po vybudovani niektorého z navrhovanych rekreac-
nych centier?
Na otazku ,,Co by zvysilo Vas§ zaujem o navstevu v lesoparku vyjadrilo az 29 %
respondentov poziadavku o vybudovanie nabrezia Hrona s vybavenim, u 27 % by
postacilo dobudovanie cyklotras, 21 % uprednostiiuje vybudovanie promenady pre
»in-line korculiarov na mieste sucasnej zelezni¢nej stanice Banska Bystrica — mesto
a v pripade 19 % bola Ziadost’ o dobudovanie lanovky.
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ZAVER

Z monitorovania navstevnosti za obdobie rokov 2010 a 2011 na tzemi lesopar-
ku Banska Bystrica m6zeme hovorit’ 0 malom zdujme obyvatel'ov mesta a jeho navstevni-
kov z okolitych obci. Dosledok je pravdepodobne spdsobeny zanedbanym stavom vyba-
venia a sluzieb v lesoparku. Nazor potvrdzuje aj zaujem o jednotlivé lokality vyskytujuce
sa v rekreacnom uzemi lesoparku. Z vyskumu sa potvrdil vplyv vybavenosti a mnoZzstva
poskytovanych sluzieb na navstevnost’ v predmetnom uzemi. Aby lesopark plnil ucel, pre
ktory bol zriadeny, je potrebné zvelad’ovat’ a obhospodarovat’ jeho tizemie, ktorého sucas-
né moznosti skor odradzaju potencidlnych navstevnikov od navstevy.

Dalsou moznou pri¢inou nezaujmu predovietkym mladsich vekovych skupin o re-
kredciu je nahradzanie pobytu v prirodnom prostredi Sirokou paletou moznosti poskytova-
nych v obchodnych centrach a zotrvavanie v domacnostiach.

Moznosti obyvatel'ov mesta Banskd Bystrica na rekreaciu su pestré. Okrem spomi-
naného lesoparku su v jeho blizkosti aj oblasti, ktoré v minulosti boli navrhnuté do ge-
neralneho planu lesoparku Banska Bystrica ako napriklad lokalita Sachti¢ky a rekreaéné
moznosti prilahlych obci: Harmanec, Kraliky.

Jednym z moznych opatreni zabezpecujuci zvySenie navstevnosti je rekonstrukcia
poskodeného rekreacného vybavenia. Druhym, podla vysledkov ankety, uspesnym névr-
hom je vytvaranie novych rekreaénych centier v bezprostrednej blizkosti mesta. Dalsou
z moznosti je oprava osvetlenia a vykonavanie pravidelnych hliadok potlacajtcich nega-
tivne faktory odradzajuce rekreantov od navstevy. Pravidlom by mala byt celosezéonna
udrzba chodnikov spojend s udrziavanim Cistoty celého izemia lesoparku. Moznym rie-
$enim sezénnosti by mohla byt rekonstrukcia arealu zimnych $portov v &asti ZIty piesok
motivujuci navstevnikov k navsteve pocas zimnych mesiacov.

Porovnanim vysledkov ankety a monitoringu sa potvrdila prevaha navstevnikov vo
veku 18 az 25 rokov, najcastejSimi dévodom navstevy su prechadzky. V ramci lesoparku
je najoblibenejSou lokalitou Urpin. Vynimkou boli informacie o ¢ase navstev lesopar-
ku, kde dosiahnuté vysledky ankety naznacili patnasobny prepad navstevnosti v pred-
poludiajsich hodinach oproti rannym, popoludnaj$im ¢i vecernym navstevam. Prameni
to zo skutocnosti, ze prieskumu sa zucastnili najmi mladi, ktory sa ochotne zapojili do
prieskumu.

Z doposial’ zaznamenanych tidajov je mozné len odhadnut’ navstevnost’, vekové kate-
gorie a ur¢enie podielu pohlavi navstevnikov lesoparku ako celku. Rovnako je mozné iba
odhadnut’ dizku pobytu a pocet prechodov.

Na komplexnejsi rozbor je potrebné ozrejmit’ si aj tieto otazky:

e je prekroCeny stav rekreacnej inosnosti izemia?
e je dostatocne vyuzity potencial izemia odl'ahlejsich Casti?
e je dostatocne vyuzity potencial pre vykonavanie rekreacnych ¢innosti?

Pre ziskanie komplexnejSicho pohl'adu by bolo nutné monitorovanie dlhodobé, ce-
loplo$né, z dovodu zaznamenania variability navStevnosti na jednotlivych kontrolnych
bodoch za rovnakych podmienok. Monitorovanie v tomto rozsahu doposial’ nebolo moz-
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né, z dovodu nedostatoéného personalneho a technického vybavenia i nedostatku finang-
nych prostriedkov.
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Monitoring navStevnosti lesoparku Banska Bystrica
Suhrn

Na tuzemi lesoparku Banska Bystrica bolo v rdmci monitoringu navstevnosti lesopar-
ku (metddou priameho pozorovania) evidovanych 1242 navstevnikov v 22 ro6znych rekreacnych
¢innostiach za obdobie 47 dni (v roku 2010). V roku 2011 sa uskutoc¢nil prieskum formou ankety.
Rozdanych bolo 200 anketovych harkov, z ktorych sa spét’ vratilo 78 %. Anketa zistovala verejna
mienku navstevnikov lesoparku Banska Bystrica na moznosti rekredcie v lesoparku a stucasny stav
jeho technického vybavenia. Vysledky poukazali v porovnani s po¢tom obyvatel'ov mesta na nizky
zaujem o rekredciu v predmetnom uzemi najmi v lokalitdch poskodenych vandalmi. Anketa potvr-
dila vysoky vplyv vybavenosti lesoparku na jeho navstevnost’. Konkrétnymi odpoved’ami naznacila
jeho slabé stranky, podmiefiujuce sti€asny nezdujem o navstevu lesoparku.

KPicové slova: lesopark, navstevnost,, vybavenost’ lesoparku
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 55(2)
ZVOLEN 2013

ZVER AKO NEGATIVNY FAKTOR VO VZTAHU
K OCHRANE EUROPSKY VYZNAMNYCH LESNYCH
BIOTOPOV NA PRIKLADE NPR MLACIK

AndreaSULEKOVA-GitaJANCOVA

Sulekova A. — Janfova G.: Game as a negative factor in relation to the protection of forest
habitats of European importance on the example of the Mlacik NPR. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 55(2): 141-153, 2013.

The objective of this work was to assess the impact of ungulates on the natural regeneration
of woods in model area within the National Nature Reserve of Mlacik by comparing marked speci-
mens within a pair of research areas. Damage to the naturally regenerating woods as analyzed, the
impact of damage to height growth, the impact of game species on the development of the number
of trees and their species represented within the growth. The status of natural regeneration was
monitored in addition to the evaluation of marked specimens in areas created after the founding the
pairs of research areas. The preference of game species for individual types was measured on the
basis of a comparison in frequency within the fenced woods and open woods. The rate of damage in
various circumstances was evaluated by comparing the different natural conditions of the reserva-
tions. Comparative areas in nearby plantation woods were created in order to assess the impact of
applying the fifth degree of protection to the reservation area. The aim was to determine whether
game species gather in larger numbers within reservations, where more peace is found.

Keywords: Natura 2000, Europe’s major area, favorable habitat condition — kind, negative impacts

UVOD A PROBLEMATIKA

Najambiciéznejsou tilohou Eurdpskej unie (EU) v zdujme ochrany prirody je
vytvorenie suvislej eurdpskej ekologickej siete chranenych tizemi, ktorym bude venovana
v ramci ¢lenskych $tatov i celej inie mimoriadna pozornost’. Sustava dostala nazov NA-
TURA 2000 a jej tvorba je podloZena legislativou EU a to smernicami:

— Smernica Rady ¢. 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane biotopov, volne zijucich zi-
vocichov a vol'ne rastucich rastlin.
— Smernica Rady 79/409/EHS z 2. aprila 1979 o ochrane volne Zijucich vtakov.

V stcasnosti sustava NATURA 2000 zahina priblizne 25 tisic chranenych uzemi,
ktoré zaberaju 880 tisic km?, &o predstavuje 17 % uzemia EU (Signaly EEA 2010). Ked'ze
diverzita prirodného prostredia &lenskych $tatov EU je velmi vel’ka, bolo v ramci Unie
vy€lenenych 9 biogeografickych oblasti (regionov). Slovensko spada do dvoch. Majoritny
je alpsky, v ramci ktorého bolo na tzemiach eurépskeho vyznamu (UEV) navrhnutych
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241 lokalit, ¢o pokryva 15,3 % bioregionu, v panénskom bioregione 140 lokalit, co plosne
zabera 4,3 % z jeho rozlohy.

Celkove, v ramci EU, sa v alpskom regione nachadza 119 typov biotopov, o ktoré méa
spolocenstvo zaujem a ktorych ochrana si vyZaduje vyhlasenie osobitnych izemi ochrany
(podTla Prilohy I. Smernice o biotopoch). Podl'a Prilohy II. Smernice o biotopoch si vyhla-
senie osobitnych Gzemi ochrany vyzaduje aj 161 druhov Zivo¢ichov a 107 druhov rastlin.
V panoénskom regione je to 56 typov biotopov, 118 druhov Zivoc¢ichov a 46 druhov rastlin
(http://ec.ecuropa.eu). Celkovy pocet biotopov na Slovensku je 128. Z toho eurdpsky vy-
znamnych (podl'a Prilohy I. ,,Smernice*) 82. Ochrana 66 biotopov (z toho 22 prioritnych),
je zabezpecéena ich zaradenim do stistavy NATURA 2000. Z uvedenych biotopov 33 je les-
nych. Z toho 12 je zaradenych do kategorie prioritnych biotopov eurdpskeho vyznamu, 7
medzi lesné biotopy narodného vyznamu (Kapusta 2009). Pri hodnoteni lesov Slovenska
(zdroj UNCE/FAO, referenéné obdobie 2001) bolo 1,25 % z vymery zaradené medzi lesy
neovplyvnené ¢lovekom, 98 % medzi lesy poloprirodné a 0,75 % medzi plantaze.

Hlavnym cielom ochrany prirody EU, v stilade so ,,Smernicou o biotopoch®, je za-
chovat’ stav biotopov a druhov v priaznivom stave. Aj preto sa v Smernici zdoraziuje
vel’ky vyznam hodnotenia vplyvov roznych aktivit na prostredie, prijimaniu opatreni,
ktoré¢ zabrania poskodzovaniu biotopov a stanovist’ druhov, rovnako ako aj eliminacii ta-
kych vplyvov, ktoré by druhy rusili. Smernica umoziuje, tam kde je to mozné a vhodné,
obnovit’ z hl'adiska ochrany prirody priaznivy stav biotopov a biotopov druhov v ramci
prirodzeného arealu ich rozsirenia.

Pre hodnotenie priaznivého stavu biotopov a druhov eurdépskeho vyznamu bol pod
gesciou pracovnikov Statnej ochrany prirody SR (PoLAK, Saxa a kol. 2005) vypracovany
manual. Pre hodnotenie stavu lesnych biotopov z hl'adiska ich ochrany boli stanovené tri
kritéria: zastapenie typickych druhov pre biotop, Struktira lesného porastu a negativne
vplyvy na biotop. Pre kritérium ,,typické druhy biotopu® st indikatormi druhové zloze-
nie stromovej vrstvy (miera pribliZzenia k modelu a vyskyt invaznych drevin) a bylinné
druhy a kry rastice v biotope. Pre kritérium ,,Struktira lesného porastu® ako indikatory
boli stanovené: vekova Struktira (vyvojové stadia a rastové stupne), prirodzené zmladenie
drevin, priestorova $truktira (vertikalna, horizontalna, $trukturdlna mozaikovitost’), vy-
skyt hrubych a zvlast’ cennych stromov, zastupenie hrubého mitveho dreva. Pre kritérium
»hegativne vplyvy* ako indikatory hodnotenia stavu biotopu z hl'adiska jeho ochrany boli
urCené: posobiace negativne faktory, zdravotny stav (ako vysledok vplyvu negativnych
faktorov), Sirsie priestorové stvislosti.

PredloZena praca prezentuje vysledky vyskumu posobenia negativnych vplyvov na
uzemie eurdpskeho vyznamu ,,MIacik* na tzemi VSLP Technickej univerzity vo Zvolene,
v pohori Kremnické vrchy. Zistoval sa hlavne vplyv raticovej zveri na prirodzenti obnovu
lesnych porastov. Na vybranych plochéch sa sledovalo:

— poskodenie prirodzene sa obnovujtcich drevin,
— vplyv zveri na vyvoj pocetnosti drevin,
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— vplyv zveri na druhové zastupenie drevin v poraste,
— vplyv poskodenia na vyskovy rast drevin.

CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Lokalita Mlacik, ktora bola zaradena do eurdpskej stustavy chranenych tizemi
(evidovana pod ¢islom SKUEV0186) ma vymeru 408,52 ha. Cielom ochrany tohto uze-
mia je zachovanie biotopov eurdpskeho vyznamu a to biotopu 9130 ,,bukové a jedlové
kvetnaté lesy* (zabera 98 % plochy) a prioritného, eurdpsky vyznamného biotopu 9180
,»lipovo-javorové sutinové lesy*, ktory zabera 2 % z vymery. Predmetom ochrany su aj
druhy (zaradené do Prilohy II. ,,Smernice o biotopoch*) mlok karpatsky, fizac alpsky, rys
ostrovid, medved hnedy a vlk dravy.

Cast’ predmetného tizemia bola v roku 1982 o vymere 147,2 ha vyhlasena za narodnu
prirodnu rezervaciu. Hlavnym dévodom vyhlasenia bola ochrana zachovalych lesnych
porastov jedl'ovo-bukového lesného vegetacného stupiia s fragmentmi jelSe lepkavej (A4/-
nus glutinosa L.) a s vyskytom smrekovo-jedlovo-bukového lesného vegetacného stupiia.
Celkove je v rezervacii rozliSenych 11 lesnych typov zaradenych do 5 skupin lesnych
typov. Kvantitativne a kvalitativne zastiipenie typologickych jednotiek na uzemi NPR
Mlacik dokumentuje tab. 1.

Tab. 1 Prehl'ad kvantitativneho a kvalitativneho zastupenia typologickych jednotiek na tizemi NPR
Mlacik (Kristor 1991, doplnené JANCOVA)

Tab. 1 Overview of quantitative and qualitative representation of typological units in the territory of
NNR Mlacik (Kristor 1991, completed by JANCOVA)

Skupina lesnych

0,
LVS | Ekolog. rad % typov

% | Lesny typ % | Lesny biotop

5303 — papradinova
jedlova bucina nst

5304 — nitrofilna

Abieto-Fagetum 47| papradinové jedlova 35

bucina nst
530,6 ikan&cnité 11 9130
B - zivny 60 jedlova bu¢ina nst Bukové a jedlové

4313 — zivnd typicka kvetnaté lesy

Fagetum typicum bugina 9
12
4315 — vlhka typicka
4 . 3
bucina
4302 — zubackova
Fagetum pauper 1 1

bucina nst
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Tab. 1 Prehlad kvantitativneho a kvalitativneho zastiipenia typologickych jednotiek na izemi NPR
Mlacik (Kristor 1991, doplnené Jancova) — pokraCovanie

Tab. I Overview of quantitative and qualitative representation of typological units in the territory of
NNR Milacik (Kristor 1991, completed by JancovA) — continued

LVS | Ekolog. rad % tSyl;lgz/ma lesnch % | Lesny typ % | Lesny biotop
5401 — bazankova 6
bukova javorina nst 9130
- Bukové a jedl'ové
5402 — papradinova 30| kvetnaté lesy
bukova javorina nst
B/C -
’, *
5 prechodny 39 | Fageto-Aceretum 39| 5404 — mesacnicova . ]9; ngo-'avorové
zBdoC bukova javorina nst. povoy
sutinové lesy
5406 — devatsilova 9130
podmacana bukova 2| Bukové a jedlové
javorina nst kvetnaté lesy
5501 — hrebenova 9180*
5 C — nitrofilny 1 | Fraxineto-Aceretum 1 | mesacnicova jasenova 1| Lipovo-javorové
javorina nst sutinové lesy

MATERIAL A METODIKA PRACE

Pre objektivne posudenie vplyvu zveri na dreviny prirodzenej obnovy sa osved-
¢ilo sledovat’ stav pomocou inventarizacie na plochach chranenych oplétkami a na plo-
chéch zveri vol'ne pristupnych. Na zaklade porovnania stavu drevin, v odstupe urcitych
casovych obdobi, sa da zistit' v akej miere a ako zver vplyva na jednotlivé druhy drevin.
Tymto spdsobom sa dé odlisit’ pdsobenie zveri od ostatnych faktorov, ktoré mézu vyvoj
ovplyviiovat’ (napr. klima, svetlo, poda, vegetacia, iné organizmy). Metodu pouzivali via-
ceri autori (napr. MARES 1979, Kampann 1983, Findo 1993, 1995, AMMER 1996, REIMOSER
— Gossow 1996, Butora — GarAJ 2000, KuiTERS — SLim 2002).

Na tizemi rezervacie bolo zalozenych 10 parovych ploch (10 oplotenych a 10 neo-
plotenych) a to tak, aby boli zachytené r6znorodé podmienky prostredia. Vytycené plochy
maju Stvorcovy tvar a zaberaju plochu 25 m? Vyska drevenych oplotkov je 2 metre. Ne-
oplotené plochy sa zalozili v blizkosti oplotenych, ich hrany boli v teréne stabilizované
drevenymi kolikmi. Dopliiujicim vyskumom bolo, na 5 vytycenych plochéach s rovnakou
vymerou, monitorovanie vplyvu zveri na lesny ekosystém v pril'ahlych hospodarskych
lesoch s porovnatelnymi ekologickymi podmienkami. Ugelom bolo zistit', ¢ moze posko-
dzovanie drevin ovplyvnit’ aj ticho a pokoj, ktoré v rezervacidch zver nachadza v doésledku
zékazu ¢innosti v uzemiach s V. stupiiom ochrany.

Terénne merania zacali na jesen v roku 2007, kedy sa urobila vstupna inventarizacia.
Na plochach sa stitkami oznacili dreviny v $tadiu naletu a narastu. Zaevidovalo sa druhové
zlozenie, pocetnost’ drevin, zmerala sa vyska a zistilo poSkodenie. Meranie sa vykonavalo
dvakrat do roka. Dreviny boli vzhl'adom na intenzitu poskodenia zaradené do 4 stupiiov na
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zaklade stupnice, ktora bola prevzata z prace Butoru (2004). Okrem drevin oznacenych
na zaciatku merania sa od jari 2009 hodnotilo aj zmladenie, ktoré na plochach vzniklo po
zalozeni ploch.

Ked'ze vyskumné plochy boli lokalizované v izemi s V. stupiiom ochrany, na vyko-
navanie vyskumu bola KUZP v Banskej Bystrici udelena vynimka.

Spracovanie vysledkov pozostavalo zo spracovania ziskanych tdajov z terénneho za-
pisnika a ich vyhodnoteni. Nasledne sa tdaje spracovavali na zaklade matematicko-
Statistickych metod. Zistené zavislosti sa konfrontovali s vysledkami prac inych autorov
a boli podkladom pre sformulovanie zaverov vlastného vyskumu. Pre odvodenie vhodné-
ho drevinového zastiipenia v zmladeni bolo porovnavané zastupenie drevin na plochach
a v materskom poraste. Nasledne sa stav porovnal so zastipenim uréenym na zaklade po-
zadovaného zastipenia drevin ur¢ené¢ho podla poznatkovej bazy pdvodného drevinového
zlozenia pre SLT (Viapovic 2002). Stupen poskodenia v zavislosti od oplotenia/neoplo-
tenia sa Statisticky vyhodnocoval na zaklade jednofaktorovej analyzy variacie (ANOVA).
V pripade malych stuborov (s poctom jedincov danného druhu mensim ako 30) sa na otes-
tovanie rozdielneho stupna poskodenia na plochach pouzila metdéda Studentovho z-testu.
Hodnotila sa tiez vyska redukcie oznacenych jedincov na plochach. Vyhodnotenie zmeny
pocetnosti zmladenia a porovnanie rozdielu pocetnosti na oplotenych a neoplotenych plo-
chéch sa §tatisticky vyhodnocovalo metédou Chi-kvadrat testu dobrej zhody.

VYSLEDKY
Zastipenie drevin na plochach

NajzastupenejSou drevinou v zmladeni na plochach je jasen, ktory tvoril takmer
polovicu zo vsetkych jedincov. Po nom nasledovali buk a javor horsky. Tieto tri druhy
tvorili takmer 90 % vietkych sledovanych jedincov. Dalej boli zastiipené javor mlie¢ny,
jedla, brest a jarabina vtacia. Sporadicky sa vyskytli osika a breza.

Zastipenie drevin na oplotenych a neoplotenych plochach bolo na zac¢iatku pozo-
rovania porovnatelné (tab. 2). Tak v oplotenych, ako aj na neoplotenych plochach mal
dominantné zastupenie jasenn — takmer 50 %, na druhom mieste bola drevina buk — 25,5 %
resp. 26,8 % a treti javor horsky s 13,3 % resp. 13,7 %.

Tab. 2 Zastipenie drevin na plochach po ich zaloZeni (jeseii 2007) v %. Udaje st uvedené zv1ast
pre plochy oplotené a neoplotené

Tab. 2 Representation of tree species on areas after their establishment (autumn 2007) as a %. Data
is presented separately for the fenced areas and unfenced areas

Drevina JS BK JH M JD BH JB oS BR
Oplotené plochy 49,3 25,5 13,3 5,0 1,7 1,7 2,2 0,9 0,4
Neoplotené plochy 49,8 26,8 13,7 4,4 2,3 2,0 0,6 0,0 0,4

Skratky drevin: JS — jasen $tihly, BK — buk lesny, JH — javor horsky, JM — javor mlie¢ny, JD — jedl'a biela, BH — brest
horsky, JB — jarabina vtacia, OS — topol osika, BR — breza previsnuta
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Na zaklade udajov z LHP sa urobilo porovnanie percentudlneho zastupenia druhov
v zmladeni a v materskom poraste. V rezervacii ma v materskom poraste najvyssie zastupe-
nie buk (34,1 %), d’alej nasleduje jasen (30,2 %), jedl'a (16,9 %), javor horsky (12,9 %),
smrek (5,4 %). Ostatné dreviny nedosiahli jednopercentné zastipenie (tab. 3).

Na zaklade hektarovej zasoby drevin vo vztahu k ich percentudlnemu zastipeniu
mozno vidiet' postavenie drevin v poraste. Buk a jedl'a maji nadiroviiové postavenie.
Poduroviové postavenie ma jarabina.

Tab. 3 Zastipenie drevin v NPR Mlacik podl'a LHP (lesného hospodarskeho planu) platného pre
roky 2002 az 2012

Tab. 3 Representation of trees species in the NNR Mlacik according to the FMP (forest manage-
ment plan) valid for the years 2002 to 2012

Drevina
NPR Mlacik Spolu
BK JS D JH SM JB BH
Zastupenie (%) 34,1 30,2 16,9 12,9 5.4 0,8 0,6 100,0
Zasoba na ha (m?) | 206,03 68,61 110,33 38,48 28,24 0,25 3,06 455,00

Vyvoj pocetnosti znacenych jedincov

Celkove sa v NPR (UEV) Ml4&ik na plochéch pri prvom merani oznaéilo 963
jedincov (470 na oplotenych a 495 na neoplotenych plochach). Pocetnost’ drevin v jed-
notlivych sledovanych obdobiach a percentudlne vyjadrenie redukcie za kazdé obdobie
prezentuje na neoplotenych plochach tab. 4, na oplotenych tab. 5.

Pocas dvojro¢ného obdobia vidiet' postupné zniZovanie pocetnosti jasena, ktory sa
na ploche rezervacie (UEV) bohato zmladzuje, pocas rastu je viak silno poskodzovany
a postupne odumiera. K redukcii dochadza na neoplotenych (25,5 %) ale aj oplotenych
plochach (10,1 %). Na oplotenych plochach je mortalita spésobena hlavne vplyvom po-
skodenia z obdobia pred zalozenim vyskumnych ploch.

Buk, ako zakladna porastotvorna drevina, je zo vSetkych posudzovanych druhov po-
$kodzovany najmenej. Ubytok v po&etnosti je na oplotenych (1,7 %) a neoplotenych plo-
chach (1,6 %) porovnatel'ny. Z toho vyplyva, ze redukcia buka bola aj na nechranenych
plochach sposobena skor prirodzenou mortalitou, ako vplyvom zveri.

Javory, ktoré sa nachadzaju v zmiesani s jaseniom s poskodzované porovnatelne
ako drevina jasen a tieZ postupne odumieraji. Ak sa nachadzaji v kombindcii s ostatnymi
drevinami, hlavne s bukom, st poskodzované v mens$ej miere.

Jedla sa, napriek pomerne bohatému zmladzovaniu na ploche rezervécie (UEV), vy-
skytovala na vyskumnych plochach len ojedinele. Z daného stavu mozno konstatovat’ jej
oblibenost’ pre zver v danej lokalite. Viaceré jedince, hlavne pri druhoch jasen a javor
horsky napriek tomu, ze su stale evidované, vplyvom silného poskodenia postupne odu-
mierajl.
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Tab. 4

Pocetnost’ drevin v jednotlivych sledovanych obdobiach a percentudlne vyjadrenie redukcie
za kazdé obdobie (jesent 2007 az jar 2010) — neoplotené plochy

Tab. 4 Frequency of tree species in different observation periods and reduction for each period
expressed as a percentage (autumn 2007 to spring 2010) — unfenced areas
Neoplotené plochy
Zastupenie drevin
podiel celkova
Drevina | 2007 2008 2009 2010 z celkovej | redukcia
jesent jar jesed jar jesett jar redukcie dreviny
v % v %
ks ks % ks % ks % ks % ks %
IS 243 [ 229 | 58 224 | 2,1 | 212 | 49 | 201 45 | 181 | 82 88,5 25,5
BK 131 131 0,0 | 130 0,8 129 0,8 129 0,0 | 129 0,0 2,9 1,6
JH 67 66 1,5 65 1,5 64 1,5 64 0,0 63 1,5 5,7 6,0
M 22 22 0,0 22 0,0 22 0,0 22 0,0 22 0,0 0,0 0,0
D 11 9 18,2 9 0,0 8 9,1 6 18,2 6 0,0 2,9 45,5
BH 10 ] 10 00[ 10 [00 | 10|00 | 10| 00| 10 | 00 0,0 0,0
Spolu 484 | 467 | 3,5 460 | 1,5 | 445 | 3,1 [ 432 | 2,7 | 411 | 43 100,0 15,1
Tab. 5 Pocetnost drevin v jednotlivych sledovanych obdobiach a percentualne vyjadrenie redukcie
za kazdé obdobie (jesent 2007 az jar 2010) — oplotené plochy
Tab. 5 Frequency of tree species in different observation periods and reduction for each period
expressed as a percentage (autumn 2007 to spring 2010) — fenced areas
Oplotené plochy
Zastupenie drevin .
podiel celkova
Drevina | 2007 2008 2009 2010 z celkovej | redukcia
jesen jar jesen jar jese jar redukcie | dreviny
v % v %
ks ks % ks % ks % ks % ks %
IS 227 | 227 | 0,0 |218 | 40 | 216 | 09 |204 | 53 [204 | 0,0 88,5 10,1
BK 117 117 0,0 117 0,0 117 0,0 115 1,7 115 0,0 7,7 1,7
JH 61 61 0,0 61 0,0 61 0,0 60 1,6 60 0,0 38 1,6
M 23 | 23 100 | 23 |00 | 23 | 00 | 23 | 00 | 23 | 00 0,0 0,0
D 8 8 0,0 8 0,0 8 0,0 8 0,0 8 0,0 0,0 0,0
BH 8 8 | 00 8 | 00 8 | 00 8 | 00 8 | 00 0,0 0,0
Spolu 444 | 444 0,0 | 435 2,0 | 433 0,5 | 418 34 | 418 0,0 100,0 59

Porovnanie stupia poskodenia na oplotenych a neoplotenych plochach

Porovnavané su oznacené jedince na oplotenych a neoplotenych plochach v ob-

dobiach jesen 2007 a jesen 2009 (obr. 1). Hodnotené boli druhy buk, jasen, javor horsky
a javor mlie¢ny. Napriek tomu, Ze sa jedl’a na plochach vyskytla len sporadicky, vzhadom
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na jej vyznamné postavenie v rezervacii, bola vyhodnotena aspon informativne. Dreviny
buk, jasen a javor horsky boli Statisticky vyhodnocované jednofaktorovou analyzou va-
riacie (ANOVA), pri javore mlie¢nom a jedli sa urobilo vyhodnotenie na zaklade #-testu.

Na zaciatku pozorovania (rok 2007) nebol medzi oplotenymi a neoplotenymi plo-
chami pri hodnotenych druhoch preukazany Statisticky signifikantny rozdiel v poskodeni
(p>0,05).

V obdobi jesen 2009 bol potvrdeny Statisticky signifikantny rozdiel v stupni posko-
denia pri drevinach jasen (p<0,05), jedl’a (p<0,001), javor horsky (p<0,001) a javor mliec-
ny (p<0,01). Pri drevine buk nebol tento rozdiel statisticky vyznamny (p>0,05).
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Obr. 1 Priemerny stupen poskodenia jednotlivych druhov na oplotenych a neoplotenych plochach
na zaciatku a konci pozorovania (obdobie jesent 2007 a jesent 2009)

Fig. 1 Average degree of damage to each species on the fenced and unfenced areas at the beginning
and end of observation (period autumn 2007 and autumn 2009).

Priemerna vyska a prirastok

Po dvojro¢nom sledovani boli priemerné vysky diferencované v zavislosti od
oplotenia a druhu dreviny (vyvoj dokumentuje tab. 6). Javor horsky, javor mlie¢ny a jedl'a
na plochach vol'ne pristupnych zveri nedosiahli za dvojro¢né obdobie ziaden prirastok. Na
plochach oplotenych bol zaznamenany narast u javora horského 21 %, javora mlie¢neho
27,2 % a jedli 36,6 %. Velky rozdiel medzi oplotenymi a neoplotenymi plochami sa zistil

148



pri breste. Naopak, u buka je rast na parovych plochach vyrovnany. Vyrovnany rast jaseia
na plochach dokumentuje, ze jedince na chranenych plochach, boli v predchadzajucom
obdobi poskodené do takej miery, Ze ich vyvoj je vyrazne spomaleny. Nechranené jedin-
ce su zasa poSkodzované menej, lebo zver na silne poSkodenych jedincoch uz nema ¢o
konzumovat'. Pri vSetkych druhoch bol na neoplotenych plochach zisteny nizsi prirastok
v druhom hodnotenom roku. Dévodom je vyssi stupen poskodenia pocas zimného obdo-
bia 2008/20009.

Tab. 6 Vyvoj priemernych vysok drevin (v ¢cm) na parovych plochach v NPR Mlacik v rokoch
2007/2009

Tab. 6 Development of the average heights of tree species (in cm) of paired areas in the NNR
Mlacik (years 2007/2009)

Neoplotena plocha Oplotena plocha
P 007 | 2008 | 2000 Privasioke || Pristol | 5007 | 2008 | 2009 | Pk | Prirastok
BK 80,2 99,9 113,3 33,1 41,3 77,1 94,1 113,4 36,3 47,1
JS 61,1 64,0 63,6 2,5 4,1 57,1 58,8 60,8 3,7 6,5
JH 45,1 45,8 449 -0,2 0,0 47,7 51,9 57,7 10,0 21,0
M 27,5 27,8 26,5 -1,0 0,0 25,7 28,5 32,7 7,0 27,2
BH 56,7 64,0 64,2 7,5 13,2 61,5 80,0 | 107,5 46,0 74,8
D 19,5 19,7 19,0 -0,5 0,0 21,3 24,3 29,1 7,8 36,6

Porovnanie porastu rezervacie (UEV) a hospodarskeho lesa

Vyskumné plochy v prilahlom hospodarskom lese boli zaloZené az v lete 2008.
Pri porovnavani so stavom na plochach v chranenom tizemi sa brali do tivahy len vysledky
za obdobie jesen 2008 az jar 2010.

Zasttpenie drevin na plochach v hospodarskom lese bolo podobné ako v chranenom
uzemi. NajpocetnejSou drevinou bol jasen (43,4 %), po iom nasledoval buk (36,5 %),
javor horsky (11,2 %), javor mlieény (4,9 %), brest (3,1 %). Jednopercentné zastipenie na
sledovanych plochach nedosiahli dreviny jedl'a a lipa.

Pri buku sa zistilo $tatisticky vel'mi vyznamne vyssie poskodenie v poraste hospodar-
skeho lesa (ANOVA, p<0,001). Dévodom vyssej intenzity poskodenia je vyska jedincov.
Pri porovnani stupia poskodenia v zavislosti od vyskovych tried sa zistil podobny stav
poskodenia v jednotlivych triedach (tab. 7). Naopak, pri jaseni bolo potvrdené Statisticky
velmi vyznamne vysSie poskodenie v chranenom Gzemi (ANOVA, p<0,001). Rovnako
ako pri buku aj v tomto pripade je rozdielne poskodenie sposobené priemernou vyskou
posudzovanych jedincov. Pri porovnani stupna poskodenia v jednotlivych vyskovych trie-
dach je stav drevin vel'mi podobny. Pri poskodeni javora horského bolo zistené vyznamne
vyssie poSkodenie v hospodarskom lese (ANOVA, p<0,01). Prevazna vaésina jedincov sa
na plochach v hospodarskom lese nachadzala v 2. vyskovej triede. V tejto triede je stupen
poskodenia jedincov na plochach v hospodarskom lese a chranenom tzemi rovnaky.
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Redukcia pocetnosti bola v rezervacii na neoplotenych plochach a v hospodarskom
lese porovnatel'na. Pri vyhodnoteni priemernej vysky, v hospodarskom lese sa zistilo, ze
jedina drevina, pri ktorej sa zvysil prirastok bol buk.

Tab. 7 Porovnanie priemerného stupna poskodenia drevin v jednotlivych vyskovych triedach
medzi plochami v hospodarskom lese (HL) a v rezervacii (NPR)

Tab. 7 Comparison of average degree of damage to tree species in different height categories,
in the areas of commercial forest (HL) and Reserve (NPR)

Vyiskova BK JS JH M
trieda HL NPR HL NPR HL NPR HL NPR
1. 2,0 - 3,0 - 1,0 1,8 1,1 1,6
2. 1,8 1,7 2,7 2,5 2,3 2,3 2,0 1,8
3. 1,2 1,0 3,1 3,1 2,9 - - -
4. 1,3 1,1 3,0 3,0 3,0 - - -
5. 1,0 1,0 - - 3,5 - - _

Stupnica vyskovych tried: 1. do 20 cm, 2. od 21 do 50 c¢m, 3. od 51 do 80 cm, 4. od 81 do 130 cm, 5. nad 130 cm.
Zmladenie v porastoch

Najpodetnejsie zmladenie sa zistilo pri javore horskom a jaseni. Dalej nasledo-
val javor mliecny, buk, jedl'a, brest horsky, jarabina a smrek. Mapovanim na plochach bol
preukazany vyssi vplyv zveri na dreviny vo vyskach nad 20 cm. Pocas zimy 2009/2010
bol pri jedincoch, ktoré sa vyvijali bez vplyvu zveri, zisteny pri jedincoch s vyskou do
20 cm ubytok 10,3 %, a 9,9 % nad 20 cm. V pripade neoplotenych ploch bola za rovnaké
obdobie redukcia vyssia. Pri jedincoch s vyskou do 20 cm doslo k tbytku 20,2 % a pri
jedincoch nad 20 cm az 31,5 %.

Najvyssiu mortalitu zo vSetkych druhov vykazoval jasen. Buk sa zmladzuje porov-
natel'ne bez pristupu zveri ako aj s jej vplyvom. Pri jedli bol zisteny vyznamny rozdiel
v pocetnosti, na oplotenych plochach sa nachadzalo o 60 % viac jedincov ako na neo-
plotenych. Na konci sledovan¢ho obdobia tvorila jedl'a na neoplotenych plochach podiel
3 %, na oplotenych 6,2 %. Pri javore horskom sa v oplotkach nachadzalo dvakrat viac
jedincov s vyskou do 20 cm a trikrat viac jedincov nad 20 cm. Pri javore mlie¢nom bolo
pri jedincoch nad 20 cm v oplotkach dvakrat viac jedincov ako na neoplotenych plochach.
Brest ma na parovych plochach porovnatel'na pocetnost’. Smrek sa v zmladeni vyskytol
len ojedinele.

ZAVER
V tGizemi eurépskeho vyznamu (UEV), nirodnej prirodnej rezervacii (NPR)
Mlacik sa v rokoch 2007 az 2010, na vybranych plochach, sledoval druh a stupen posko-

denia jednotlivych druhov drevin, ich odrastanie z dosahu zveri a vplyv zveri na redukciu
pocetnosti i zastipenia druhov. Okrem hodnotenia drevin na plochach v chranenom uzemi
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sa podobné zistovania realizovali aj na plochach, ktoré boli zalozené v hospodarskom
lese.

Z dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat’ nasledujuce zavery:

Na monitorovanych plochach sa v zmladeni nachadzali druhy buk, jasen, javor hor-
sky, javor mlieény, jedl'a, brest, jarabina vtacia, breza, osika, viba. Ich percentudlne za-
stipenie bolo rozdielne — od takmer 50 % pri jaseni a 25 % pri buku, po 2 % pri jedli.
Najvyssie posSkodenie odhryzom bolo zaznamenané pri jaseni, jedli, breste a javoroch, na-
opak, buk bol zo vSetkych posudzovanych druhov poskodzovany najmene;j. Pri porovnani
intenzity poskodenia jedincov zverou v chranenom tizemi a v hospodarskom lese mozeme
konstatovat, Ze rozdiely suvisia s vyskou drevin. Pri postideni rovnakych vyskovych tried
je poskodenie porovnatel'né. Pri hodnoteni nasledného zmladenia sa zistilo, Ze k vyraznej-
Siemu poklesu pocetnosti doslo hlavne pri jedincoch s vyskou nad 20 cm. Pri jedincoch
s vySkou do 20 cm bola redukcia na neoplotenych plochach porovnatel'na s oplotenymi.

Realizovany vyskum bol len kratkodoby a preto vysledky mozeme povazovat len za
Ciastkové. Aby sa potvrdila resp. vyvratila spravnost’ sformulovanych hypotéz, je nutné
v flom d’alej pokragovat’ a vysledky dopinat’. Jednoznaé¢ne viak potvrdil, Ze zver moze vy-
znamne ovplyvnit’ vyvoj biotopov chranenych tzemi ovplyviiovanim druhového zloZenia
a vyvoja nasledné¢ho porastu. Z tohto hl'adiska nemézeme ako priaznivy hodnotit’ ani stav
v sledovanom Gzemi. Rozdiely v zastiipeni drevin medzi zmladenim, sa¢asnym dospelym
porastom a zastiipenim zodpovedajicim prirodzenému podla lesného typu resp. skupiny
lesnych typov st velké (tab. 8).

Tab. 8 Porovnanie zastipenia drevin (v %) v prirodzenej obnove a v materskom poraste s pozado-
vanym stavom v NPR (UEV) Mlacik (SKUEV0186)

Tab. 8 Comparison of representation of tree species’ (as a %) in natural regeneration in the parent
stand with the required state in the NNR (SCI) Mlac¢ik (SKUEV0186)

Druh dreviny Prirodzena obnova Stav podl'a LHP Pozadovany stav
BK 26,2 34,1 61,6
JS 49,4 30,2 -
D 2,0 16,9 30,3
JH 13,5 12,9 3,4
M 48 - 1,6
SM - 54 -
BH 1,9 0,6 0,9
JB 1,4 0,8 -
DZ - - 1,3
LV - - 1,0

Poznamka: PoZadovany stav predstavuje zastipenie jednotlivych druhov uréeny na zaklade prislus-
nych SLT, ktoré sa v NPR Mlacik nachadzaju.
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Zo vzajomného porovnania vyplyva, ze:

V pripade NPR MIacik je zastipenie buka a jedle v materskom poraste takmer o po-
lovicu nizsie ako je pozadovany stav.

Najvyssi rozdiel bol zaznamenany pri jedli. Pri su¢asnom vyvoji jej zastupenie ako
porastotvornej dreviny v budicnosti je ohrozené.

Z vyskumu vyplyva, ze v zaujme zachovania a vhodného manazovania sledovaného
uzemia je potrebné komplexne zhodnotit’ jeho aktualny stav (podl'a metodiky, ktora bola
na tento G&el vypracovana Statnou ochranou prirody SR v roku 2005). Prezentované vy-
sledky poskytuju tidaje pre hodnotiace kritérium ,,negativne vplyvy* pri celkovom hodno-
teni priaznivého/nepriaznivého stavu lesného biotopu.

Tato stidia vznikla vd’aka podpore v ramci operacného programu Vyskum a vy-
voj pre projekt: Dobudovanie centra excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy, ITMS:
26220120049, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Zver ako negativny faktor vo vzt'ahu k ochrane eurépsky vyznamnych
lesnych biotopov na priklade NPR Mlacik

Abstrakt

V prispevku je hodnoteny vplyv raticovej zveri na stav izemia eurdpskeho vyznamu
Mlacik, ktoré je zaroven, v zmysle narodnej legislativy, chranené V. stupiiom ochrany v kategorii
narodna prirodnd rezervécia. Ked'ze v izemiach eurdpskeho vyznamu, zaradenych do siete NATU-
RA 2000, je povinnost'ou zachovat’ priaznivy stav biotopov, cielom vyskumu bolo posudit’ vplyv
negativnych faktorov, v tomto pripade zveri, na dal$i vyvoj uzemia. Na vybranych plochach sa
hodnotilo poskodenie prirodzene sa obnovujucich drevin, vplyv zveri na vyvoj pocetnosti, druhové
zastipenie drevin v poraste a vyskovy rast drevin. Potvrdil sa vplyv zveri na nasledné¢ zmladenie,
pocetnost’ jedincov v ramci druhu drevin a tym aj celkovi pocetnost’, tak isto aj vplyv na priemernu
vysku jedincov v zmladeni a ich prirastok. Zistila sa odchylka medzi prirodzenym zastapenim dre-
vin v ramci lesného typu, redlnym zastapenim podla platného LHP a zastipenim drevin v zmladeni
podla vysledkov mapovania.

Kracové slova: NATURA 2000, europsky vyznamné izemia, priaznivy stav biotopu — druhu,
negativne vplyvy
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Stadtherr, J., Salka, J., Garaj, P., Stanovsky, M., Suba, I.: Theoretical and methodological
approach in examining game management organizations as the small social groups. Acta Fac-
ultatis Forestalis Zvolen, 55(2): 155-171, 2013.

The aim of this paper is to describe hunting organization as a small social group. The re-
port further analyses the internal relations within the group, its structure and significance of the
functions. It describes the group members, their arrangement in the group, motivation and patterns
of relations between particular members. It describes group structure, its distribution, arrangement
of particular members positions in the group and structure of mutual relations between them. The
next part of the paper deals with the classification of small social groups and their importance for
individuals. In the results of the paper, formal structure of hunting organizations in Slovakia is
described through the example of game associations of the Slovak Hunting Union and based on
authors’ observation, characters of game association as a small social group are analysed. Finally,
it defines the typological groups of hunters as members of social groups and indicates the influence
of social bonds in the group on sustainable, rational, systematic management and utilisation of
wildlife as a natural heritage.

Keywords: game management, small social group, group structure, cohesion, interaction

UVOD

Pol'ovnictvo definuje zdkon o polovnictve ako suhrn ¢innosti zameranych na tr-
valo udrzatel'né, raciondlne, cielavedomé obhospodarovanie a vyuzivanie volne zijucej
zveri ako prirodného bohatstva a stiCasti prirodnych ekosystémov; je sti¢astou kulturneho
dedicstva, tvorby a ochrany zivotného prostredia. Pol'ovnicke hospodarenie je podla
toho istého zdkona subor ¢innosti vykonavanych uzivatelom pol'ovného reviru v oblasti
polovnickeho planovania, ochrany, chovu, starostlivosti o zver a jej zivotné prostredie
a lovu zveri smerujtcich na zabezpecenie normovanych kmenovych stavov zveri v poza-
dovanej kvalite a Struktire populécii pri zachovani ekologickej rovnovahy v prirode.

Pol'ovnictvo a polovnicke hospodarenie sa uskutoéiiuje prostrednictvom pol'ovnic-
kych organizacii, ktoré socioldgia definuje ako malé socidlne skupiny. Trvalo udrzatel'né
polovnictvo je vo vel'kej miere zavislé aj od fungovania malych socialnych skupin. Ciel'om
tohto prispevku je popisat’ pol'ovnicku organizaciu v slovenskych podmienkach ako mali
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socialnu skupinu, jej znaky, Struktiru, a vztahy jej ¢lenov. Charakterizovat’ typologiu
polovnikov z motivaéného hl'adiska. Tento prispevok je prvy nacrt problematiky, ktory
bude vyuzity v dalSom empirickom vyskume.

SOCIALNE SKUPINY

Clovek Zije svoj Zivot v socialnom prostredi, kde sa stretava s inymi P'ud’mi, je
s nimi spojeny mnozstvom spolo¢nych ciel'ov, potrieb, zaujmov, zavislosti, ¢i v rodine,
v Skole, alebo na pracovisku. Socialne prostredie vytvaraju socialne skupiny, do ktorych
sa kazdy clovek zarad’'uje. Narodi sa do skupiny — rodiny, neskor sa stava ¢lenom skolskej
triedy, roznych neformalnych zaujmovych a priatel'skych skupin, v dospelosti je ¢lenom
pracovnej skupiny. Sucasne je clenom skupiny z hl'adiska pohlavia, rasy, $tatnej prislus-
nosti atd’. Miera vplyvu tychto skupin na jednotlivca, ako aj jeho vztah k nim su rézne, do-
konca si ich nie vzdy uvedomuje. Pojmom socialna skupina sa vSak neoznacuje akékol'vek
zoskupenie l'udi ale iba zoskupenie, vyznacujuce sa urcitymi znakmi. V tejto stivislosti sa
rozliSuji pojmy skupina, agregat, socialna kategoria (Oravcova, 2004).

Skupinou je podla D. R. ForsyTHA (in KoLLARIK a kol., 2004) také zoskupenie I'udi,
v ktorom sa medzi pritomnymi rozvinie interakcia a existuje medzi nimi vzdjomna za-
vislost’, ktoré pretrvavaju dlhsiu dobu tak, aby sa stihli vytvorit’ aj d’alSie skupinové fe-
nomény. HAvEsovA (1998, s. 60) uvadza znaky, ktorymi sa odliSuje skupina od agregéatu
zoskupenia:

» interakcia medzi 'ud’'mi trva dlhsie, nielen niekol’ko mint,

* c¢lenovia vnimaju skupinu ako skupinu a seba ako jej ¢lenov,

» skupina si vytvara svoje vlastné normy, roly a o¢akavania, ako sa maju jej clenovia
spravat’, a tiez sankcie proti tym, ktori sa neprispdsobia,

» skupina si vytvori vedomie spolo¢ného ciel’a alebo vlastného ucelu,

* medzi jednotlivymi ¢lenmi sa rozvijaji vztahy.

Agregat je také zoskupenie, ktoré nema vsetky znaky a vlastnosti skupiny (I'udia
vo vlaku, T'udia ¢akajtci v rade na listky do kina a pod.). Socialna kategdria je mnozina
l'udi, ktori maju urcité spolo¢né znaky (napr. vek, pohlavie, narodnost’, vlastnictvo auta)
(Oravcova, 2004). Kazda skupina a agregat su socidlnou kategoriou, ale nie kazda social-
na kategoria je skupinou alebo zoskupenim (VYROST, SLAMENIK, 1997). NajvyznamnejSim
najma z hl'adiska vplyvu, je pre ¢loveka ¢lenstvo v malych socidlnych skupinach.

KLASIFIKACIA MALYCH SOCIALNYCH SKUPIN

V socidlnej psycholégii sa urobili viaceré klasifikacie socialnych skupin. Po-
uzivali sa pritom rdzne kritéria. Zakladnym c¢lenenim skupin je delenie podla velkosti
na: malé, stredné a vel'ké. Mala skupina pozostdva minimalne z 2 a maximalne z 45 T'udi.
Okrem poctu ¢lenov musi tato skupina mat’ charakteristiky, ktoré¢ sme uz uviedli: ¢lenovia
sa musia poznat’, komunikovat’ medi sebou, mat’ medziosobné vzt'ahy, niektoré spolocné
ciele atd’. Stredné skupiny, napr. podnik, organizacia, skola sa vyznacuju presnou pries-
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torovou lokalizaciou, formou vzt'ahov a oficidlnou Strukturou, ktoré st podriadené hlav-

nému ciel'u, nim je napriklad v pripade Skoly vychova a vzdelavanie deti a mladeze. Za

vel'ké socialne skupiny sa povazujii narody, etnické skupiny, profesijné skupiny, politické

a spolocenské organizacie (KoLLARIK, 1993).

Malé socialne skupiny sa najcastejsie delia podla tychto kritérii:
Z hladiska vyznamnosti skupiny pre jednotlivca a miery intimity vztahov v nej na:

* Primarne skupiny — vyznacuju sa intimnym spojenim ¢lenov tvarou v tvar a spolu-
pracou. Typické st doverné vztahy, citové vizby medi ¢lenmi. Pre rozvoj osobnosti
&loveka st velmi dolezité, pretoze formujii osobnost’ v jej hibke, utvaraju povahu &lo-
veka. Typickou primarnou skupinou je rodina.

* Sekundarne skupiny — vyznacéuju sa viac nahodnymi vztahmi, s skor dosledkom ur-
&itého zaujmu, ulohy, nie trvalosti put. Clenstvo v nich je pre ¢loveka tiez dolezité,
pretoze uspokojuju niektoré jeho socialne potreby, ovplyvituju ho, ale nie do takej
miery ako primarne skupiny. Nie je vSak mozné ani povedat’, ze vztahy medzi clenmi
sekundarnej skupiny st formalne, odosobnené, pretoze si ostatnych ¢lenov skupiny
uvedomujeme ako ¢lenov vlastnej skupiny. Prikladom sekundarnej skupiny je zdruze-
nie polovnikov, vysokoskolska studijna skupina alebo pracovna skupina.

Z hladiska charakteru vzniku a pevnosti pravidiel:

* Formalne skupiny — st vytvarané spolocenskymi organizaciami a institiciami za uce-
lom plnenia stanovenych cielov. Struktiira vztahov a ¢innost’ v nich je organizovana,
kontrolovana, riadi sa formalnymi predpismi a nariadeniami. Clovek si ich spravidla
nevyberd, je do nich zaradeny. To vSak nevylucuje, aby sa takato skupina formalizova-
la, t.j. aby vo vnutri skupiny vznikli okrem formalnych vztahov a formalnej Struktary
aj neformalne, resp. priatel'ské vztahy medzi ¢lenmi skupiny a neformalne pozicné
arolové rozdelenie. Zabranit’, aby vo formalnej skupine nevznikli neformalne podsku-
piny, je takmer nemozné. Motivy pre zdruzovanie do neformalnych podskupin v ramci
formalnej skupiny, napr. organizacie, mézu byt rézne: blizkost’ pracovného miesta, pl-
nenie spolo¢nej ulohy, sympatie, spolo¢né mimopracovné zaujmy, bydlisko v rovnakej
Casti miesta a pod.

* Neformalne skupiny — reprezentuju siet’ takych vztahov, ktorych formy a funkcie nie
su predpisané nijakou spoloc¢enskou organizaciou. Ich ¢innost’ nie je ur¢ovana pred-
pismi a nariadeniami, vzt'ahy medzi jednotlivcami st prirodzenym vyrazom ich citov
a potrieb. Struktira skupiny sa utvara postupne, v zavislosti od autority, vlastnosti
a popularity jej ¢lenov. Su to priatel'ské skupiny, zaujmové skupiny, detské hrové sku-
piny a pod.

Z hladiska prislusnosti k skupine na:

«  Clenské skupiny — st tie, ktorych ¢lenom jednotlivec fakticky je.

» Referencné skupiny — referencna skupina je skupina, ktorej ¢lenom jednotlivec nie je,
ale t0zi do nej patrit’, tato skupina ho pritahuje, ma k nej pozitivny vztah ako jej fak-
ticky ¢len. Referencna skupina vyrazne ovplyviuje jednotlivea, sluzi mu ako kritérium
pre vlastné spravanie, osvojuje si postoje, normy, spdsoby spravania jej ¢lenov, porov-
nava sa s takouto skupinou, hodnoti sa podl'a nej. Z tohto hl'adiska plnia referencné
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skupiny normativnu a porovnavaciu funkciu. Referen¢na skupina méze byt’ pozitivna,
ale aj negativna.

MALA SOCIALNA SKUPINA

V socialnej psycholdgii je pojem mald socidlna skupina vymedzeny pomerne
presne, z hladiska kvantitativneho i kvalitativneho. Kvantitativne vymedzenie je dané
hlavne poctom ¢lenov v skupine. Ako dolna hranica, t.j. najmensi pocet ¢lenov, sa uvadza
dyada (dvaja l'udia), pripadne triada (traja I'udia) a hornd hranica je zvycajne vymedzovana
poctom 3045 ¢lenov. Podmienkou je, Ze medzi ¢lenmi malej skupiny st osobné vztahy,
navzajom sa poznaju, komunikuju tvarou v tvar, vytvorili sa medzi nimi psychologické
vzt'ahy, a tym ma skupina aj urcité kvalitativne znaky, ako st spolo¢né ciele, normy a hod-
noty (KoLLARIK, 1993).

Boros (2001, s. 69) malua socidlnu skupinu charakterizuje ako ,,vysokoorganizovani
Jjednotku tvorenii z jednotlivcov, ktorych spajaju urcité socidalne normy, ciele a vztahy *“. M.
NAKONECNY (1999, s. 216) vymedzuje malu skupinu tymito charakteristikami. Tvoria ju
vzajomne integrujuci jednotlivci, ktori sa poznajt, interaguji v rdmci spolo¢nych cielov,
maju spolo¢né normy, ich roly st prepojené, maju vedomie ,,my*.

Tyson a Jacson (1997) definuju skupinu ako urcity pocet I'udi, medzi ktorymi docha-
dza k vzajomnej interakcii. Aby sme mohli akékol'vek zhromazdenie I'udi nazvat’ social-
nou skupinou, nestaci, aby tito 'udia mali spolo¢ny ciel, alebo sa v niecom podobali, resp.
boli v istom okamihu spolu. Z tohto hl'adiska nie stt malou socidlnou skupinou, ako sme
uz uviedli, napriklad cestujuci v kupé vo vlaku, obecenstvo na koncerte, I'udia ¢akajuci
v rade na listky do kina. Naopak, atributy malej socialnej skupiny spiiia rodina, $kolska
trieda, polovnicke zdruzenie a pod.

ZNAKY MALEJ SOCIALNEJ SKUPINY

Socidlne skupiny sa vyznacuju viacerymi znakmi, ide o vlastnosti skupiny

(REzAC, 1998). Slizia na charakteristiku konkrétnych, redlnych skupin a niektoré z nich sa

pouzivaju aj ako kritérium pre klasifikaciu malych socidlnych skupin. Znakom skupiny je:

+ interakcia (vzajomné pdsobenie), ovplyviiovanie ¢lenov v ramci skupiny, ktoré sa vy-
tvara psychologickymi vzt'ahmi medzi nimi,

» existencia spolo¢nych cielov v skupine, ktoré jej Clenov robia navzajom od seba
zavislymi,

* sudrznost’ (,,my“) — miera sudrznosti je v kazdej skupine ind, zavisi najma od toho,
do akej miery st postoje ¢lenov skupiny k dolezitym otdzkam tykajicim sa skupiny
zhodné a do akej miery ¢lenovia pocitujui spolupatri¢nost’ ku skupine,

» organizovanost’ skupiny — Kazdy ¢len ma v skupine urciti poziciu a s fiou stvisiacu
rolu, miera organizovanosti zavisi aj od toho, ¢i ide o formalnu alebo neformalnu sku-
pinu — je napriklad vac¢sia v pracovnej skupine, ako v rovesnickej priatel’skej skupine,

» skupinova disciplina — existencia noriem v skupine, ktoré dodrziavaju vsetci ¢lenovia,
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+ Castost’ socialnych kontaktov v skupine — v Skolskej triede st kontakty medzi ziakmi
kazdodenné, v zaujmovom kruzku je interval vzajomnych kontaktov vacsi,

» velkost skupiny — mensie skupiny maji svoje $pecifika, vacsie skupiny 20-30 ¢lenné
sa zvycajne Clenia na podskupiny,

* rovnost’ skupiny — znamena, Ze skupina ma nejaky relevantny spolo¢ny znak, napr.
vek, pohlavie, zaujem,

 plastickost skupiny — niektoré skupiny st strnulé, majii nemenné formy ¢innosti, vzt'a-
hov, nie su plastickejsie, premenlivejsie,

* priepustnost’ skupiny (smerom dnu alebo von) — znamena ako I'ahko alebo tazko sa da
do skupiny dostat’ alebo z nej vystlpit’,

* polarizacia skupiny — jednotna orientacia vSetkych ¢lenov skupiny na spolo¢ny ciel,

« stalost, resp. nestalost’ skupiny — nie je to len diZka trvania skupiny, ale cela premen-
livost’ Struktury skupiny, fluktuacia ¢lenov,

» autonomia skupiny — t.j. zavislost’ alebo nezavislost’ skupiny od inych skupin,

* miera kontroly skupiny — je rdzna,

* miera intimity v skupine — zavisi od velkosti skupiny, mensie skupiny st intimnejsie,

* prinos z ¢lenstva v skupine pre jednotlivca — je rozdielny, podla toho, aké potreby
jednotlivca skupina uspokojuje.

STRUKTURA MALEJ SOCIALNEJ SKUPINY - POZICIA, ROLA
A STATUS

Struktiira malej socialnej skupiny je dand formalnymi pravidlami a socialnymi cha-
rakteristikami. Formalne pravidla urcuju nadriadenost’ a podriadenost’ a urcité formalne
pozicie. Neformalne sa hned’ od zac¢iatku vzniku skupiny, bez ohl'adu na to, ako vznikla,
zacinaju prejavovat’ ako rozdiely medzi jej ¢lenmi. Niektori st aktivnejsi, viac komuni-
kuju, st dominantnejsi, ini skor poc¢uvaju, spravaji sa nenapadne, podriaduju sa. Tak sa
zacina proces diferenciacie ¢lenov skupiny. Z anonymnej osoby sa stava konkrétny ¢lovek
so svojimi neopakovateInymi vlastnostami, schopnostami a spdsobmi spravania, ktoré
ovplyviiuju jeho interakcie a vztahy, do ktorych vstupuje s ostatnymi ¢lenmi skupiny.
Vznikajuce vzorce vzt'ahov medzi jednotlivymi ¢lenmi sa postupne fixuju a vytvaraju sys-
tém, ktory sa oznacuje ako skupinova struktira (Lovas, 1997, s. 368). Skupinova Struktira
je rozlozenie, usporiadanie pozicii jednotlivych ¢lenov v skupine a skladba vzajomnych
vztahov medzi nimi (RezA¢ 1998 s. 160). Pozicia je miesto, ktoré jednotlivec v skupine
ma, urcuje jeho postavenie vo vztahu k ostatnym ¢lenom skupiny v dimenzidch: prirade-
nost, nadradenost’ a podradenost’ (REzAc, 1998, s. 161). Systém pozicii v skupine vypove-
déa o del'be moci v skupine, vzdjomnych sympatiach, resp. antipatidch medzi clenmi sku-
piny, stupni integracie jednotlivych ¢lenov do skupinovych vzt'ahov, vhimanom prinose
jednotlivcov k skupinovému zivotu. Pozicia jednotlivca v skupine sa urcuje (NAKONECNY,
1970 ):

» podla miery jeho pritazlivosti pre inych ¢lenov,
* podla miery jeho osobnej moci alebo prestize,
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* podla sposobu jeho presadzovania sa pri zaéleniovani sa do skupiny,
* podrla jeho podielu na dosahovani skupinovych cielov.
Z hladiska uvedenych kritérii existuju v skupine rézne pozicie. Podl'a miery pritaz-
livosti pre ostatnych ¢lenov existuju v skupine:
* popularne osoby (st pritazlivé pre vaésinu ¢lenov skupiny),
» oblibené osoby (su pritazlivé pre mnohych),
» akceptované osoby (su pritazlivé pre Cast’ skupiny),
* trpené osoby (su pritazlivé len pre malt Cast’ skupiny),
*  mimo stojace osoby (nie st pritazlivé pre nikoho).

VYZNAM A FUNKCIE MALYCH SOCIALNYCH SKUPIN

Clovek je tvor spolotensky. Tato veta nie je frazou, poukazuje na to, Ze Glovek
sa mdze stat’ plnohodnotnou osobnost'ou len v interakcii s inymi 'ud'mi. To je aj dovod,
preco sa v priebehu Zivota stava ¢lenom réznych socialnych skupin. Fungovanie ¢loveka
v socialnej skupine uspokojuje cely rad jeho socialnych potrieb, poéntic potrebou social-
neho kontaktu, bezpecia a istoty, akceptacie, cez potrebu sebarealizacie, seba uplatnenia
a uznania, az k potrebe ziskania urcitého postavenia, vplyvu, ¢i moci. Skupinova prislus-
nost’ ¢loveka sprevadza po cely zivot. Ovplyviiuje jeho myslenie, citenie, zaujmy, sprava-
nie a konanie, ale aj vykonnost’. Clenstvo jednotlivca v pozitivnej skupine podporuje vy-
vin jeho osobnosti v kladnom smere a, naopak, ak ide o negativnu skupinu, ktorej normy,
hodnoty a ¢innosti nie st v sulade so spolo¢ensky akceptovanymi normami a spdsobmi,
spravania, mdze vyvin jednotlivca aj zabrzdit’ a deformovat’.

Vyznam malych socialnych skupin v zivote jednotlivca zhrnula Jitka Oravcova na-
sledovne (OrAvCOVA, 2004, s. 219):

+ su prostriedkom pdsobenia makrostruktiry socialneho systému,

* maju vyznamny formativny vplyv na mnohé osobnostné dimenzie (osobnostné vlast-
nosti, motivaciu, aSpira¢nt uroven, hodnotovy systém),

* st miestom uspokojenia mnohych, najmé socialnych potrieb (potreba uznania, presti-
ze, sebarealizacie atd’.),

* st miestom emocionalnej skiisenosti, utvarania vzorcov vzt'ahov k inym 'ud’om, vzor-
cov socialneho spravania,

* maju normativnu a porovnavaciu funkciu (poskytuja referenény ramec pre hodnotenie
seba, inych l'udi, sveta),

* supre jednotlivca socialnych zrkadlom, ked’ si na zaklade informacii inych I'udi o sebe
utvara vlastny obraz o sebe, hodnoti sa, reguluje svoje spravanie.

V tejto suvislosti je mozné doplnit’ aj hl'adisko sociologické, podla ktorého skupina
ma aj integraény vplyv, t. j. pomaha jednotlivcovi zaradit’ sa do spolo¢nosti. Clovek, ako
sme uz uviedli, sa v priebehu zivota zarad'uje do mnohych skupin. Niektoré si vybera
sam, do vac¢siny je vSak zaradeny — rodina, Skolska trieda, zvy¢ajne aj pracovna skupina.
Do vicsiny z nich vrasta spontanne a prisposobuje sa skupinovému zivotu. Prislusnost’
k skupine zabezpecuje ¢loveku najma pocit socialnej istoty a bezpecia, ale aj naplnenie
individualnych ciel'ov.
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Podl'a Scrutza (in Tyson, Jacson, 1997) 'udia si v skupinach uspokojujt tri zakladné
potreby: potrebu spolupatri¢nosti (potrebu niekde patrit’, byt’ prislusnikom spolo¢enstva
l'udi), potrebu vedenia (riadenia) s jej dvoma podobami — viest’ a byt’ vedeny a potrebu
citového vztahu (potrebu byt milovany, milovat).

DYNAMIKA, VZNIK A VYVIN MALEJ SKUPINY

Terminom skupinova dynamika sa oznacuje suhrn komplexnych a vzdjomnych
sil a proti sil, pdsobiacich v spolo¢nom socidlnom prostredi, v skupine (Koznar, 1992,
s. 5). Ma ju kazda skupina, bez nej by nebola skupinou. Skupinova dynamika je vlastne
vsetko to, o sa v skupine deje, st to procesy vo vnutri skupiny, spojené so snahou udrzat’
rovnovahu v skupine. Zahtiia skupinové ciele a normy, jej Struktiru, pozicie a roly v sku-
pine, skupinové interakcie, skupinové vzt'ahy, kohéziu a napétie v skupine, atmosféru sku-
piny, komunikacné procesy v skupine, vodcovstvo v skupine. Utvara sa spolu so vznikom
skupiny a charakterizuje skupinu.

Sposob vzniku skupiny zavisi od toho, ¢i ide o skupinu formalnu alebo neformalnu.
Malé formalne skupiny (Skolska trieda, vychovna skupina, pracovna skupina) vznikaji
vyberom jej ¢lenov podla urcitych kritérii (veku, vzdelania, profesionalnych zru€nosti
a pod).

Malé neformalne skupiny vznikaju v priebehu socidlnej interakcie na zaklade vza-
jomnych sympatii, pritazlivosti, spolocnych zdujmov. Mézu vzniknut' aj vo vnutri for-
malnych skupin, napriklad pracovnej skupine moéze vzniknut' priatel'skd podskupina
¢lenov, ktori maji zaujem o polovnictvo. Podl'a LEwINA (in NAKONECNY, 1999, s. 219)
podstatnym aspektom utvarania a fungovania malej skupiny je vzdjomna zavislost’ osdb,
ktoré ju vytvaraju a neskor aj tvoria. Moze to byt’ dvojica, ku ktorej sa pridavaju d’alsi, aj
,»silny jednotlivec®, ktory pritahuje d’alsich (k ziakovi, ktory v nieCom prevysuje ostat-
nych — vzrastie, sile, agresivite sa v Skolskej triede pridavajua d’alsi a vytvoria podskupinu
tyranizujtcu slabsich). TH. M. NEwcowmB (c. d.) na zaklade vyskumov za dolezity Cinitel’
utvarania skupin povazoval podobné postoje.

Pod vyvinom skupiny sa rozumie jej fungovanie od obdobia jej vzniku az po ukonce-
nie, priCom podla Lovasa (2000, s. 35) vznik skupiny sa zvycajne chape ako samostatné
Stadium. Pre toto Stddium plati, ze vyvinové zmeny v oblasti vztahov prebichaji vel'mi
rychlo, pocas prvych interakcii ¢lenov tvoriacej sa skupiny, a tak sa utvaraji zaklady bu-
ducej socialnej Struktary skupiny, zaklady rolovych a statusovych vztahov, normy skupi-
ny, mocenské vztahy atd’. postupne sa toto tempo spomal’uje, ale vyvin skupiny pokracuje
dalej. Napriklad existuje zistenie, ze hned’ od vzniku skupiny niektori jej clenovia hovoria
vela, ini menej alebo vel'mi malo. Tento poznatok plati zvacsa bez ohl'adu na to, i je
skupina Struktirovana, alebo nie, o akom probléme sa diskutuje, ¢i sa ¢lenovia poznaju
viac alebo menej, bez ohl'adu na to, aka velka je. FREEDMAN, SEARS a CARLSMITH (1978)
uvadzaju, ze v osemclennej skupine dvaja l'udia prispievaju do diskusie 60 percentami,
jeden 14 a ostatny piati len 26 percentami. V d’alSom priebehu skupinovej €innosti sa
tvoria tradicie a zvyky. Medzi ne napriklad patri fakt, ze Studenti na prednaske sedia na
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tom istom mieste, ¢lenovia pracovnej skupiny pred zacatim pracovnej doby spolu piji
kavu a pod. Tieto zvyky st nepisané, si vSak pomerne stale a spolu s komunikaciou tvoria
zaciatocnu fazu utvarania skupiny.

Problematikou vyvinu skupiny sa socidlna psycholégia zacala zaoberat’ v 50. rokoch

a k najznamejsim a najcitovanejsim koncepciam vyvinu skupiny patri koncepcia Tuckma-
NA a JENSENOVEJ (in VYROST, SLAMENIK, 1997, Lovas, 2000, KoLLArIK a kol., 2004). Podla
uvedenych autorov vyvin skupiny ma pat’ stadii:

Formovanie — zavislost” a orientacia, ¢lenovia sa zoznamuju navzajom, zoznamuju sa
s ulohou, prevlada uzkost a neistota z hl'adiska ich spolupatricnosti k skupine, komu-
nikécia je opatrna.
Odpor — konflikt a emocionalita, ¢lenovia sa snazia presadit, uspokojit’ si osobné po-
treby, vznikajl napétia, dokonca konflikty, nepriatel'ské spravanie medzi ¢lenmi s r6z-
nymi potrebami.
Normovanie — sudrznost’ a vymena, ¢lenovia sa snazia prekonat’ konflikty dohodnutim
jasnejsich pravidiel skupinového spravania, vytvaraji sa spolo¢né postoje, hodnoty,
spdsoby spravania a konania, zvySuje sa dovera a jednota v skupine.
Optimalny vykon — rolové spravanie ¢lenov skupiny, orientacia na vykon, charakteri-
sticka je kooperacia na dosiahnutie spolo¢nych ciel'ov, vztahy su stabilizované.
Ukoncéenie — faza rozchodu, prerusuju sa aktivity zamerané na plnenie ciel’'ov, socialne
a emocionalne vézby, znizuje sa vzajomna zavislost,, itost’ a smutok za skupinou.
Jednotlivé fazy mozu trvat’ dlho, zavédzny je vSak ich sled. Tato koncepcia predpo-
klada, ze fazy budt nasledovat’ v popisanom poradi. Pritom za istych okolnosti méze
dojst’ aj k regresii, t. j. navratu spat’ do nizsej fazy, ale vzdy v podpisanom poradi.
Podobne TysoN a JacsoN (1997) popisuju vyvoj pracovnej skupiny v troch stadiach:
Chaotické stadium — je to $tadium na zaciatku vzniku skupiny, ked’ ciel’ nie je jasne
urceny, skupina nevenuje pozornost’ planu jeho rieSenia, vrha sa do Cinnosti, vSetci
hovoria, malo sa po¢ivaji, v skupine su konflikty, nezhody, napatie. Ak ma skupina
vedticeho, hned’ ho prijimajt, az postupne sa vyvijaju vzt'ahy a dovera.
Formalne stadium — chaos zac¢ina ¢lenom prekazat’, preto skupina sa snazi usporiadat’,
zacina planovat’, stanovuju sa pravidld, vyZaduje sa poslusnost’ vodcovi, skupina sa
zomkne.
Neformalne stadium — skupina optsta niektoré formalne pravidla, koordinacia je me-
nej direktivna, prevlada atmosféra dovery, spoluprace, otvorenosti, vytvara sa tim.

SUDRZNOST (KOHEZIA) SKUPINY

Stdrznost’ (kohézia) skupiny je dolezitou charakteristikou skupiny, je ukazo-

vatel'om stability a atraktivity skupiny. Podl'a miery stdrznosti je mozné usudzovat, ako
vel'mi ¢lenom skupiny zalezi na skupine, ako velmi chcu byt jej ¢lenmi a udrzat’ ju. Pre
sudrzné skupiny plati, ze (Boros, 2001, KoLLARIK a kol., 2004):

maju velky vplyv na svojich ¢lenov,
su lepsie organizované,
su v nich lepsie medziosobné vztahy,
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* Clenovia st spokojnejsi,

* maju produktivitu prace, vykon,

* prebiehaju v nich intenzivnejsie skupinové procesy ako vzajomna zavislost, tlak ku
konformite, akceptacia skupinového vplyvu, znizuju napitie, stres, fluktuaciu.

Sudrznost’ (kohéziu) skupiny ovplyviuju viaceré faktory: status v skupine (vacésia
kohézia u ¢lenov s vys$im statusom), usilie potrebné na ziskanie ¢lenstva v skupine (¢im
vyssie naklady na vstup do skupiny, tym vyssia kohézia), existencia vonkajSieho ohroze-
nia alebo silnej sutazivosti zvysuji kohéziu v skupine, vel’kost’ skupiny (mensie skupiny
maju vacsiu kohéziu). Sudrznost’ skupiny sa zvysuje aj vtedy, ked’ ma skupina presne sta-
novené ciele, ked’ st postoje ¢lenov k dolezitym otazkam tykajtcich sa skupiny zhodné,
ked’ sa ¢lenovia skupiny vzajomne uznavaju, maju podobny hodnotovy systém, otvorene
komunikuju. Mieru stidrznosti skupiny ovplyviiuje i vodca a jeho $tyl vedenia skupiny
— zvySuje sa v pripade, ked’ vodca zapaja do rozhodovacich procesov ostatnych ¢lenov
skupiny.

Ako uvadza RezAc (1998, s. 184), niektori autori rozli$uju socio-emocionalnu stdrz-
nost’, ktord vychadza z povahy vzt'ahov v skupine, a inStrumentalnu stdrznost’, ktora vy-
chadza z cielov skupiny. Instrumentalna sudrznost’ sa odvija z vedomia ¢lenov skupiny,
ze sa navzajom potrebuju, ak chcu dosiahnut’ svoje individualne a skupinové ciele ale-
bo uspokojit’ svoje potreby. Podobne NewcomB (1963, s. 634-635) kohéziu chape ako
spoloéné spravanie ¢lenov skupiny, ktoré nemusi nutne znamenat tesnu telesnu blizkost’.
Podrla neho je mierou kohezivnost a prinalezitost’ (belongingness), ktort chape ako vnu-
tornt identifikaciu sa so skupinou. Kohézia sa tyka skupiny ako celku a prinalezitost je
zalezitostou jednotlivca. Na stupeni sudrznosti skupiny maju podla neho vplyv tri faktory:
» i Clenovia skupiny vnimaju svoje ¢lenstvo v skupine ako atraktivne,

» i su motivovani realizovat’ v skupine pridelent rolu,
» ¢i sa moézu podielat’ na prijimani skupinovych noriem a ¢i tieto normy respektuju.

Sudrznost’ skupiny a prinalezitost’ vzajomne spolu svisia. Rast prinalezitosti u vSet-
kych ¢lenov skupiny vo vSetkych troch oblastiach vedie k posilneniu jej sudrznosti.

KozNaR (1992, s. 133) uvadza tri podmienky pre vznik kohézie:

* motivacia ¢lenov zucastnit’ sa spolocnych aktivit,
* koordindcia snah a tendencii clenov skupiny, ktoré sa vztahuju k vykonu skupiny,
» pritazlivost’ skupiny pre ¢lenov.

Okrem sil, ktoré ¢lenov skupiny k sebe pritahuju, existuji v skupine aj tenzie, ktoré
posobia odstredivo, ¢lenov skupiny od seba vzd’al'uju. Tenzia je podl'a Oravcoves (2004)
vyvolana nespokojnostou ¢lenov skupiny s nejasne definovanymi ciel'mi, nestotoznenim
sa ¢lenov s tlohou, normami, s prezivanim neadekvatnosti vzajomnych vztahov, s nepri-
jatim $tylu vedenia skupiny a pod. Urove tenzie moZe byt rozna. Zatial’ &o jej optimalna
uroven vedie k zvySeniu vykonu skupiny, prili§ vysoka tenzia ovplyviiuje ¢innost’ a vy-
konnost’ skupiny skor negativne, prili§ nizka hladina vedie k stagnacii skupiny. Tenzia
ovplyviuje dynamiku skupiny, da sa s fiou pracovat, ¢o je ulohou najmé veduceho sku-
pina. Tenzie a konflikty v skupine na jednej strane a v§eobecny sthlas, podpora a prina-
lezitost’ na strane druhej sa povazuju za centralne dynamicke sily v akejkol'vek skupine
(KoZNAR, 1992).
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POLOVNICKA ORGANIZACIA NA SLOVENSKU

Podla zékona €. 274/2009 Z. z. o polovnictve sa polovnickou organizaciou
rozumie pravnicka osoba zriadend podl'a tohto zakona, ktora

* je organizaciou, ktord nie je zaloZena za ucelom dosiahnutia zisku, ktord zdruzuje
obcanov Slovenskej republiky, ktori su drzitel'mi pol'ovnych listkov, a iné fyzické oso-
by na ucel ochrany a presadzovania opravnenych zdujmov svojich clenov na tseku
polovnictva,

» ma sidlo na izemi Slovenskej republiky,

* je zapisana v centralnom registri, ktory vedie ministerstvo,

+ riadi svoju ¢innost’ stanovami, ktoré musia byt v sulade s tymto zakonom a ostatnymi,
vSeobecne zaviznymi pravnymi predpismi.

Jedna sa o zoskupenie polovnikov, ktori s pravidla byvaju zjednoteni v nejakom
zdruzeni obc¢ianskeho a neziskového typu obhospodarujucom pol'ovny revir. Tieto pol'ov-
nicke organizacie st na Slovensku véac¢Sinou zoskupené v Slovenskom polovnickom zvi-
ze (SPZ), ich fungovanie je striktne riadené stanovami Slovenského polovnickeho zvi-
zu a Slovenskej pol'ovnickej komory (SPK) a vtedy sa nazyvaju polovnicke zdruZenia.
Pol'ovnicke organizacie v§ak mozu existovat’ na zédklade hore uvedeného zakona aj mimo
SPZ, su iba clenmi Slovenskej pol'ovnickej komory a vtedy maju spravidla nazov iny,
napr. polovnicky spolok, pol'ovnicka spolo¢nost’ alebo polovnicky klub. My opiSeme
polovnicku organizaciu na priklade pol'ovnickych zdruzeni ako zakladnych jednotiek
SPZ.

Zakladnou organiza¢nou jednotkou SPZ s pravnou subjektivitou je Pol'ovnicke zdru-
zenie SPZ. Zéakladnou ulohou pol'ovnickeho zdruzenia je planovity chov, zusl'achtovanie,
ochrana a lov zveri v pol'ovnom reviri, jej hospodarske vyuzitie a ochrana zivotného pro-
stredia zveri. Pri plneni tejto ulohy Pol'ovnicke zdruzenie na zaklade stanov SPZ okrem
ustanoveni zdkona o pol'ovnictve:

a) vypracovava plan pol'ovnickeho hospodarenia na dobu zmluvy o ndjme vykonu prava
polovnictva a ro¢né plany chovu, lovu a starostlivosti o zver a zabezpecuje dosledné
plnenie schvalenych planov,

b) stard sa o udrziavanie normovanych kmeiiovych stavov zveri, o zlepSovanie starostli-
vosti o zdravotny stav a ochranu genofondu jednotlivych druhov zveri a jej zivotného
prostredia,

c) robi opatrenia na zlepSenie tizivnosti pol'ovného reviru, najmé ziskavanie krmiv na
prikrmovanie zveri a na obmedzovanie $kdd spdsobovanych zverou na polnohospo-
darskych a lesnych kultarach a $kdd spdsobovanych na zveri,

d) zabezpecuje potrebny pocet pol'ovne upotrebitelnych psov,

e) buduje polovnicke zariadenia (kfmidla, posedy, solniky, sklady krmiv, chodniky,
polovnicke chaty a pod.),

f) spolupdsobi s ostatnymi orgdnmi a organizaciami na aktivnej ochrane prirody a zivot-
ného prostredia.

Clenom polovnickeho zdruzenia SPZ méze byt len &len SPZ s platnym polovnym
listkom. Clenov do polovnickeho zdruZenia (PZ) prijima ¢lenska schodza PZ na zaklade
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pisomne;j ziadosti z radov cakatelov na ¢lenstvo v PZ. Prijimanie a postavenie ¢akatel'ov
na &lenstvo v PZ upravuje Organizaény a rokovaci poriadok SPZ. Clenstvo v PZ nadobtida
platnost’ prijatim, u¢innost’ podpisanim stanov PZ popredchadzajucom zaplateni clenské-
ho podielu PZ; PZ neméze prijatému ¢lenovi odopriet’ podpisanie stanov a uhradenie ¢len-
ského podielu.

AKTUALNY STAV POCLOVNICKYCH ZDRUZEN{ NA SLOVENSKU

Pol'ovnicke zdruzenie mozno chapat’ ako malu socialnu skupinu s individual-
nym poctom ¢lenov. Na Slovensku je v sucasnosti 58 okresnych organizacii Slovenské-
ho polovnickeho zvézu, ktoré zastresuji 1441 polovnickych zdruzeni. Najvacsi pocet

v

(obr. 1).

254
196 226

Obr. 1 Pocty polovnickych zdruzeni v jednotlivych krajoch SR
Fig. 1 Number of game associations in particular region of SR

Pocet polovnickych zdruzeni v jednotlivych okresoch je individualny vzhl'adom na
geografickt polohu okresu (tab. 1). Variablita po¢tu zdruzeni spo¢iva najméi v lokalite,
v ktorej sa okres nachadza, velkosti polovnych revirov, ¢i sa okres nachadza na tizemi
kde su chranené oblasti. Rozdielnost’ kultary vidieka a mestskych aglomeracii je znacna,
¢o sa prejavuje vo viacerych oblastiach, medzi ktoré patri aj polovnictvo. V minulosti
bolo a aj v sucasnosti je pre vidiek pol'ovnictvo stalou vyznamnou hodnotou a prejavom
typickej kultiry a Struktara prislusnej socialnej skupiny pol'ovnickej organizacie je ho-
mogénnejsia. V ramei mestskych aglomeracii vyznam ¢lenstva v polovnickej organiza-
cii ziskava priazen len pomaly a predstavuje v podstate novy trend, ktory je vyvolavany
sucasnou prestiznost'ou ¢lenstva v polovnickej organizacii.
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Tab. 1 Pocet pol'ovnickych zdruzeni v okresoch na Slovensku
Tab. I Number of game associations in districts of Slovakia

Okres Pocet PZ | Okres Pocet PZ
Banska Bystrica 15 Piestany 21
Banovce n/Bebravou 16 Poprad 13
Bardejov 36 Povazska Bystrica 33
Bratislava — mesto 27 Presov 39
Brezno 15 Prievidza 17
Cadca 27 Rimavska Sobota 21
Detva 12 Roznava 33
Dolny Kubin 18 Ruzomberok 10
Dunajska Streda 51 Senec 16
Galanta 29 Senica 40
Gelnica 13 Skalica 17
Humenné 48 Sobrance 16
llava 18 Spisska Nova Ves 16
Komarno 42 Stara Cubovna 21
Kosice — mesto 3 Stropkov 11
Kosice — okolie 39 Svidnik 23
Krupina 18 Sala 16
Levice 40 Topol'¢any 28
Levoca 12 Trebisov 33
Liptovsky Mikulas 21 Trencin 38
Lucenec 33 Trnava 38
Malacky 23 Tvrdosin 12
Martin 28 Velky Krti§ 30
Michalovce 41 Vranov n/Topl'ou 23
Néamestovo 11 Zlaté Moravce 25
Nitra 52 Zvolen 23
Nové Zamky 51 Ziar n/Hronom 16
Partizénske 11 Zilina 30
Pezinok 19 Kezmarok 13
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POLOVNICKA ORGANIZACIA AKO MALA SOCIALNA SKUPINA

Pol'ovnicke organizdcie mozeme zaradit medzi sekundarne a formalne malé
socialne skupiny, ktoré st vytvarané za i€¢elom obhospodarovania zveri v polovnickom
reviri. Struktira vztahov a &innost’ v nich je organizovana, kontrolovana, riadi sa formél-
nymi predpismi a nariadeniami. Pol'ovnicka organizicia je aj referenc¢na skupina vyrazne
ovplyviiujica socializaciu jednotlivca, lebo mu slazi ako kritérium pre vlastné spravanie,
osvojuje si postoje, normy, sposoby spravania jej clenov, porovnava sa s takouto skupinou,
hodnoti sa podl'a nej.

Pol'ovnicka organizacia je typickd maléd socidlna skupina s poctom ¢lenov 10 az 40
s vysokou mierou stalosti, autonomnosti a stdrznosti, ktord sa vyznacuje dlhodobou in-
terakciou ¢lenov a jednoznaénym vnimanim skupiny, spoloénymi hodnotovymi orienta-
ciami. Kazda polovnicka organizacia ma formalne a neformalne pravidla ako sa maju jej
¢lenovia spravat’ a tiez sankcie proti tym, ktori sa pravidlam neprispdsobia. Pol'ovnicke
organizacie su smerom dovnutra pomerne nepriepustné a maju prisne mechanizmy na
prijimanie novych ¢lenov.

Klasicke ,,'udové pol'ovnicke zdruzenia sa vacSinou nachadzaju vo faze optimalne-
ho vykonu alebo formélnom $tadiu, kym novsie polovnicke organizécie su ¢asto v inicia-
¢nych fazach tvorby malej socidlnej skupiny.

Vplyv struktary a dynamiky socialnych vézieb v polovnickom zdruzeni na trvalo
udrzateI'né, racionalne, cielavedomé obhospodarovanie a vyuzivanie vol'ne Zijucej zveri
ako prirodného bohatstva je nesporny. Ak su dodrziavané formalne pravidla a formalna
Struktara v pol'ovnickej organizacii, moézeme predpokladat, ze negativny vplav na racio-
nalne a trvalo udrzateI'né obhospodarovanie zveri neexistuje. Nevyhnutné vytvaranie ne-
formalnych socidlnych vztahov, neformalnej hierarchie, neformalnych podskupin méze
ovplyvnit’ aj polovnicke obhospodarovanie zveri. V pripade, Ze konanie alebo presvedce-
nie jedného alebo viacerych ¢lenov skupiny je neakceptovatel'né pre jedného alebo via-
cerych ¢lenov zvysku skupiny, vznika intraskupinovy konflikt, ktory moéze spdsobit’ ne-
funkcnost’ skupiny s negativinymi efektmi na obhospodarovanie zveri. Ak by sme ¢lenov
polovnickej organizacie roz€lenili do skupin ako to v roku 1913 identifikoval THEODORE
ROOSVELT (in GRANDY, STALLMAN, MAcCDONALD 2003) na ozajstnych Sportovcov, milovni-
kov prirody alebo 'udomilov, tak podl'a ¢it prevazujucej neformalnej podskupiny, by sme
mohli uréit’ prevazujucu orientdciu ¢innosti celej pol'ovnickej organizacie. Dnes toto roz-
delenie plati tiez, s tym rozdielom, ze kazda skupina sa moze este delit’ na podskupiny (po-
zorovatelia vtactva, navsteva lesa a prirody za ucelom fotografovania atd’.). Jednoznacne
sa v dnesnej dobe zvicsuje skupina polovnikov, ktorych zaujem je ochranovat’ prirodu
a zver, ale naproti tomu sa stavaju Casto dominantnou neformalnou podskupinou stutaziaci
Sportovci. Ekonomicka situacia v Slovenskej republike neda zabudnut’ ani na polovnikov,
ktorych dominantnym ciel'om je pol'ovacka pre méso.
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V kazdom pol'ovnikovi je urcita ¢ast' z kazdej orientacie, ale ak spojime v zahranici

pouzivané kategorizacie pol'ovnikov s poznatkami socioldgie voI'ného ¢asu a tiez s nasimi
pozorovaniami, tak mézeme kategorizovat’ ¢lenov pol'ovnickej organizacie nasledovne:

Prirodni polovnici, vratane tych, ktori sa riadia prianim byt stcastou prirody (ArLpo
LEeoroLD in GRANDY, STALLMAN, MACDONALD, 2003). St to Casto vysokoskolsky vzdelani
l'udia, ¢asto aj Zeny, pozorovatelia prirody a l'udia ¢o travia ¢as v prirode spojeny s aktiv-
nym oddychom. V Spojenych statoch americkych tato skupina zabera 10-20 % pol'ov-
nikov. Podl'a socioldgie vol'ného ¢asu ide o aktivny odpo¢inok ako jednu z funkcii
vol'ného &asu, ktorou sa odstrafiuje pracovna tunava. Clovek musi odpoéivat, aby
podaval dobry vykon (Svicova, 1967). Vo volnom &ase hl'ada &lovek uvolnenie a také
¢innosti, ktoré vracaji organizmu sviezost’, vyrovnavaji inavu z prace a prostredia.
Pol'ovnici pre méso su ti polovnici, ktori pol'uji pre méiso, prevazne starsi l'udia, by-
vajuci prevazne na vidieku, tradi¢ne zaloZeni. Podl'a KELLERTA (in GRANDY, STALLMAN,
MacponaLp, 2003) tvori tato skupina skoro 40 % vsetkych polovnikov v USA.
Sportovi polovnici, ktori vykonavaji polovnictvo rekreaéne. V USA je to tretina
vSetkych polovnikov, ktori v tom nevidia ziskanie mésa, ani kontakt s prirodou ale
prevazne socialne postavenie, sut'azivost’ s inymi. Od prirodnych polovnikov sa lisia
aj tym, ze ¢asto nemaju ziadne vynimocné poznatky o zvery a lovia ju len pre trofe;.
Z pohl'adu sociologie vol'ného ¢asu je hlavnym prinosom pre skupinu polovnikov
prerudenie monoténnosti kazdodenného Zivota (Svicova, 1967).

Sviatoéni polovnici, ktori chcl byt stcastou skupiny. Je pre nich délezity socialny
kontakt a spolupatri¢nost’ k skupine. Okrem toho povazuju za prestiz byt’ ¢lenom ex-
kluzivnej skupiny. Vyznam funkcie voI'ného ¢asu spociva v tom, ze polovnici tejto
skupiny prichadzaju do styku s 'ud'mi inych profesii, inych nazerani na svet, ¢im
ziskava nové meradlo porovnavania svojich vedomosti a schopnosti a nové hodno-
tové kritéria (Svicova, 1967). Vo svojom vol'nom &ase sa tito polovnici zdokonaluju
v oblasti pre nich zaujimavej a atraktivne;j.

Pol'ovnicki administratori, ktorych potrebou je socialna interakcia predovsetkym vo
forme riadenia, organizovania. Podla sociologie vol'ného Casu je pre tuto skupinu
volny Cas miestom sebarealizacie nie len zdrojom odpocinku a rozptylenia, ale
i priestorom pre zdokonal'ovanie seba samého, ktoré spoc¢iva v preberani hodnét,
vedomosti, zruénosti vytvorenych inymi (Svicova, 1967).

Pol'ovnici vykonavajici pravo polovnictva pre osobnu prestiz. V stcasnom S§tyle Zi-
vota, ktory ma prevazne konzumny charakter je to novodoby fenomén objavujuci sa
Coraz CastejSie medzi pol'ovnickou verejnostou.

ZAVER

Clovek prezije svoj zivot v socialnych skupinach. Socidlnou skupinou nie je

akékol'vek zoskupenie l'udi, ale iba zoskupenie, ktoré ma tieto znaky: interakcia, ktora
trva dlhsie, vzajomna zavislost, vlastné normy a sankcie, vedomie spolo¢ného ciela,
vzt'ahy medzi ¢lenmi. NajdolezitejSie z hl'adiska posobenia na osobnost’ sit malé socialne
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skupiny. V nich si ¢lovek uspokojuje najmé socialne potreby, osvojuje osobnostné vlast-
nosti, postoje, hodnoty. Dianie v skupine sa oznacuje ako skupinova dynamika. Zahiia
skupinové ciele a normy, struktiru skupiny, pozicie a roly, skupinové interakcie, vztahy
sudrznost’ (kohéziu) skupiny, komunikaciu, atmosféru a vodcovstvo v skupine. Dosaho-
vanie spolo¢enskych ciel'ov skupiny si od ¢lenov skupiny vyzaduje isti mieru konformi-
ty, spoluprace, vzajomnej tolerancie a komunikacie. Pol'ovnicke organizacie st malymi
socialnymi skupinami, ktoré podliehaju popisanym sociologickym fenoménom, a ktoré
maju zasadny a v stcasnosti nezastupitel'ny vplyv na racionalne a trvalo udrzatel'né ob-
hospodarovanie zveri.
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Teoreticko-metodicky postup pri skiimani polovnickych organizacii ako

malych socidlnych skupin

Abstrakt

Ciel tohto prispevku spociva v popisani polovnickej organizacie ako malej socialnej
skupiny. Prispevok d’alej analyzuje vnutorné vztahy v skupine jej Struktiru a vyznam funkcii.
Popisuje ¢lenov skupiny, ich zaradenie v skupine, motivaciu a vzorce vztahov medzi jednotlivy-
mi ¢lenmi. Popisuje skupinovi Struktaru, jej rozlozenie, usporiadanie pozicii jednotlivych ¢le-
nov v skupine a skladbu vzajomnych vztahov medzi nimi. Dalsia ¢ast’ prace sa zaobera klasifi-
kaciou malych socialnych skupin a ich vyznamom pre jednotlivca. Vo vysledkovej Casti prace je
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na priklade polovnickych zdruzeni Slovenského pol'ovnickeho zvizu opisana formalna Struktura
polovnickych organizacii na Slovensku a su na zaklade pozorovani autorov analyzované znaky
polovnickeho zdruzenia ako malej socialnej skupiny. Na zaver st definované typologické skupiny
polovnikov ako ¢lenov socidlnej skupiny a je naznaceny vplyv socidlnych vizieb v skupine na
trvalo udrzatel'né, racionalne, cielavedomé obhospodarovanie a vyuzivanie vol'ne zijucej zveri ako
prirodného bohatstva.

Kracové slova: polovnictvo, mala socialna skupina, skupinova Struktura, kohézia, interakcia
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