ParaN

LESNICKA FAKULTA







ACTA
FACULTATIS
FORESTALIS

ZVOLEN

52(2)
2010



ACTA FACULTATIS FORESTALIS ZVOLEN 52(2) 2010

Vedecky redaktor/Managing editor
Doc. Ing. Dusan Gémory, DrSc.

Predseda redak¢nej rady/Editor in Chief
Prof. Ing. Rudolf Kropil, CSc.

Redakéna rada/Editorial board

Doc. Ing. Marek Fabrika, PhD.
Prof. Ing. Peter Garaj, CSc.

Prof. Ing. Iveta Hajdtichova, PhD.
Prof. Ing. Matus Jakubis, PhD.
Prof. Ing. Ladislav Paule, PhD.
Prof. Ing. Milan Saniga, DrSc.

Doc. Ing. Jozef Suchomel, CSc.
Doc. Dr. Ing. Jaroslav Salka

Prof. Ing. Jaroslav Skvarenina, CSc.

Vydala Technicka univerzita vo Zvolene

Vydanie I. — 2010

Rozsah stran 9,58 AH, 10,95 VH

Naklad 300 vytlackov

Tla¢ a graficka uprava Vydavatel'stvo TU vo Zvolene

Vydanie publikacie schvalené Edi¢nou radou TU vo Zvolene dna 8. 2. 2010, ¢islo
EP 163/2010

Evidenc¢né ¢islo 3861/2009

© Technicka univerzita vo Zvolene
ISSN 0231-5785



OBSAH - CONTENTS - INHALT

Gomory, D., Paule, L., Longauer, R., Pacalaj, M., Krajmerova, D.: Hodnotenie

mechanizmov utvarajucich adaptivnu geneticktl premenlivost’ smreka a buka........... 7
Assessment of mechanisms forming adaptive genetic variation in Norway
spruce and COMMON DEECH ........eiiiiuiiiiiiieiieiee et 7

Bucdinova, K., Krizova, E., Ujhazy, K.: Byliny a makromycéty ako indikatory
zmien 1esnych eKOSYStEMOV .....c.oiuiiiiiieii et 21
Herbs and macromycetes as indicators of forest ecosystem changes ........................ 21

Kuklova, M., Kukla, J., Sleziak, M.: Hodnotenie vplyvu ekologickych faktorov
na analytické znaky lesnych fytoCenOZ.........cocoevveiiiiiiiiiiiiieeeeee e 35

Assessment of influence of ecological factors on forest phytocoenoses.................... 35

Krsiak, B., Zach, P., Kulfan, J.: Frekvencna distribucia foretickych uropodnych

rozto¢ov na Styroch druhoch podkdrnikovitych v horskom smrekovom lese............ 43
Frequency distribution of uropodine mites on four bark beetle species in a
MOUNAIN SPIUCE TOTEST ....veeuiitieiieeieie ettt s 43

Zach, P., Blazenec, M., Jakus, R., Kristin, A., Kulfan, J., Mihal, L., Pavlik, S.,
Valka, J., Vargova, K.: Metody vyskumu vybranych skupin bezstavovcov
v lesnych ekoSYStEMOCK .......oo.iiiiiiiiiee e 51
Invertebrate study methods in forest €COSYStEMS........ccueevereieienieriieieeecee e 51

Konodpka, B., Kondpka, J., Rasi, R., Nikolov, CH.: Zhodnotenie smerov
nebezpecného vetra pre lesné porasty na Slovensku v obdobi rokov 1961-2005 ..... 63
Evaluation of the wind directions dangerous for the Slovakia’s forest stands

in the years of 1961-2005 ........c.ooiiiiiiieee e 63
Oravec, M.: Medzirezortné vztahy ovplyviujlice produkciu a energetické vyuzitie
1@SNE] DIOIMASY ...ttt ettt ettt ettt ettt et eae e e eee 75
Intersectoral relationships affecting production and energetic utilization of forest
DIOIMIASS ...ttt ettt ettt st ettt ettt et et et h e et n b naen 75

Ferencik, M., Kindernay, D., Kovacik, P., Messingerova, V., Slugei, J.,
Stanovsky, M.: Poranenia stromov pri vyrobe ihli¢natého dreva motomanudlnym

spdsobom vo vychovnych taZbach .........cooieiiiiiiiiii e 85
Tree bark injuries caused by chainsaw felling and logging in the softwood
FOTESE SEANM ....oviieiieiieiieiic ettt st e 85



Palus, H., Kaputa, V., Supin, M., Fodrek, L., Parobek, J., Salka, J., Halaj, D.,
Sulek, R.: Trh s lesnickymi SIUZbami............cccooeeiiiiiiiiiiniiie e 99
Forestry Services Market..........oooeiierieierieieee et 99

Fodrek, L., Salka, J., Dobginska, Z., Sarvasova, Z.: Pristup k analyze
relevantnych programov a stratégii, procedir a mechanizmov pre integraciu
a koordinéciu politik v lesnom hospodarstve...........ccoeceerirveiiiieninenecerceeee 115
A theoretical and methodological approach to the analysis of relevant programs,
strategies, procedures and mechanisms for the policy integration and coordination
10 the FOTEStIY SECTOT ..c.uiiiiiiiiiete ettt ettt 115

Salka, J., Sarvasova, Z., Koval&ik, M., Dobsinska, Z., Fodrek, L.: Integracia
verejnoprospesnych funkcii lesa do trhového mechanizmu.............coccooceiinene. 133
Integration of public forest goods into market mechanism..........cccccecevceerencenennen. 133

Tutka, J., Kovaléik, M.: Hodnotenie rekreacnej funkcie lesov SR preferenénymi
INEEOAM ...ttt ettt ettt et b e s sa e 145

The valuation of a recreational function using preferences methods....................... 145

Tutka, J., Kovalcik, M.: Socialno-ekonomicka stranka funkcii a sluzieb

EKOSYSTEMOV @ OAVELVIA ...ovviiieiiiiiiiieiest ettt 155
Socio-economic aspects of public beneficial functions and services
of ecosystems and the forestry SeCtOr.........cuivieiiriiiiriei et 155



ACTA FACULTATIS FORESTALIS 52(2)
ZVOLEN O 10

HODNOTENIE MECHANIZMOV UTVARAJUCICH
ADAPTIVNU GENETICKUPREMENLIVOSTSMREKA
A BUKA

DusanGOMORY - LadislavPAULE-Roman LONGAUER -
—Mariagn PACALAJ-DianaKRAJMEROV A

Gomory, D., Paule, L., Longauer, R., Pacalaj, M., Krajmerova, D.: Assessment of mechanisms
forming adaptive genetic variation in Norway spruce and common beech. Acta Facultatis
Forestalis Zvolen, 52(2): 7-20, 2010.

Methodological aspects of the activity 3.1 Diversity if trees and ground-layer vegetation
within the project Adaptive Forest Ecosystems are presented, namely those concerning adaptive
genetic variation of trees. Norway spruce (Picea abies Karst.) and common beech (Fagus sylvatica
L.) were chosen as model species. In the case of spruce, two provenance plot series are available,
derived from the international provenance experiments I[UFRO 1964 and IUFRO 1972. The
assessment focuses on the reaction of provenance to transfer, evaluated based on the regression
between the response in adaptive and growth traits and the ecodistance, measured as the difference
of geographic coordinates and/or climatic variables between the site of origin and the site of
plantation. Preliminary results of the assessment of volume growth related to altitudinal transfer
indicate that the response is non-linear and spruce populations generally prefer transfer downwards
by approx. 90 m of elevation, however, GXE interaction is strong. In the case of beech, the activity
focuses on the assessment of Slovak trial plots of the international provenance experiments
BFH 1995 and 1998, mainly on geographic trends of growth and adaptive traits. A preliminary
assessment did not reveal any spatial trends in height and diameter growth and survival, but the
phenology of spring bud flushing and autumn leaf discoloration exhibits a clear clinal trend in the
longitudinal direction.

Keywords: provenance research, ecodistance, phenology, geographic trends

UVOD

Biologicka diverzita, sucast'ou a zakladnou uroviiou ktorej je geneticka diver-
zita, je fundamentalnou vlastnost'ou zivych systémov vratane lesov a predpokladom udr-
zatel'nosti ich existencie v meniacich sa podmienkach prostredia. Ministerské konferencie
o ochrane lesov v Eurdpe prijali viaceré rezolucie zamerané na ochranu biodiverzity lesov
a genetickych zdrojov lesnych drevin (S2, H1, V4). Zlozenie genofondu populécie utva-
raju v priebehu evolicie mutacie ako zdroj premenlivosti, prirodny vyber, migracia a tok
génov a geneticky drift (Walters a Briggs 1984). Gény, ktoré st v populdcii k dispozicii,
nasledne determinuju $truktiru genotypovych kombinacii a v spoluucinku s prostredim
aj fenotypovu $truktiru, teda zastiipenie réznych variant dedicne podmienenych znakov
a vlastnosti jedincov.



Pre adaptaciu rastlinnych ¢i Zivo¢isnych druhov a ich populacii priestorovo a ¢asovo
rozdielnym podmienkam prostredia ma rozhodujuci vyznam prirodny vyber. V konkrét-
nych podmienkach prezivaju s vy$$ou pravdepodobnost’'ou nositelia tych génov a genoty-
pov, ktoré im zabezpecia vyssiu biologick zdatnost’, vyjadrenti vys$Sou zivotaschopnost'ou
¢i vyssou plodnostou. Vaésina rastovych, vyvinovych a reprodukénych znakov je poly-
génna, pri utvarani fenotypu jedinca (ktory v koneénom dosledku rozhoduje o preziti) sa
uplatiuji medzialelické interakcie v ramci génu, epistatické interakcie, epigenetické me-
chanizmy a vplyv prostredia. Prirodny vyber, pdsobiaci na nositel’'ov fenotypového znaku,
teda moze viest’ k vytvoreniu koadaptovanych komplexov génov, ktoré znak kontrolujii
(Eriksson 2001). Selekcia ov§em nie je tvorivy proces, moze vyberat’ len z toho geno-
fondu, ktory je v populacii aktualne k dispozicii, a ktory zavisi od historickych faktorov
(migrécia, pripadné obmedzenie efektivnej vel’kosti v minulosti a pod.). Rozhodujiucim
faktorom na eurépskom kontinente je lokalizacia glacialnych refugii a postglacialna mig-
racia lesnych drevin, ktoré rozhodujicou mierou prispeli k trendom neutralnej (a séasti
aj adaptivnej) genetickej variability (Comps et al. 2001, MAGRI ef al. 2006 a i.). Naopak
tok génov, ktory pri vetroopelivych drevinach moze mat’ dosah radovo desiatok i stoviek
kilometrov (LINDGREN et al. 1995, LiepeLT et al. 2002), trvale vnasa do populacie gény
priamo znizujuce biologicku zdatnost’ jedincov (aditivne alebo dominantné alely nevhod-
né pre dané prostredie, recesivne subletalne gény) alebo naruSujice koadaptované génové
komplexy rekombinéciou.

Simultanne pdsobenie viacerych evoluénych procesov na genofond vedie k pomerne
komplikovanému geografickému obraz genetickej diferenciacie a nasledne aj k nejedno-
znaénym trendom rozdelenia fenotypovych znakov. Ked'Ze fenotyp jedinca okrem dedic-
nosti formuje aj vplyv prostredia, boli od pociatkov vyskumu adaptacie v botanike jeho
sucast'ou rozne typy presadzovacich pokusov (reciproké presadzovacie experimenty, pro-
veniencné pokusy a pod.) (WALTERs a Brigas 1984), ktoré si kladu za ciel’ eliminovat resp.
minimalizovat’ rozdiely medzi populdciami spésobené prostredim tym, ze jedince ro6zneho
povodu st vysadené v rovnakych podmienkach, a zistit’ reakciu jedincov resp. populacii
na prenos. V lesnictve sa najviac vyuzivali provenienéné pokusy, z ktorych mnohé boli
organizované IUFRO v rozsiahlej medzinarodnej mierke a ktoré prispeli k identifikacii
trendov hospodarsky vyznamnych fenotypovych znakov v ramci celého arealu (KrutzscH
1968, GIERTYCH a MATYAS 1991, voN WUHLISCH et al. 1995). Aj ked’ primarne zameranie
provenien¢ného vyskumu bolo pévodne Cisto pragmatické, v sti¢asnosti sa doraz najma
v stvislosti klimatickou zmenou zacina posuvat’ smerom k snaham o priame hodnotenie
adaptovanosti, vyuzitim metod ekofyziologického vyskumu (Repo et al. 2000, JENSEN
a DeaNns 2004, HanNERZ a WESTIN 2005, BiGras a BERTRAND 2006 a i.).

Vysledky §tadii zalozenych na neutralnych genetickych markéroch spravidla pouka-
zuju na vSeobecne nizku uroven diferenciacie, ¢o je v prikrom rozpore s vyraznou diferen-
ciaciou v kvantitativnych znakoch ¢asto na minimalne vzdialenosti (MERILA a CRNOKRAK
2001, McKay a Larta 2002 a i.). Stadium mechanizmov adaptacie si preto vyzaduje vyvoj
markérov zaloZenych na kédujucich sekvenciach. Doterajsi vyskum v oblasti genomiky,
aj ked’ je zatial’ v zaCiatkoch, vyprodukoval pomerne velky pocet STS a EST markérov,



ktoré st pre tento ucel pouZzitel'né (PERRY a BousQuET 1998, Bozuko et al. 2003, PELGAS et
al. 2004, LamOTHE et al. 20006).

Aktivita ,,Biodiverzita drevin a bylinnej syntizie” v ramci projektu Adaptivne lesné
ekosystémy si okrem iného kladie za ciel’ ziskanie informacii o genetickej premenlivosti
modelovych hospodarskych drevin (buka lesného a smreka obyc¢ajného) a faktorov, ktoré
ju formujt, ako podklad pre zefektivnenie programov zachovania a ochrany genofondu
a stanovenie zmysluplnych pravidiel ziskavania a prenosu lesného reprodukéného mate-
rialu.

MATERIAL A METODIKA

Modelovymi drevinami pre hodnotenie adaptivnej genetickej premenlivosti st
smrek obyc¢ajny (Picea abies Karst.) a buk lesny (Fagus sylvatica L.). Pre obe dreviny st
na Slovensku k dispozicii provenienéné pokusné plochy, ktoré st stcast'ou rozsiahlejSich
experimentov.

V pripade smreka ide o 2 série pokusnych ploch, odvodené z medzinarodnych pro-
venienénych pokusov uskuto¢iiovanych pod egidou IUFRO (tab. 1). Séria ploch odvode-
nych z medzinarodného inventariza¢ného pokusu IUFRO 1964/68 obsahuje 5 ploch roz-
miestnenych pozdiz vyskového gradientu 450-1010 m n. m. Celkovy pocet proveniencii
je 83, ale z toho len 11 proveniencii je zastipenych na vSetkych 5 plochach. Séria ploch
medzinarodného proveniencného pokusu IUFRO 1972 obsahuje takisto 5 ploch s 30 pro-
venienciami.

Tab. 1 Zékladné udaje o sériach provenienénych ploch smreka odvodenych z pokusu IUFRO
1964/68 a ploch pokusu IUFRO 1972

Table 1 Basic data of the series of Norway spruce provenance plots of the experiment derived from
IUFRO 1964/68 and the experiment [IUFRO 1972

Pokus IUFRO Velky Lom, Bujakovo, Zelend, Luxova, Mutne,
1964/68 Lest Benus Berius Biely Véh Zakamenné
Nadmorska vyska (m) 480 610 760 1020 1310
Pocet proveniencii 51 12 12 49
Zemepisné siradnice 48°19°N 48°50°N 48°49’N 49°02°N 49°31’N

19°19’E 19°42°E 19°47°E 19°56’E 19°17°E
LVS-SLT 2FQ 5 FA nst 5 FA nst 6 FAc vst 67

FA vst—SP

Expozicia 0 \Y% SZ JZ J
Priemerna teplota (°C) 7,7 6,2 5,5 4,3 1,7
Zrazky (mm) 726 800 917 889 1386
Vymera (ha) 3,37 3,37 0,94 0,94 3,37
Tvar plochy 110x306m | 110 x306m | 138 x68m 138 x 68 m 110 x 306 m




Tab. 1 PokraCovanie
Table 1 Continued

Pokus IUFRO Straze, Kmetova, Bujakovo, Parac, Klobusova,

1972 Zvolen Slov. Lupca Benus Zéakamenné Biely Vah

Nadmorska vyska (m) 360 490 610 800 950

Pocet proveniencii 30 19 30 30 31

Zemepisné suradnice 48° 34’ N 48°47°N 48°50°N 49°21°’N 49°02°N
19°03°E 19°11’E 19°42°E 19° 14’ E 19°57°E

LVS —SLT 2FQ 34 Ft 5 FA nst 5 Fap 6 FA4 vst

Expozicia z \% v Sv SZ-S

Priemerna teplota (°C) 7,9 7,1 6,2 4,6 4.5

Zrazky (mm) 719 862 300 1049 824

Vymera (ha) 1,45 0,81 1,20 1,40 1,45

Tvar plochy 112x132m | 90 x 90 m 120x100m | 102 x 136 m | 112x132m

Tento komponent projektu je zamerany na hodnotenie odozvy proveniencii smreka
na prenos v rastovych a adaptivnych fenotypovych znakoch v zavislosti na geograficke;j
polohe a makroklimatickych parametroch. Na provenienénych plochach je hodnoteny
vySkovy a hrubkovy rast, prezivanie a fenologie jarného rasenia. Presné klimatické data
pre proveniencie a plochy boli ziskané na zaklade mezoklimatického modelu vzdusnej
teploty a zrazok Slovenska, vyvinutého NLC (HrAsny 2007, HLAsNY a BaLAZ 2008).

Pre hodnotenie odozvy na prenos sa pouziva koncept ekologickej vzdialenosti
v zmysle modifikovanej metodiky MATYAsa a YEatmMaNA (1992). Ekologicka vzdialenost
(ecodistance) je definovana ako rozdiel geografickych koordinat alebo merate'nych cha-
rakteristik prostredia medzi miestom povodu proveniencie a miestom vysadby. Odozva na
prenos je merana vztahom medzi rastovou ¢i adaptivnou charakteristikou a ekologickou
vzdialenost'ou. Vzhl'adom na to, ze odozva nemusi byt’ nutne linearna, je pre modelovanie
vztahov pouZity polynomicky regresny model s polynémami 1. a 2. stupiia. V pripade ne-
linearnej odozvy je optimalna miera prenosu odvodena z prvej derivacie regresnej funkcie
(obr. 1).

Hodnotena bola odozva v objemovom raste (ako miere produkcie biomasy). Objem
stromov /"bol odvodeny z meranej vySky 4 a hrabky d, , na zaklade rovnice pre objemové
tabul’ky (PETRAS a PaiTik 1991):

V: 4’01384110—5 (dl’3 +1)1,82]81(7 . hl,l320(72

Pri buku st k dispozicii 2 provenien¢né plochy medzinarodného provenien¢ného po-
kusu s bukom, ktory bol zakladany pod koordinaciou nemeckého Spolkového lesnickeho
ustavu v Grosshansdorfe (BFH). Pokus je zalozeny v 2 sériach, na Slovensku bola zaloze-
na plocha série 1995 na lokalite Vrchdobro¢ (OLZ Krivaii) so 100 provenienciami a plo-
cha série 1998 na lokalite Tale (VSLP TU Zvolen) s 32 provenienciami, obe v usporiadani
so znahodnenymi kompletnymi blokmi.
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Obr. 1 Odvodenie optimalnej miery transferu pri nelinearnej odozve proveniencii
Fig. 1 Determination of the optimum transfer rate in the case of non-linear response of provenances

Na plochéch sa uskutoc¢nili podrobné merania vysky, hrubky, kvalitativnych znakov
a fenoldgie jarného rasenia a jesenného ukoncovania vegetacie (tab. 2). Pre jednotlivé pro-
veniencie si zname zakladné klimatické parametre: priemerna ro¢na teplota, priemerna
teplota vo vegetacnom obdobi, ro¢ny thrn zrazok a uhrn zrazok vo vegetacnom obdobi.

Tab. 2 Stupnice pre hodnotenie jarnej a jesennej fenologie
Table 2 Spring and autumn phenology assessment scales

Jarné rasenie Jesenné ukoncovanie
Stadium | Popis Stadium | Popis
1 Puciky v zimnom stave 1 Listy bez znamok prefarbenia
2 Pagiky uzavreté ale predizené 2 Zaciatok prefarbovania na niekol’kych listoch
3 Vidno zelené pletiva 3 5-10 % prefarbenych listov
4 Objavuju sa prvé este zlozené listy 4 cca 50 % prefarbenych listov
5 Listy vyvinuté ale este zloZené 5 Vsetky listy prefarbené
6 Listy vystreté ale este nevyfarbené 6 Hnednuce a usychajice listy
7 Plne vyvinuté listy

Fenologia bola na ploche Tale hodnotena v 8-10 terminoch. Pre urcenie stredného
julianskeho dna rasenia resp. ukonc¢ovania vegetacie bola ¢asova zavislost’ §tadii vyrovna-
na sigmoidnou funkciou (obr. 2):

st:0.5[1+2tanhd_c]
w
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(st — fenologické stadium, d — den, ¢ — stredny juliansky den fenologického procesu, w
— trvanie fenologického procesu).

Na ploche Vrchdobro¢ bola jarna fenoldgia hodnotena len v 2 terminoch. Pre odhad
stredného dna rasenia sme pouzili linearnu aproximaciu (obr. 2). Opravnenost’ takéhoto
zjednodusenia sme testovali simula¢nou §tadiou na zaklade dat z plochy Tale, kde sme
pre nahodne vybrané dvojice terminov odhadli presny stredny defi na zaklade vyrovnania
sigmoidou a priblizny na zaklade linearnej aproximacie a hodnotili sme fenotypové a ge-
netické korelacie oboch odhadov.

a
= i oW
Z 97
ﬁ 2 — gy
ﬁ 4 = data
S 31
2 2
& - 7y termimy
1 ‘l R merania
s - : — linedma
0 40 40 &0 aproxirmacia
den

Obr. 2 Vyrovnanie fenologickych pozorovani sigmoidnou funkciou a linedrna aproximacia stredného
dna procesu na zaklade 2 terminov merania

Fig. 2 Fitting of phenological observations to the sigmoid function and linear approximation of the
mid-day of a process based on two assessment dates

V ramci projektu st vyhodnocované vztahy medzi rastovymi a adaptivnymi znakmi, ich
geografické trendy v ramci Europy a korelacie s klimatickymi podmienkami. Vzhl'adom na
to, ze vacsina tdajov je merana pre jednotlivé stromy, je mozné fenotypové korelacie roz-
delit’ na geneticky podmienenu a prostredim podmienent zlozku stanovenim komponentov
variancii a kovariancie znakov.

PREDBEZNE VYSLEDKY A DISKUSIA
Pre hodnotenie rastovej odozvy smreka na prenos st k dispozicii vysledky star-
Sich merani série 1964/68. V sucasnosti sme hodnotili len reakciu proveniencii objemovym

rastom na prenos v smere nadmorskej vysky, ked’ze vyskovy gradient je v podmienkach
Slovenska rozhodujuci z hl'adiska klimatickych podmienok a zaroven jednoznacéne zohl'ad-
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neny v legislative tykajiicej sa lesného reprodukéného materialu (zékony ¢. 217/2004 Z. z.
a 138/2010 Z. z.) formou 200 m vyskovych zon.

Ako naznaduje obr. 3, reakcia na prenos je zretelne nelinearna. Regresna rovnica
zavislosti odozvy na vy$kovom rozdiele V' = 0,349 — 5,535.10°*E — 3,078.107.E? (V —
priemerny objem kmena, £ — ekologicka vzdialenost’, rozdiel nadmorskej vysky medzi
miestom povodu a miestom vysadby), s maximom pre £_ = —89,9 m. Objemovy rast
prezivajucich jedincov sa teda zlepsSuje pri prenose smerom nadol zhruba o polovicu §ir-
ky zakonom definovanej vyskovej zony. Z toho logicky este nevyplyva, ze preneseny
material rastie lepSie ako lokalna proveniencia, ale rastie lepSie ako na pévodnom sta-
novisti.
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Obr. 3 Reakcia proveniencii smreka vyskovym a hriibkovym rastom
na prenos v smere nadmorskej vysky
Fig. 3 Reaction of spruce provenances in height and diameter growth to altitudinal transfer

Optimalna miera prenosu vSak nemusi byt nutne rovnaka pre kazdu provenienciu.
U smreka je interakcia genotypu a prostredia pomerne silna (HANNERZ ef al. 1999, So-
NESSON et al. 2002, Isik a KremscaMir 2004), takze mozno oCakavat’ rozdielne reakcie
v zavislosti na proveniencii. Preto sme rovnakou metodikou odvodili optimalne miery
prenosu (merané reakciou v objemovom raste) pre jednotlivé proveniencie. Pochopitelne,
tieto charakteristiky st zatazené velkou vyberovou chybou, ked’Ze parametre kvadratic-
kej regresie boli odhadované len na zaklade 5 merani. Napriek tomu je trend jednoznacny
(obr. 4). Medzi optimalnou mierou prenosu a miestom pdvodu je vel'mi tesnad zavislost
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(r =0,87), ¢o znamena, Ze proveniencie z nizsich poloh preferuju prenos smerom nahor
a proveniencie z vysokohorskych poloh naopak prosperuju lepsie pri prenose do nizSich
nadmorskych vysok, pricom ako optimalna poloha (s nulovou reakciou) sa javi nadmor-
ska vyska niekde okolo 830 m n. m.
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Obr. 4 Zavislost’ optimalnej miery vyskového prenosu od nadmorskej
vysky miesta povodu populécie
Fig. 4 Relationship between optimum altitudinal transfer rates from the altitude of origin

Druhou modelovou drevinou v ramci projektu je buk lesny. Fenologické procesy
sa vzhl'adom na pracnost’ spravidla hodnotia v malom poéte terminov v priebehu vege-
tacného obdobia. V proveniencnych pokusoch nebyva vynimkou hodnotenie v jedinom
termine. V ramci akcie COST E52, ktora je zamerana na koordinované hodnotenie pro-
venien¢ného pokusu BFH, z 49 ploch bola fenologia hodnotena len na 8, z toho len na 5
viackrat ako v jednom termine, a aj v predchadzajucich rokoch boli fenologické pozo-
rovania vykonavané v minimalne 2 dnoch len na 6 plochach. Vzajomna porovnatel'nost
medzi jednotlivymi pokusnymi plochami v akejkol'vek sérii si vSak vyzaduje urcenie ¢a-
sového parametra, ktory fenologicky proces charakterizuje. Samotny priemer fenologic-
kych skoére takymto parametrom nie je — bud’ sa plochy hodnotia v optimalnych dnoch,
ked’ proveniencie vykazujii maximalne rozdiely (pricom je vel'mi problematické takyto
den vybrat’ a vyzaduje si to opakovanu pritomnost’ na ploche), alebo sa hodnotia naraz.
V prvom pripade nie je mozné hodnotit’ vplyv plochy na fenologiu (ani pripadné GxE
interakcie), v druhom pripade s plochy s najodlisnej$imi klimatickymi podmienkami
hodnotené v extrémne skorom ¢i neskorom termine, ked” vacsina proveniencii vykazuje
rovnaké stadium (eSte pred zaciatkom alebo uz po ukonceni celého procesu).
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Spolahlivy odhad ¢asového parametra (dna zaciatku fenologického procesu, stredné-
ho dia, dha dosiahnutia konkrétneho fenologického $tadia a pod.) si vyzaduje ¢asté opa-
kované navstevy plochy. My sme tento pristup vyuzili na ploche Téle, ktora je dopravne
lahko dostupna, a kde sa hodnotenie uskuto¢nilo v 13 a 6 terminoch. Na vzdialenejsej
ploche Vrchdobro¢ bolo technicky mozné hodnotit’ jarni fenologiu len dvakrat a jesennu
dokonca len raz. Preto sme preverovali, nakol’ko spolahlivo mozno ¢asovy udaj pre feno-
l6giu odvodit’ z merania v 2 terminoch, resp. nakol’ko dobre koreluje fenologické stadium
hodnotené v jednom termine so strednym diiom. Vysledky ukazujt, Ze aj ked’ fenotypové
korelacie su v niektorych pripadoch slabsie (najma ak je hodnotenie vykonavané vo vel-
mi skorom resp. vel'mi neskorom termine), genetické korelacie st vo v§eobecnosti vel'mi
uspokojivé, presahuju 0,9 a pri vhodnom vybere terminov mézu presiahnut’ 0,99 (najma
ak aspon v jednom z terminov je niekde sa priemerné Stadium celej plochy priblizuje
strednej hodnote, teda blizko 4,0 — v tomto obdobi st proveniencie maximalne diferenco-
vané). Dokonca aj v pripade, ze hodnotenie sa robi len 1 den, genetické korelacie fenolo-
gického skore so strednym diiom ra$enia spravidla presahuji 0,9, pokial’ hodnotenie nie
je vykonavané extrémne skoro alebo neskoro. Pokial’ sa teda hodnoti len 1 plocha a nepo-
rovnava sa so zvySkom série, aj idaje z 1 terminu poskytujt spol'ahlivy obraz o rozdieloch
medzi provenienciami.

Tab. 3 Fenotypové a genetické korelacie medzi odhadmi stredného diia rasenia na ploche Tale
na zéklade vyrovnania sigmoidnou krivkou a linearnej aproximacie

Table 3 Phenotypic and genetic correlations between the estimates of flushing mid-day based on
sigmoid fitting and linear approximation at the Tale experimental plot

den dent priemerné skore | priemerné skore koreldcia
1 2 1 2 fenotypova geneticka

136 139 1,41 1,64 0,8636 0,9558
136 153 1,41 4,34 0,9081 0,9853
136 161 1,41 5,87 0,7289 0,9271
136 172 1,41 6,97 0,5282 0,8986
143 146 1,96 2,30 0,9080 0,9807
143 153 1,96 4,34 0,9440 0,9961
143 161 1,96 5,87 0,8089 0,9760
150 153 3,99 4,34 0,9634 0,9919
150 172 3,99 6,97 0,8484 0,9665
157 166 5,12 6,78 0,9159 0,9894
166 172 6,78 6,97 0,5828 0,7344

Standardizované odchylky rastovych znakov nevykazuju Ziadny zretelny geogra-
ficky trend ani na jednej ploche. Udaje na ploche Vrchdobro¢ viak mozu byt skreslené
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neproporcionalne vysokym zastipenim proveniencii z hercynskej oblasti a jej okolia (naj-
mé nemeckych) ¢o deformuje odhad priemeru aj variancie znakov a nasledne vypocet
Standardizovanych odchylok. Na zZiadnej ploche nie je vysadend proveniencia, ktora by sa
dala povazovat’ za lokalnu. Geograficky najblizsie populacie zo Zapadnych Karpat patria
na ploche Tale k nadpriemernym, je v8ak pozoruhodné, Ze na ploche Vrchdobro€ su len
priemerné.

Z adaptivnych znakov prezivanie takisto nevykazuje priestorovy trend v smere ze-
mepisnej $irky &i zemepisnej dizky. Naopak, zretelna je klimaticka adapticia v pripa-
de fenologickych znakov. Proveniencie zo zapadnej Eurdpy rasia aj ukonéuju vegetaciu
podstatne neskor ako vychodoeuropske. Zaciatok rasenia sa u buka riadi klimatickymi
signalmi aj fotoperiodou (HEmE 1993a, b). Signalom je akumulacia dennych teplot pred
zaCiatkom vegetacie (voN WUHLISCH et al. 1995). Klinalny trend, ktory je mozné vysle-
dovat’ v oboch fenologickych znakoch je evidentne dosledkom relativne plynulej zmeny
teplotnych pomerov vyplyvajucej zo zmeny kontinentality klimy. Ani vplyv nadmorske;j
vysky, vnasajicej Sum do tohto trendu, nedokaze klinalny charakter premenlivosti (najma
v pripade rasenia) prekryt’.

Tab. 4 Fenotypové a genetické korelacie medzi odhadom stredného dia rasenia resp. ukoncovania
vegetacie a fenologickym skore na ploche Tale vo vybranych terminoch

Table 4 Phenotypic and genetic correlations between the estimates of the mid-day of flushing and/or
growth cessation and phenological scores at selected dates at the Tale experimental plot

defi merania priemerné skore korelacia -
fenotypova geneticka
jarné rasenie
91 2,00 0,0405 —-0,2038
109 2,64 0,7844 0,9415
116 3,76 0,9017 0,9831
123 5,09 0,9428 0,9929
131 6,36 0,7236 0,8955
142 6,99 0,0780 0,2628
jesenné prefarbovanie
248 2,45 0,5345 0,6632
261 3,19 0,7029 0,9088
267 3,60 0,8357 0,9687
283 4,94 0,8417 0,9485
294 5,61 0,7494 0,9628
304 5,98 0,3022 0,8075
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Bulharské proveniencie sa z tychto trendov séasti vymykajt. Proveniencia na ploche
Tale patri k poddruhu F. orientalis Lipsky, na ploche Vrchdobro¢ k nominatnemu poddru-
hu. V oboch pripadoch vykazuju juhobalkanske proveniencie (pochadzajtice z odlisnych
glacialnych refugii) bezkonkuren¢ne najhorsi rast aj prezivanie. Je evidentné, Ze sa ne-
vedia prispdsobit’ podmienkam strednej Eurdpy, pravdepodobne najma nizkym teplotdm
v zimnom obdobi. Na inej proveniencnej ploche v Eutine v severnom Nemecku prezivaji
turecké proveniencie F. orientalis vcelku bez problémov a nezaostavaju vyrazne ani vo
vyskovom raste (voN WUHLISCH et al. 1998). Tato plocha je vSak situovana v oceanic-
kej klime s vy$8imi uhrnmi zrazok, rychlejSou akumulaciou sumy tepl6t v jarnom obdobi
a vysSou priemernou teplotou v zime viac-menej bez teplotnych extrémov.

Dosiahnuté vysledky poukazuju na skuto¢nost, Ze adaptacia je procesom, ktorého
fyziologické zaklady a o genetické mechanizmy v pozadi zatial’ v pripade drevin v princi-
pe nie s zname, resp. vieme o nich dost malo. Doterajsi provenienény vyskum v znaénej
miere zostava na Urovni fenotypovych znakov. Aj ked’ z praktického hl'adiska ma tento
pristup nepochybny vyznam, pretoze priamo demonstruje dedi¢né rozdiely medzi rozny-
mi populaciami, a teda variabilitu v ramci druhu (lesnickou prevadzkou ¢asto zjednodu-
Sene povazovaného za homogénnu jednotku), pre stanovenie zmysluplnych pravidiel pre-
nosu reprodukéného materialu bude nutné identifikovat’ genetické zaklady zmien adaptiv-
nych fenotypovych znakov v priebehu adaptacie a zmapovat’ premenlivost’ tychto génov
v ramci arealu. DalSie rieSenie nagho projektu poéita nielen s podrobnej§im hodnotenim
provenienénych pokusov dvoch modelovych drevin, ale aj s pilotnou $tidiou geneticke;j
variability adaptivnych génovych markérov.

Tab. 5 Standardizované odchylky zakladnych adaptivnych a rastovych znakov na provenien-
¢nych plochach buka podl'a geografickych regionov

Table 5 Standardized deviations of basic adaptive and growth traits on beech provenance
plots according to geographic regions

Region ‘ N ‘ prezivanie vyska d, raSenie prefarbovanie*
proveniencna plocha Téle

Britské ostrovy 2 0,232 0,663 0,436 0,391 1,827
Franctizsko 6 0,286 0,067 0,262 0,722 0,528
Benelux 4 0,177 0,023 0,102 1,004 0,753
Hercynska oblast’ 6 0,250 -0,113 —0,038 0,281 0,205
severna hranica 4 0,123 -0,338 -0,156 0,450 -0,340
Vychodné Alpy 5 0,123 0,056 0,289 -0,916 0,690
Zéapadné Karpaty 4 0,191 0,462 0,070 -1,027 —0,972

F orientalis (BG) 1 -2,819 -1,171 0,026 0,552 0,090
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Tab. 5  Pokracovanie
Tabble 5 Continued

Region ‘ N ‘ prezivanie vyska d, rasenie prefarbovanie*
provenienéna plocha Vrchdobro¢

Pyreneje 2 -0,474 -0,256 - 0,525 0,093
Franctizsko 10 0,132 0,312 - 0,978 0,107
Hercynska oblast’ 54 0,120 0,269 - 0,026 —-0,085
severna hranica 9 -0,280 -0,380 - 0,148 0,097
vychodné Alpy 6 0,437 0,023 - 0,121 0,041
Zéapadné Karpaty 9 0,266 0,005 - —0,878 0,180
Vychodné Karpaty 6 0,593 0,632 - 0,787 0,152
Bulharsko 1 -1,217 -1,847 - -0,740 0,125

*Udaje pre plochu Vrchdobroé vychadzaju z priemerného skore
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Hodnotenie mechanizmov utvarajucich adaptivnu
geneticku premenlivost’ smreka a buka

Abstrakt

Praca podrobne rozobera metodické aspekty Casti aktivity 3.1 Diverzita drevin a bylinnej syntizie
v ramci projektu Adaptivne lesné ekosystémy, tykajuce sa adaptivnej genetickej variability drevin. Ako modelové
dreviny boli zvolené smrek obycCajny Picea abies Karst.) a buk lesny (Fagus sylvatica L.). V pripade smreka st
pre hodnotenie k dispozicii 2 série provenien¢nych ploch, odvodené z medzinarodnych pokusov IUFRO 1964
a IUFRO 1972. Hodnotenie sa tu zameriava na reakciu proveniencii na prenos, hodnoteni1 na zéklade regresného
vztahu medzi odozvou v rastovych a adaptivnych znakoch a ekologickou vzdialenostou, meranou ako rozdiel
geografickych koordinat ¢i klimatickych parametrov medzi miestom povodu a miestom vysadby. Predbezné
vysledky hodnotenia objemového rastu v zavislosti na zmene nadmorskej vySky naznacuju, ze odozva na
prenos je nelinearna a populdcie smreka vo vSeobecnosti preferuju prenos nadol o cca 90 m, ovSem pri silnej
G x E interakcii. V pripade buka sa aktivita zameriava na hodnotenie slovenskych ploch medzinarodného
provenienéného pokusu BFH 1995 a 1998, predovsetkym geografické trendy rastovych a adaptivnych znakov.
Predbezné hodnotenie neidentifikovalo ziadne priestorové trendy v pripade vyskového a hrabkového rastu
ani prezivania, ale fenologia jarného raSenia aj jesenného prefarbovania vykazuje jednoznacény klindlny trend
v smere zemepisnej dizky.

KPriadové slova: provenienény vyskum, ekologicka vzdialenost, fenoldgia, geografické trendy
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BYLINY A MAKROMYCETY AKO INDIKATORY
ZMIEN LESNYCH EKOSYSTEMOV

KatarinaBUCINOVA-EvaKRIZOVA-KaroLUJHAZY

Budinova, K., Krizova, E., Ujhazy, K.: Herbs and macromycetes as indicators of forest
ecosystem changes. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 21-34, 2010.

The new methodical approach of ecosystem study of forest dynamics is presented. It is based
on systematical sampling on belt transects situated in the site of herb rich mountain fir-beech forest
communities in the Dobro¢sky prales National Nature Reserve and its buffer zone. The transects
cross various developmental stages as well as different forms of former commercial forests with
changed tree composition (predominantly spruce stands). On 94 sample-plots species composition
of plant communities is recorded along with registration of macromycetes (including underground
stages identified by molecular methods), microclimatic and soil variables. Goal of the research is
to find and quantify the influence of anthropogenic changes of tree stands to the species diversity
of plant and fungi species.

Key words: species diversity, herbs, macromycetes, forest ecosystems, fir-beech forests, Dobro¢sky
prales NNR

UVOD

Biodiverzita sa stala v poslednom obdobi jednou z Gstrednych tém v biologii
a ekoldgii (EHrLICH, WILSON 1991, VACKAR ed. 2005, a i.) v reakcii na dramaticky narast
vymierania druhov vplyvom c¢innosti ¢loveka. Druhova diverzita sa povazuje za jeden
z najdoélezitejsich znakov ekosystémov. Okrem najcastejSie sledovanej druhovej bohatosti
(alfa-, beta-, gama-diverzita, WHITTAKER 1972) diverzita zahffia aj podiel pocetnosti je-
dincov a spdsob ich priestorového usporiadania, ¢o vyjadruje stupen vyrovnanosti, alebo
naopak dominancie (Jurko 1990). Vztahy medzi vlastnostami ekosystému a druhovou
diverzitou je mozné lepsie vysvetlit’ delenim rastlin podl’a postavenia a vyznamu v spolo-
censtve (Krizova et al. 2007), napr. na dominanty, podriadené a prechodné druhy (GrRIME
1998), funkéné typy (SmiTH ef al. 1997, ELIAS 2007), ekologické skupiny druhov (Krizo-
VA, Ni¢ 2002). Najnovsie sa zdoraziuje vyznam funkénej diverzity (Borta-DukAT 2005,
LEps et al. 2006, MaTEikAa 2007).

Pokles diverzity vplyvom zmeny ekologickych podmienok sa v lesnom ekosystéme
dotyka najskor a predovsetkym drevinovej zlozky, bylinné zlozka sa ochudobriuje pomal-
Sie (OtTo 1998). Toto sa vyuziva v lesnickej typologii, kde sa kombinacia druhov podrastu
vyuziva na indikéaciu trvalych stanovistnych podmienok (ZLatnik 1978). Je ale dolozené,
ze po masovych premendch listnatych lesov vyrazne ustupuju ich charakteristické a bezné
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druhy (MicHAL, PETRICEK 1999), a preto je fytoindikacia potencidlnej prirodnej vegetacie
v pripade vyrazne zmenenych porastov po opakovanej umelej obnove problematicka (Ran-
DUSKA ef al. 1986). Zmena dominantnej dreviny moze spdsobit’ vyraznli zmenu vlastnosti
pody (obsah a kvalita humusu, pH, biomasa, aktivita a diverzita pddnych mikroorganizmov
(SALy 1991). Intenzivne obhospodarovanie lesov moze vyrazne znizit' biodiverzitu kraji-
ny, ako napr. v Ceskej republike (Fanta 2001) alebo Finsku (PrrkANeN 1998). Druhovii
a Strukturdlnu diverzitu prirodnych a hospodarskych lesov v réznych pohoriach Eur6py
porovnavaji (CoMMARMOT ef al. 2005, Scamipt 2005, Diact ef al. 2005 ai.). Zmeny vegeta-
cie a prostredia po ukonéeni hospodarenia sledujii napr. VANDEKERKHOVE et al. (2005). Ale
najpocetnejsie st vysledky dlhodobého sledovania stromovej zlozky na trvalych plochach
v prirodnych lesoch a pralesoch (KorpPer 1989, SaniGa 1999, Vr3ka ef al. 2002, VORCAK et
al. 2006, a 1.). Pribuda vsak aj vysledkov vyskumu vegetacie podrastu (VRSkA et al. 2002,
SAMONIL, VR$KA 2008, UIHAZY et al. 2005, UtHAzyova, UmHAzy 2007).

Bylinna etaz sa v lesnych ekosystémoch tradi¢ne vyuziva pre indikaciu dlhodobych
zmien suvisiacich najéastejsie s antropogénnymi zmenami ovzdusSia, najéastejSie s vyu-
zitim Ellenbergovych ekoindexov (ELLENBERG ef al. 1992). Sleduje sa zmena celkového
druhového zloZzenia. Menej znamy a sledovany je vyznam vzacnych, drobnych a zriedka-
vych druhov pre ekosystém. Sledovanie vybranych senzitivnych indika¢nych druhov sa
vSak tiez ukazuje dolezité pri monitorovani dlhodobych zmien ekosystémov (Hpr 2004).
Scumipt (2005) zistil pokles druhovej diverzity cievnatych rastlin po preruseni manaz-
mentu v bukovych lesoch vplyvom néarastu dominancie buka a jej nasledné zvySenie po
vetrovej kalamite. Predpoklada sa, Ze maximalna druhova diverzita nastava pri strednej
urovni disturbancii (SHEA et al. 2004), Co pre lesné ekosystémy potvrdzuje (REIMANEK et
al. 2004). Stupen ovplyvnenia lesa ¢lovekom sa ¢asto podcenioval. Bez hibsicho poznania
historie sa mnohé staré lesy povazovali za pralesy a ich druhova skladba sa povazovala
za koneéné Stadium vyvoja vegetacie. Ako zdoraznuju viaceri autori (napr. Fanta 2007)
lesy v podmienkach strednej Eurdpy st uz 8 tisic rokov antropicky ovplyvilované, a tak
sa ich druhova diverzita musela vyvijat’ za priameho ¢i nepriameho spolupdsobenia ¢lo-
veka. Vzajomné vztahy a vizby medzi disturbanciami a diverzitou s v§ak vel'mi zlozité
(HucHes et al. 2007) a malo preskiimané. Ich poznanie je ale mimoriadne délezité v snahe
najst’ optimalnu rovnovahu medzi vyuzivanim lesnych ekosystémov a zachovanim biodi-
verzity v krajine.

V poslednom obdobi sa ukazuje, ze biodiverzita cievnatych rastlin uzko suvisi
s diverzitou hub. ListEwska (1972) vo svojej praci uvadza, ze druhové bohatstvo makro-
mycétov preukazne koreluje s druhovym bohatstvom fytocendz. Huby st nezastupitel'né
v prirodnych lesnych ekosystémoch, lebo st suc¢ast'ou kolobehu latok — biogeochemickych
cyklov, mycélium hub napomaha pri tvorbe pddnych agregatov, podiel’a sa aj na vymene
p6dnych i6nov, na regulacii vodnej kapacity pody, tvorbe huminovych latok v pode, huby
su zaroven vyznamné vytvaranim symbioz s mnohymi vys$§imi rastlinami (mykorizy), ako
aj niz§imi rastlinami — sinice a riasy v pripade liSajnikov (MoLOPE ef al. 1987, STRAATSMA
et al. 2001, GRYNDLER et al. 2004). Jednym z najvyznamnejsich ukazovatel'ov, pomocou
ktorych mozeme charakterizovat’ druhova bohatost’ hub v sledovanych ekosystémoch je
sledovanie a zaznamenavanie druhovej diverzity makromycétov.
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V stcasnosti rozliSujeme tradiéné a moderné pristupy k zistovaniu druhovej di-
verzity makromycétov. Tradi¢nym pristupom mykoldégov v minulosti aj v sicasnosti je
vykonavanie rekognoskacie terénu, zber plodnic a ich determinacia na zaklade makros-
kopickych a mikroskopickych znakov. Zakladanim trvalych vyskumnych ploch dosiahn-
eme Standardizované podmienky inventarizacie makromycétov (MUELLER ef al. 2004). To
dovol'uje vzajomne porovnavat mykocendzy na jednotlivych plochach, sledovat’ druhova
diverzitu makromycétov v pravidelnych intervaloch pocas urcitého obdobia a ak sa zaz-
namenaju aj ekologické charakteristiky lesnych ekosystémov, napr. edafické, klimatické a
fytocenologické pomery na danej vyskumnej ploche a tiez priestorové a ¢asové rozmiest-
nenie jednotlivych skupin makromycétov v ich vazbe na substrat, potom je mozné vysled-
ky korelacie mykocendz s jednotlivymi podmienkami prostredia vyhodnotit’ Statistickymi
metédami (LAGANA et al. 1999; Vasutova 2004).

Niektoré druhy makromycét sa v§ak vyskytuju len par dni v roku, pocas sezdny, ktora
mdze (ale nemusi) byt bohata, na plodnice jednotlivych druhov v zavislosti od vplyvu
klimatickych pomerov, vplyvu imisnej zataze a d’alsich faktorov ich fruktifikacie, ktoré
podrobnejsie uvadzaji GRYNDLER et al. (2004). Aby sme zachytili reprezentativny obraz
druhovej diverzity na vyzkumnych plochach, je potrebné robit’ zbery plodnic makromy-
cétov pocas minimalne 3-4 rokov, v stanovenych ¢asovych intervaloch (STRAATSMA et al.
2001). Takymto spésobom je mozné zistit’ priblizne asi 60 % z celkového poctu druhov
makromycét, ktoré by sa na skiimanych plochach potencialne vyskytovali (EGLI et al.
1997).

Problematikou druhovej diverzity makromycétov, stanovenia abundancie a produk-
cie plodnic makromycétov v lesnych porastoch sa u nas zaoberali autori AbDAMCIK et al.
(2003), PavLik (1999), MHAL (1998), v zahrani¢i HoLec (1992), SALERNT & PERINT (2004).
Viaceri autori zaroven skumali aj druhovi diverzitu, dominanciu a sukcesiu makromycétov
bukovych porastov v réznej miere ovplyvnenych ¢innostou ¢loveka. Tejto problematike
sa venovali u nas napr. MiHAL & Buc¢mova (2005), Paviik (1999), Vanik & Paviik (2000)
a v zahrani¢i napr. STRAATSMA & KRrisal-GREILHUBER (2003). Problematike druhového bo-
hatstva makromycétov viazanych na drevny substrat v lesoch blizkych prirodnym sa ve-
novali HELMANN-CLAUSEN (2001) a ApaMCiK et al. (2007) a v bukovych lesoch s roznym
vplyvom manazmentu skimali druhovu diverzitu takychto druhov KUFFER & SENN-IRLET
(2005).

Ciel'om nasej prace je poznanie zakonitosti antropogénne podmienenych zmien bio-
diverzity na stanovisti jedlovych buéin, hl'adanie indikatorov tychto procesov a ich odlise-
nie od prirodzenej dynamiky lesa. Specialne sa zameriavame na byliny a makromycéty.

Konkrétne je nasim cielom:

1. Zistit' ako sa meni diverzita cievnatych rastlin a makromycétov v rézne vyuzivanych
lesnych porastoch (od pralesa az po hospodarske monokultury);
— ako sa meni zastipenie dominant bylinnej etaze, zmladenie stromov, podiel funk¢-
nych a ekologickych skupin druhov;
— ako sa meni celkova druhova skladba fytocendz pri zmene dominantnej dreviny;
— ako suvisia zmeny v diverzite makromycétov so zmenami v bylinnej etazi.
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Zistit' ako sa menia ekologické faktory v rozne antropicky ovplyviiovanych lesnych
ekosystémoch v porovnani s lesmi prirodzenymi a

— ako tieto zmeny vplyvaju na diverzitu cievnatych rastlin a makromycétov;

— ako sa odrazaju tieto zmeny v spektre ekologickych skupin druhov;

— ako je mozné tieto zmeny indikovat’ pomocou rastlin a makromycétov.

Prispiet’ k poznaniu druhovej diverzity makroskopickych hib v lesnych prirode bliz-

kych spolocenstvach a

— zistit’ do akej miery sa zhoduje druhova diverzita makromycétov zistena z poddnych
monolitov pomocou sekvenaénej analyzy jadrovej ribozomovej DNA — ntDNA,
s druhovou diverzitou zaznamenanou pri inventarizacii plodnic makroskopickych
hub, klasickymi mykologickymi metédami.

MODELOVE UZEMIE

Ako modelovu lokalitu pre vyskum prevazne bukovych lesov sme zvolili NPR
Dobroc¢sky prales a jej ochranné pasmo s antropogénne zmenenymi porastmi. Toto unikat-
ne Uzemie sa nachadza v strednej Casti Veporskych vrchov (¢ast’ Slovenského Rudohoria).
Jadrova zoéna NPR Dobroc¢sky prales (najdlhsie chranena ¢ast’ od r. 1913) ma 50 ha. Cela
NPR 103,9 ha a jej ochranné pasmo 100,4 ha. Na podlozi biotitickych granodioritov sa
tu vyvinuli hlboké kambizeme. Na severnych svahoch v 720-1005m n. m. rasti horské
zmieSané lesy buka (Fagus sylvatica), jedle (Abies alba), smreka (Picea abies), javora
horského (Acer pseudoplatanus) , mlie¢neho (4. platanoides), jasena (Fraxinus excelsior)

a bresta (Ulmus glabra). Sledované fytoce-
ndzy radime do 5. jedl'ovo-bukového ve-
getaéného stupna, skupiny lesnych typov
Abieto-Fagetum nizs§i stupen (v zmysle
lesnickej typologie: Randuska et al. 1986),
resp. do subasociacie Dentario enneaphyl-
li -Fagetum Oberdorfer ex W. et. A. Ma-
tuszkiewicz 1960 salvietosum glutinosae
Moravec 1974 v ramci zvédzu Fagion Lu-
quet 1926. Podrobny opis rezervacie je
v monografii Slavik et al. (2002).

Na jar roku 2009 sme tu zalozili dva
tranzekty (oznacené Z — zapadny a V — vy-
chodny; obr. 1) o $irke 16 m o dlizkach 663

Obr. 1 Umiestenie tranzektov v oblasti NPR
Dobroc¢sky prales (podkladova mapa
MaAaRTINAK 2008)

Fig. 1 Study transects in a NNR Dobroésky
prales area (background documentation
MaRTINAK 2008)



a 533 m tak, aby zahfnali r6zne vyvojové §tadia prirodného lesa (pralesa) a hospodarskeho
lesa so zmenenym drevinovym zloZenim na rovnakom (porovnanatelnom) stanovisti slt
AF nst. Tranzekty su vedené zhruba po vrstevnici v nadmorskych vyskach okolo 950,
resp. 900 m a zhruba na SZ expozicii. Vychadzajt z jadrovej zony do ochranného pasma.
Vychodny tranzekt krizuje aj Cast’ NPR pri¢lenenu v r. 1972 a kon¢i v hospodarskych le-
soch za hranicou ochranného pasma. Priblizne rovnaka ¢ast’ prechadza hospodarsky ne-
vyuzivanou rezervaciou a hospodarskymi (i¢elovymi) lesmi. V pralesnej Casti tranzekt
krizuje vSetky vyvojové §tadid prirodného lesa. Najmenej je zastipené Stadium rozpadu,
nakol’ko trva relativne kratSie a tym padom je plo$ne menej rozsirené. Vo vacsine vyvo-
jovych $tadiach v jadrovej zone pralesa v sucasnosti dominuje buk. Na konci zapadného
tranzektu a v Casti vychodného tranzektu su miesta, kde v minulosti dominoval z nezna-
mych dovodov smrek. V sucastosti sa tieto porasty rozpadaju a podrastaji bukom za vzni-
ku dvojvrstvovych porastov. V novsie pri¢lenenej ¢asti rezervacie je $truktira Specificka
— staré hrubé stromy st vyplnené mladSou generaciou zhruba zodpovedajucou pokrocilé-
mu §tadiu dorastania.

Mimo rezervacie prevazuju smrekové monokultiry priblizne v rubnom veku. Mies-
tami sa uz prirodzene rozpadavaji a lesnici ich obnovuju maloplo$nymi rubmi alebo kot-
likmi (tranzekty krizuju tri takéto plochy s rubaniskovym charakterom). PomalSie rozpa-
davajice sa smreéiny postupne podrastaju miestami suvislou vrstvou buka (v st¢asnosti
okolo 5 m vysky). Vychodny tranzekt naviac krizuje relativne mladsiu hospodarsku bu-
¢inu (vo faze tenkej kmenoviny) s primesou jasena a javora horského a skupinami umelo
vneseného smreka.

= g s i i il i

Obr. 2 Schéma rozmiestenia ploch na tranzekte
Fig. 2 Sampling plots design along an study transect
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VYSKUM NA TRANZEKTOCH

Na tranzektoch je systematicky umiestenych 94 stvorcovych ploch 2,25 m? de-
lenych na 9 $tvorcov 0,25 m? (obr. 2). Vzdialenost’ medzi plochami na presne vytycenej
linii je 13 m. Tranzekty su stabilizované kovovymi geodetickymi kolikmi (Geoharpoon)
na zaciatocnych a koncovych bodoch a drevenymi a kovovymi kolikmi, ktoré oznacuju
jednotlivé plochy. Body su zamerané pomocou GPS a stcasne technoldégiou FieldMap
(IFer 2008) je zamerany cely priebeh tranzektov v teréne.

Na celej Sirke tranzektu s zameran¢ pozicie stromov s hribkou nad 7 cm v d,, a ich
hmbky Stromy vysSie ako 1,3 m a tenSie ako 8 cm v d, ;s merané len v pase Sirokom 5 m
pozdlz osi tranzektu (obr. 2). Z pozicie stromu (do 8 m od stredu plochy) a jeho hrubky bude
vypocitany P faktor, vyjadrujici mieru vplyvu stromov na prizemnu vrstvu (KUULUVAINEN,
PukkaLa 1989) vzhl'adom na stred 2,25 m? plochy podl'a vzorca [IP=X DBH e "), kde DBH
je hribka jednotlivého stromu a 7 je jeho vzdialenost’ od bodu.

Dreviny mensie ako 1,3 m sa podrobne sleduju na plochach — zist'uje sa ich abso-
lutna pocetnost’ a pokryvnost’ v troch vrstvach
v zmysle Zlatnika (Krizova, Ni¢ 2002). Dalej
sa tu zaznamenavaju ukazovatele druhovej
skladby fytocenoz: frekvencia druhov cievna-
tych rastlin na 9-tich §tvorcoch a dominancia
na celej ploche. Vyskum sme realizovali opa-
¥ MY kovane v jarnom a letnom aspekte.

Z charakteristik abiotického prostredia
! | . sme na kazdej ploche zistovali konvektitu
I mikroreliéfu (pomocou 5-stupiiovej odhado-

vacej Skaly: silne vypukly, vypukly, vyrov-
nany, vyduty, silne vyduty), typ mikroreliéfu
(s ohl'adom na poziciu voc¢i vyvratovym kop-
¢ekom a depresiam), formy pokrytia povrchu
Obr. 3 Dizajn odberu vzoriek na ploche 2,25 m? pody (mftve drevo, skelet, hola poda, opad,
(M — makromycéty; T —teploty pody;  machorasty). Svetelné podmienky sme zis-
~V—vihkost pody a podne rozbory) tovali pomocou hemisférickych fotografii
Fig. 3 Sampling design on a plot 225 m*in 224t Nikon Coolpix 5400, objektiv FC-
area (M = mackromycetes; V- soil -E9). Pomocou programu Gap Ligt Analyzer

temperature; V — soil moisture content ) ,

and soil analysis) (FrAZER et al. 1999) ziskame potom hodnoty

veli¢in: otvorenost’ zapoja, mnozstvo priame-
ho, difazneho a celkového Ziarenia, index listovej plochy a d’alsie. Z mikroklimatickych
ukazovatel'ov sme zaznamendvali teplotu (pomocou kalibrovanych ortutovych teplome-
rov s presnost'ou 0,2 °C) a vlhkost’ povrchovej vrstvy pddy (hornych 5 cm A horizontu)
gravimetrickou metodou (ako rozdiel ¢erstvej vzorky jemnozeme a vysusenej pri 105 °C).
Vzorky pre anlyzy vlhkosti vznikli zmieSanim materialu z troch miest na ploche o celko-
vej hmotnosti asi 0,5 kg. ZvySok jemnozeme vysuseny pri izbovej teplote bude pouzity na
stanovenie obsahu zivin, uhlika a obsahuhu humusu v pdde.
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Sucasne pozdiz oboch tranzektov prebiecha monitoring druhovej diverzity makro-
mycétov. Inventarizacia makromycétov za pouzitia klasickych mykologickych metod ako
ich uvadzaju autori MUELLER ef al. (2004) na obidvoch zalozenych tranzektoch sa zacala
uskutoéiiovat’ metddou pochddzky pozdiZ tranzektov aspoii raz v priebehu mesiaca od
maja 2009. Systematické zaradenie jednotlivych druhov makromycétov sa vykonalo na
zaklade makroskopickych a mikroskopickych determinaénych znakov.

Druhy, ktoré sa uréia klasickymi mykologickymi metédami je mozné potvrdit
molekularnobiologickymi metdodami ¢im sa rozsiri poznanie o vyskyte a vzajomnej ko-
relacii jednotlivych druhov makromycétov v nadzemnej aj podzemnej ¢asti jednotlivych
ekosystémov. Identifikacia makromycétov molekularno-biologickymi metdodami sa dnes
povazuje za Standardny nastroj ich monitoringu (GARDES & Bruns 1996; TEDERSOO et al.
2003; GRYNDLER et al. 2004). Druhy makromycétov budi vyhodnotené podla ich viaza-
nosti na prostredie a substrat. Vybrané charakteristiky a iné enviromentalne hodnoty buda
Standardnymi S$tatistickymi metédami vyhodnotené a porovnané s diverzitou makromy-
cétov.

Na kazdej vyskumnej ploche sme odobrali pédne vzorky lopatkou z hornych 5-tich
cm organomineralneho (A) horizontu z dvoch protil'ahlych miest z kazdej plochy. Ich d’al-
Sie spracovanie sa uskuto¢ni podl'a LANDEWEERT ef al. (2003) nasledovnym modifikova-
nym postupom: preosiatim cez 2 mm sito bude ziskana jemnozemna pddna frakcia, ru¢ne
budt odobraté ektomykorizne korienky a kusky drevnej hmoty. Takto ziskané vzorky sa
vysusia pri 40° C. Po mechanickej homogenizacii bude zo vzoriek podla protokolu vy-
robcu, (napr. Power Soil™ DNA Isolation Kit — MoBio, Solana, California, USA), izolo-
vany DNA templat. Z DNA templatov vybranych vzoriek budi amplifikované fragmenty
jadrovej ribozomovej ntDNA. Vhodné su ITS regiony: ITS1; ast’ 5,8S; ITS2 a ¢ast’ 28S
jadrovej ribozomalnej ntDNA. Fragmenty sa ziskaji pomocou polymerazovej retazovej
reakcie — PCR za ucasti $pecifickych primerov pre huby (Obr. 1).

ISSIDNA  ITS1 SSSIDNA  ITS2 245 FONA
m— L ——————————————
II:I-I'hfl B LTE i i '._| T

Obr. 4 Rozmiestnenie ITS regionov jadrovej ribozomalnej DNA s relevantnymi primermi (podl'a
Horton & Bruns 2001)
Fig. 4 ITS regions with relevant primers in nuclear ribosomal DNA (Horton, Bruns 2001)

Nasledne sa uskuto¢ni PCR reakcia na termocykléri za podmienok, ktoré odporuca
prislusny vyrobca. Pritomnost DNA bude overena elektroforézou na 1 % agar6zovom
géli. PCR produkt bude vycisteny za pouzitia kitu uréeného na tento el podl'a pokynov
vyrobcu. Za pouzitia klonovacieho kitu sa fragmenty ntDNA ligaciou do vektora (podla
manualu vyrobcu zvoleného kitu) prenest do bakterialnych buniek.
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Variabilita klonov (minimalne 24 klonov na 1 DNA izolat z pddneho monolitu) bude
preskusana preselekciou klonov pomocou metdédy RFLP.

Podra specifikacie vyrobcu sa uskutoéni PCR pouzita pre tvorbu kniznice klonov
a z jednotlivych klonov sa urcia sekvencie najfrekventovanejSich klonov pomocou do-
stupného sekvenatora. Geneticka diverzita makromycétov v pddnych vzorkach sa urci
zo sekvencii ziskanych z klonov, za pouzitia metody sekvenacnej analyzy ako ju opisuje
GRYNDLER et al. (2004). Ziskané sekvencie budu ulozené v databaze GenBank. [online],
[cit. 2007-12-30]. Dostupné na internete: <http://www.ncbi.nlm.nih.gov>.

ANALYZY DAT

Na najhrubsej urovni budeme porovnavat’ tri pripady: porasty v pralese, hospo-
darske buciny a smrekové monokultiry. Podrobnejsie ¢lenenie na Strukturalne typy poras-
tov spravime na zaklade dendrometrickych dat. Plochy budu rozdelené podla prislusnosti
k typu. Nasledne budeme $tatisticky testovat’ (pomocou Standartnych Statistickych me-
tod v programe Statistica®) do akej miery so zmenami drevinovej skladby a jej Struktiry
(vyjadrenymi typom) stvisia zmeny prizemnej vegetacie a skladby makromycét a ako sa
menia sledované vlastnosti prostredia a ako suvisia tieto zmeny navzajom.

Stucasne budeme sledovat’ vplyv druhu dreviny (vyjadreni pomocou IP faktora) na
jednotlivé druhy rastlin a hiib, a to pomocou mnohorozmernych metdd $tatistického bali-
ka Canoco (TErR Braak, SMILAUER 2002). Podobne aj vplyv vietkych zistovanych fakto-
rov (vratane vplyvu drevin) na druhov skladbu prizemnej vrstvy vyhodnotime pomocou
priamej gradientovej analyzy, kde je mozné testovat’ jednotlivé vztahy pomocou permu-
tacného testu.

DISKUSIA A ZAVER

Doterajsie vyskumy riesili vac§inou parcialne javy — dynamiku drevinovej
zlozky (napr. Sanicga 2002, AMBROS et al. 1995) alebo boli zamerané na zmeny bylinne;j
zlozky (napr. UsHAzyovA, UiHAzy 2007). Do uréitej miery uz sa podarilo preukazat’ vizby
medzi dominantnymi drevinami a bylinami (UrHAZzY et al. 2005, 2007).

Nova metodika aplikovana systematického zberu dat zameraného na vyskum vézieb
medzi viacerymi zlozkami ekosystému jedlovych bucin a ich prostredia méze priniest
uplne nové poznatky, ktoré doteraz (aspon v podmienkach Zapadnych Karpat) chybali.
Podobny pristup sa uz osved¢il pri vyskume prirodnych smreéin 7. vs (GLoNCAK 2009),
ktory sledoval na podobnych tranzektoch dreviny, byliny a machorasty vo vdzbe na mik-
rostanoviste a Struktiru prirodného lesa.

V naSom pripade je prinosom najmé vyskum vézieb makromycétov a cievnatych
rastlin, ktoré sa sice vSeobecne povazuju za vel'mi dolezité (Stavikova 1985), v lesnictve
vo vézbe na dreviny dokonca ekonomicky vyznamné (cf. RErAC 2000), ale konkrétnych
vysledkov z realnych ekosystémov je malo. Vie sa sice, Ze niektoré druhy cievnatych rast-
lin st prostrednictvom mykoriznej huby napojené na stromy ale nie je presne zname, ako
sa meni flora a mykoflora vplyvom zmeny drevinového zloZenia.
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Problémom je aj nedostato¢né poznanie mykoflory, ktoré bolo doteraz viazané najméa
na registraciu plodnic, ktoré niektoré druhy vytvaraja zriedka alebo dokonca nikdy. Sti-
dium druhovej diverzity makromycétov na obidvoch tranzektoch v NPR Dobroc¢sky pra-
les prispeje k rozsireniu vedomosti o taxdnoch identifikovanych pomocou determina¢nych
znakov metodami klasickej mykologie. Tieto je mozné potvrdit’ molekularnobiologicky-
mi metodami, doplnit’ ich vyskyt na d’al$ich lokalitach a zistit’ d’alSie taxony, ktoré v da-
nom obdobi nevytvarali plodnice. Je tu dokonca potencial odhalit’ doteraz nezname druhy
hub, pritomnych v pode. HawkswortH (2004) huby zarad’'uje medzi druhovo najbohatSie
skupiny organizmov a na zaklade publikovanych odbornych nazvov hiib odhaduje pocet
druhov hib na priblizne 1,5 miliéna druhov, pricom popisanych zatial’ bolo zatial’ len 100
000, ¢o predstavuje necelych sedem percent z uvedené¢ho odhadu. Vaésia ¢ast’ druhovej
rozmanitosti hub teda nebola doteraz identifikovana. Je vSak potrebné preskumat’ nielen
samotnu druhovu diverzitu hub ale aj ich funkcie v jednotlivych ekosystémoch.

Autori HELMANN-CLAUSEN (2001) a HELMANN-CLAUSEN a CHRISTENSEN (2004) napr.
povazuju 21 druhov lignikolnych hib za dobré indikatory povodnosti bukovych lesov na
uzemi Eurdpy, ¢o ma vyznam najmé z hl'adiska ochrany zachovanych uzemi. Karpatské
bukové pralesy boli aj na zaklade svojho druhového bohatstva, ktorého sucastou su aj
makromycéty, 28. 6. 2007 zaradené na zoznam svetového kulturneho a prirodného de-
di¢stva UNESCO. [online], [¢it.2008-5-5]. Dostupné na internete: <http://www.enviro.
gov.sk/servlets/page/868?¢c_id = 5480&o0 id= 7042>. Apamcik et al. (2007) nasli v roku
2003 v NPR RozZok a NPR Stuzica po 16 eurdopskych indikatorovych druhov a v NPR
HaveSova 13.

CHRISTENSEN ef al. (2004) porovnali pritomnost’ navrhovanych indikatorovych dru-
hov hub s datami o mnozstve odumretého dreva v 25 lesnych rezervaciach. Ukazalo sa, Ze
pritomnost’ indikatorovych druhov hub je viazana nielen na samotné mnozstvo odumreté-
ho dreva, ale moze suviset aj s inymi faktormi, ktorych vplyv je eSte potrebné upresnit’.

Monitoring nadzemnej aj podzemnej zlozky diverzity makromycétov s vyuzitim mo-
lekularnobiologickych metdd nam pomdze vytvorit’ si obraz o redlnej druhovej diverzite
makromycétov v prirodzenych aj zmenenych porastoch slt AF nst a umozni nam porovnat’
vysledky nasho vyskumu s doteraj$imi vysledkami vyskumu diverzity makromycétov na
tomto uzemi NPR Dobro¢sky prales ako ho publikovali GLE;DURA (2002) a d’al$i.

Vysledky prinesii nové poznatky na trovni zédkladného vyskumu, lepSie poznanie
zakonitosti zmien a vyvoja biodiverzity v konkrétnych typoch prirodnych a zmenenych
lesov. Vd’aka multidisciplinarnemu charakteru projektu o¢akavame najmé prinos z hla-
diska vysvetlenia ekologickych vézieb a mechanizmov, ktoré su pric¢inou zmien druhovej
diverzity.

Z uvedeného vyplyvaju aj Siroké moznosti vyuzitia jednak v suvisiacich vednych
odboroch ale aj ich aplikovania v odboroch lesnictva a ochrany prirody. Poznanie mecha-
nizmov spravania porastotvornych drevin v podmienkach rdézneho spésobu hospodarenia,
pomdze pri tvorbe komplexnej$ich modelov hospodarenia v priestore a v ¢ase, aj s ohl'a-
dom na scenare globalnych zmien klimy.

Spresnenie a doplnenie poznatkov o ekologickej konstittcii zakladnych bylinnych
komponent lesnych geobiocendz, citlivosti na zmeny konkrétnych faktorov prostredia, ich
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vitalite, kompeti¢nej schopnosti a vztahoch medzi bylinnou a drevinovou zlozkou lesnych
ekosystémov bude vyuzité v lesnickej typologii, najma pri klasifikacii zmenenych lesnych
geobiocenodz.

Poznanie procesov zmien druhovej diverzity umozni lepsie zladit’ zaujmy lesného
hospodarstva a ochrany prirody, resp. ochrany biodiverzity, ktoré sa v si¢asnosti Casto
zdaju byt protichodné. Aplikacie vysledkov by mali prispiet’ k naplneniu myslienky trva-
lej udrzatel'nosti lesného hospodarstva a si¢asne pomoct’ ochrane prirody pri hl'adani op-
timalnych foriem manazmentu pre jednotlivé typy spoloenstiev, a to najmé v chranenych
uzemiach nizsich stupiiov ochrany, do ktorych patri podstatna ¢ast’ slovenskych bukovych
a smrekovych lesov a pre ktoré sa hl'adaji v spolupraci s uzivatel'mi lesov vhodné formy
prirode blizkeho manazmentu.
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Byliny a makromycéty ako indikatory zmien lesnych
ekosystémov

Abstrakt

Praca predklada novi metodiku ekosystémového vyskumu dynamiky lesa. Je zalozena na sys-
tematickom zbere dat na pasovych tranzektoch zachytavajicich lesné spolocenstva slt Abieto-Fagetum nizsi
stupent v Narodnej prirodnej rezervacii Dobroésky prales a jej ochrannom pasme, a to v réznych vyvojovych
stadiach a v rézne hospodarsky zmenenych formach (predovsetkym vysadbou smreka). Na 94 plochach sa
sleduje okrem druhového zlozenia fytocendzy aj vyskyt makromycét (vratane podzemnych $tadii pomocou
molekularnych metdd), dendrometrické, mikroklimatické a pedologické ukazovatele. Cielom je zistovanie
vplyvu hospodarskych zmien porastov na druhovej diverzitu bylin a makromycétov.

KPucové slova: druhova diverzita, byliny, makromycéty, lesné ekosystémy, jedl'ové buciny, NPR Dobroésky
prales
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HODNOTENIE VPLYVU EKOLOGICKYCH
FAKTOROV NA LESNE FYTOCENOZY

Margita K UKLOV A -JanK UK LA—Michal SLEZ AK

Kuklova, M., Kukla, J., Slezik, M.: Assessment of influence of ecological factors on forest
phytocoenoses. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 35-42, 2010.

In this paper are described the methods utilizable for quality assessment of soil-ecological
conditions of forest ecosystem, and also of their influence on the state and dynamics of analytic
traits of forest communities. There are discussed both well-tried classic methods and the most
recent ones applied in relevant scientific disciplines. These methods enable us to gain information
about physical, physico-chemical and chemical properties of edaphotope, about chemistry and
phytometric parameters of plant species, and also about floristic composition and diversity of
forest biocoenoses. The methods also enable to assess the impact of direct and indirect influences
of human activities on development of natural and changed forest ecosystems being in different
developmental stage and minimising of undesirable impacts on forest ecosystems.

Keywords: forest ecosystems, ecotop, phytoindication, phytometry, diversity, ecological stability

UVOD A ROZBOR PROBLEMATIKY

V sucasnych spolocensko-ekonomickych a environmentalnych podmienkach,
v ktorych vystupuje do popredia hrozba globalnych klimatickych zmien nadobuda stale
Vvacsi vyznam systematicky vyskum zamerany na hodnotenie stavu a vyvoja abioticke;j
a biotickej zlozky lesnych ekosystémov. Aktudlna je najmé potreba lepSiecho poznania
vplyvu kvality pédno-ekologickych podmienok na stav a vyvoj fytocenéz podhorskych
a horskych lesnych ekosystémov Zapadnych Karpat. Komplexne je potrebné posudit’ aj
stabilitu porastov s prevahou buka a smreka, a to tak v pripade prirodnych, ako aj r6zne
vyuzivanych ochrannych, t¢elovych a hospodarskych lesov, predovsetkym monokultir-
neho charakteru a stupen unosnosti antropickych vplyvov. Bez uvedenych poznatkov nie
je mozné navrhnut efektivny systém ochrany prirodného prostredia a nan viazanych rast-
linnych spolocenstiev a ohrozenych taxénov.
V poslednych rokoch boli na tizemi strednej Eurdpy zaznamenané vyznamné zmeny
v kvalite ovzdusia. Suviseli jednak so zmenami v priemyselnej vyrobe, so zmenou zivot-
ného Stylu populacie, ale mozno aj v désledku posobenia predpokladanych klimatickych
zmien. VSeobecne je zname, ze v dosledku znecistenia prostredia dochddza v rastlinach
k naruseniu fyziologickych procesov, ¢o sa prejavuje prostrednictvom morfologickych
zmien na asimilaénych organoch, spomalenia rastu, znizenia produkcie, vyhynutia citli-
vych druhov a zniZenia druhovej diverzity a ekologickej stability rastlinnych spolocenstiev.
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Tazké kovy sa do prostredia mozu dostavat’ z prirodzenych zdrojov (horniny, vulkanicka
¢innost), ale znac¢na Cast pochadza aj z antropogénnych zdrojov (banictvo, hutnictvo,
pol'nohospodarstvo, spalovanie fosilnych paliv, skladky odpadu a pod.). Stav zataZenia
skumanej oblasti imisnymi vplyvmi, ale aj d’al§imi Skodlivymi ¢initel'mi mozno posudit’
bud’ na zaklade vysledkov vyskumu abiotického prostredia, alebo prostrednictvom analyz
vzoriek odobratych z vhodne vybranych rastlinnych taxénov.

Riesenie vyssSie uvedenych problémov vychadza z predstavy o existencii trvalych
ekologickych podmienok (sensu ZLATNiK 1976a) vyskytujicich sa v krajine v podobe sérii
segmentov ekotopov réznej kvality. V segmentoch urcitého typu ekotopu sa v ¢lovekom
neovplyviiovanej prirode méze sformovat’ len jeden typ prirodnej biocendzy, resp. geo-
biocendzy, v ktorej sa ziva a neziva zlozka nachadza v dynamickej rovnovahe. Pri zmene
zakmenenia, alebo drevinového zlozenia porastov, rovnako ako pri vplyve imisii, docha-
dza spravidla k naruseniu edaficko-trofickych podmienok lesnych ekosystémov (acidifi-
kacia, alkalizacia), ¢o mozno demonstrovat’ prostrednictvom posunu aktualnej reakcie vo
vrchnych vrstvach ich pod (Kukra 1993a, 1993b). Stadium kolobehu latok, ich vstupu do
lesnych ekosystémov, rychlosti akumulacie v pédach, v rastlinnych organizmoch a elu-
viacie z dosahu rizosféry bylin a drevin umoznuje ziskat' predstavu o charaktere trva-
lych ekologickych podmienok geobiocenoz, ich vplyvu na floristické zlozenie, vertikalnu
a horizontalnu $truktaru, diverzitu, kompeti¢nti schopnost’, aktivitu asimilaénych orgénov,
vitalitu a zdravotny stav rastlinnych taxénov tak prirodnych, ako aj hospodarsky ovplyv-
nenych lesnych ekosystémov (ZrLatnik 1976a; Opum 1977; DuvigNEAUD 1988; Dykyiova
et al. 1989; Jurko 1990). Velky teoreticky a prakticky vyznam ma poznanie ekologicko-
indikaénych charakteristik rastlinnych taxénov a populacii, ich produkcie, produktivity,
ako aj rychlosti prebiehajucich sukcesnych procesov (LietH 1968; Kusicek 1977, 1978;
SravikovA 1986; PracH 1988; Krizova 1993; Laska 1996; FaLiNski 1998; KukLova, Kuk-
LA 2006a, 2006b, 2008; Kukra et al. 2008; Kukra, KukrLova 2008; a d’alsi). Reakcie rast-
lin vo forme fenologickej odozvy indikujii zmeny prostredia, ktoré si priamym alebo
nepriamym dosledkom zmien klimy (BoLLiGer et al. 2000; Saxe et al. 2001; CLELAND
et al. 2007; ScuieBER 2006, 2007). V tejto suvislosti sa objavuju prace, ktoré poukazuji
najmé na negativny u¢inok klimatickych zmien. Je to napriklad zvysené riziko posko-
denia asimila¢ného aparatu drevin neskorymi mrazmi v dosledku skorSicho pucania na
jar (KRAMER 1995; DITTMAR ef al. 2005). Vodny deficit pocas vegetacného obdobia méze
tiez oslabit’ kompeti¢ni schopnost’ niektorych rastlin (GEssLER et al. 2007). Na druhej
strane mozno olakavat aj relativne pozitivny efekt, napr. prediZenie vegetaéného obdobia
vplyvom zvysujucej sa sumy teplot vzduchu (CHMIELEWSKI, RoTzER 2001). Rastliny sa do
istej miery dokazu adaptovat’ na tieto zmeny, avSak nie je jasné ako uspesne. Pre zistenie
tejto skutocnosti je dolezité tiez poznat’ reakcie rastlinnych taxonov nachadzajucich sa na
hraniciach ich ekologickej existencie.

METODIKA

Pri rieSeni vys$sie uvedenej problematiky mozno vyuzit’ tak klasické a overe-
né, ako aj najnovsic moderné metody aplikované v relevantnych vednych disciplinach
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(lesnicka typoldgia, pedoldgia, fytocenologia, botanika, produkéna ekologia, monitoring
zivotného prostredia a i.). Makromorfologické charakteristiky pdd sa spravidla zist'uji
podla SiryHo a CiEsarika (1991), ich humusové formy sa uréuji podla SALyro (1998)
a klasifikacia pod sa zavizne robi v zmysle KoLekTivu (2000). Standardnymi analytic-
kymi metédami (Hrasko et al. 1962; SiLy, Ciesarik 1991; FiaLa et al. 1999) sa gravi-
metricky v poddnych vzorkach stanovuje suSina a hygroskopicka voda (STN ISO 11465),
zrnitostné zloZenie (dekantaénou metddou, alebo pomocou laserového zrnitostného analy-
zatora Fritsch analysette 22), hodnoty aktivnej a vymennej reakcie (v suspenzii jemnoze-
me potenciometricky — pomocou digitalneho pH-metra Inolab pH 720), obsah karbonatov
(Jankovym vapnomerom), vymennej acidity (H"+ Al*, norma UN/ECE, metoda 9106SA),
AP (titra¢ne v 1 M KCI), H" (vypo¢tom; obsah H" + Al*" — obsah AI*") a metdédou Kap-
pena hydrolyticka acidita (hodnota H") a sorpéna kapacita (hodnoty S a T). Obsah Cox sa
stanovuje oxidimetricky (podl'a Turina), celkového N, C a S pomocou analyzatora NCS-
FLASH 1112 (po spéleni pevnej vzorky v O,) a obsah celkovej Hg pomocou pristroja
AMA 254 (Advanced Mercury Analyser).

Celkové obsahy Ca, Mg, K, P, B, Al, Fe, Mn, Cu, Zn Ni a Cr v pokryvnom humuse
(Oo horizontoch) sa stanovuju po mikrovlnnej mineralizacii vzoriek v konc. HNO, meto-
dou AES-ICP, obsahy Pb a Cd, sa stanovuji metédou AAS, resp. AAS-ETA. Vo vzorkach
mineralnej pody (vysusenych pri 105 °C) sa celkové obsahy makro- a mikrozivin (Ca, Mg,
K, P, B, Al, Fe, Mn, Zn, Cu, Ni a Cr) stanovuji po mineralizacii vzoriek v roztoku akvare-
gia (zmes HNO, a HCI v pomere 1 : 3) za varu pod spitnym chladi¢om metédou AES-ICP,
obsahy Pb a Cd metédou AAS-ETA. Ina metdda je zalozena na rozklade vzoriek zmesou
kyselin (HF, HNO,, HCI a H,BO,) a stanoveni celkovych obsahov Zn, Cu, Ni, Cr, Co, Pb
a Cd priamo v roztoku pomocou AAS a obsahov As a S metédou generovania plynného
arzenovodika a selenovodika po predchadzajticej redukcii (F1aLa et al. 1999).

Rastlinam pristupny Ca, Mg, K, P sa stanovuje po extrakcii vzoriek roztokom 0,1M
BaCl, metodou AES-ICP (Mehlich II — metdda je urcena predovSetkym pre kyslé aZ ne-
utralne pddy a v extrakte mozno stanovit' aj obsah Na, Mn a Zn) a rastlindm pristupné
mikroelementy (Fe, Mn, Cu a Zn) sa stanovuju podla Barrona. Tato metoda je uréena
predovsetkym pre kyslé az neutralne pody a v extrakte mozno stanovit’ aj obsah Ca a Mg,
pripadne obsahy t'azkych kovov — Cd, Pb, Hg, Cr a Ni).

Vyskum lesnych geobiocendz sa vykonava prostrednictvom metdd geobiocenolo-
gickej Skoly Zlatnika (Zratnik 1959, 1976a, 1976b, HaNCINSKY, 1972, Krizova 2001),
v ramci ktorej sa fytocenologické zapisy vyhotovuju na ploche 400 m?. Drevinovy kom-
plex fytocendz sa zachytava pomocou pétclennej Kraftovej stupnice (Krart 1884, in
Ziatnik 1976a), bylinny za pouzitia zjemnenej verzie Braun-Blanquetovej kombinovanej
stupnice abundancie a dominancie (ZLaTNiK 1976a). Zaroven s fytocenologickymi udajmi
(zakmenenie, zapoj a vek lesnych porastov, ich vertikalna a horizontalna vystavba, dru-
hové zloZenie a vitalita drevinovej a bylinnej zlozky a pod.) sa zaznamenavaju aj zaklad-
né charakteristiky stanovista (zemepisné suradnice, nadmorska vyska, expozicia a sklon
svahu, hodnoty osvetlenia a makromorfologické charakteristiky pod). Svetelné pomery sa
zist'uju prostrednictvom luxmetra a hemisférickych fotografii ziskavanych napr. pomocou
digitalneho fotoaparatu Canon EOS 350D, ktory je vybaveny objektivom Sigma 4,5 mm
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F2,8 EX DC (,,rybie oko*) so 180° zornym uhlom. Zaznamenané snimky sa vyhodnocuja
prostrednictvom programu Gap Light Analyser 2.0 (FrRazer et al. 1999).

Klasifikacia geobiocendz je zalozena na syntetickom zhodnoteni tak vlastnosti eko-
topu (podnych a klimatickych pomerov), ako aj fytocenologickych charakteristik, kto-
ré vyhodnocuje na zaklade poznania ekologickych narokov a kompeti¢nej schopnosti
rastlinnych taxonov vyjadrenych prostrednictvom ekocenotickych vzorcov (ZLATNIK et
al. 1970). Geobiocenologické vyhodnotenie a zatriedenie lesnych ekosystémov sa robi
v zmysle ZraTnikA (1959, 1976a, b) a HANCINSKEHO (1972).

Ziirissko-montpellierska geobotanicka Skola (BRAUN-BLANQUET 1964, MoRAVEC et
al. 1994) je zalozena na floristickom pristupe. Fytocenologické zapisy sa vyhotovuji na
ploche 400 m? (v lesnych porastoch), alebo mensej (mimo lesa), za pouZzitia Braun-Bla-
nquetovej kombinovanej stupnice abundancie a dominancie. Fytocenologické zapisy sa
do databazy spravidla ukladajii pomocou programu Turboveg (HENNEKENS, SCHAMINEE
2001) a nasledne su exportované do programu Juice (Ticay 2002) na d’alSie spracovanie.
Na vyhodnotenie syntaxénov rastlinnych spoloéenstiev sa vyuziva numericka klasifikacia
v programe PC-ORD 4 (McCung, MEerrorDp 1999). Pouziva sa Wardova metdda zhlukova-
nia, euklidovska vzdialenost’ ako koeficient podobnosti a logaritmicka transformacia dat
B =log (Xi, j + 0,5). Diagnostické, dominantné a konstantné druhy sa stanovuju na za-
klade fidelity a stalosti jednotlivych druhov s pouzitim phi koeficient Fisher’s exact testu
v programovom prostredi Juice. Pri analyze a klasifikacii spoloenstiev mozno vyuzit’ aj
hierarchicku, diviznu, polytetickii metédu Twinspan (HiLL 1979). Pri analyze vegetaénych
a ekologickych dat sa pouzivaju viacrozmerné Statistické metddy obsiahnuté v programe
Canoco for Windows 4.5 a CanoDraw for Windows 4.0 (TEr BrRaAK, SMILAUER 2002). Em-
pirickym materidlom pre samotné analyzy je matica fytocenologickych zapisov, ktora do-
pina subor kvalitativnych a kvantitativnych premennych prostredia. Na zistenie hlavnych
smerov variability v subore floristickych tidajov sa pouziva detrendovana kore$pondenéna
analyza (DCA). Vplyv nameranych hodnét faktorov na druhové zlozenie vegetacie sa
v zavislosti od dizky gradientu hodnoti pomocou adekvatnych ordinaénych metod (redun-
dan¢na analyza — RDA, kanonicka koreSponden¢na analyza — CCA). Signifikancia vplyvu
sledovanych environmentalnych faktorov sa zistuje prostrednictvom permuta¢ného testu
Monte Carlo. Takisto sa realizuje aj parcialna kanonicka analyza za pouzitia vzdy len jed-
nej vysvetl'ujicej premennej a vSetkych ostatnych premennych ako kovariat.

Zber rastlinného materialu potrebného pre hodnotenie rastovych a produkénych
parametrov bylin sa robi metdodou nepriameho odberu v zmysle Kusicexa (1977) a Dy-
KYJOVES et al. (1989). V ekologickych studiach sa kvantita fytomasy (spravidla suchej)
vyjadruje v jednotkach hmotnosti vztiahnutej na jednotku plochy, alebo jednotku objemu;
kvantita energie zasa v jednotkach energie vztiahnutej na jednotku plochy, objemu, alebo
hmotnosti. Hodnoty energie akumulovanej v rastlinnom materiali sa stanovuji pomocou
adiabatického kalorimetra (napr. IKA C-4000).

Celkové obsahy Ca, Mg, K, P, B, Al, Fe, Mn, Cu, Zn Ni, Cr, Cd a Pb v nadzemnych
a podzemnych &astiach rastlin (v kére, dreve, v plodoch, ihli&i, listi, v bylinach a kore-
noch) sa stanovuju po mikrovinnej mineralizacii vzoriek (vysusenych pri 80 °C) v konc.
HNO, metoédou AES-ICP. Obsah Hg v pevnych rastlinnych vzorkach sa spravidla stano-
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vuje pomocou pristroja AMA 254 (Advanced Mercury Analyzer) a obsah flavonoidov
(fenolovych latok, ktoré su v rastlinnej risi vel'mi roz$irené a chrania rastliny pred $kodli-
vymi ¢inite'mi) pomocou spektrofotometra CINTRA 101 (KorekTiv 1997-2007).

ZAVER

Uspesnost’ realizacie vyskumného zameru do znaénej miery zavisi od volby
vhodnej vyskumnej metddy alebo metdd. Preto je vyberu spravnej vyskumnej metody
potrebné venovat’ nalezit pozornost’, zvlast pri vyskume lesnych ekosystémov. Vztahy
medzi fytocenozou a prostredim, v ktorom sa vytvorila, st totiz ve'mi komplikované. Ak
sa vyskum lesnych ekosystémov realizuje pomocou spravnych metdd, ziskava sa vacsie
mnozstvo relevantnych tidajov, umoziujucich hlbsie pochopit’ podstatu pozorovanych ja-
vov a procesov prebiehajucich v lesnych ekosystémoch. Udaje o ekologicky vyznamnych
charakteristikach pdd, stave druhového zlozenia fytocendz, ich priestorovom usporiadani a
diverzite, o rastovych parametroch, sukcesnych zmenach a pod. umoziuju posudit’ stabi-
litu lesnych ekosystémov a predvidat’ smerovanie ich d’alsieho vyvoja. Udaje o rastovych
parametroch rastlinnych taxénov, ich vitalite v roznych $tadiach vyvoja fytocenéz mozu
priniest’ nové poznatky o priamom a nepriamom vplyve réznych hospodarskych aktivit
¢loveka na zdravotny stav a produkciu lesnych ekosystémov. Umoznia napr. minimalizo-
vat’ nepriaznivé ucinky antropickej zat'aze na jednotlivé komponenty lesnych ekosystémov.
Ziskané poznatky buda po publikovani vo vedeckych a odbornych ¢asopisoch vyuzité tak
vo vyuéovacom procese, ako aj v praxi lesného hospodarstva. Pre laicka verejnost’ mézu
byt prezentované formou popularnovednych prednasok a d’al§ich popularizaénych aktivit
(¢lanky v novinach a ¢asopisoch, prispevky v elektronickych médiach).
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Hodnotenie vplyvu ekologickych faktorov na lesné fytocen6zy

Abstrakt

V prispevku su charakterizované metddy vyuZitené pri hodnoteni kvality podno-ekologickych
podmienok a ich vplyvu na stav a vyvoj fytocenoz lesnych ekosystémov. Ide o overené klasické, ako aj
najnovsie moderné metody aplikované v relevantnych vednych disciplinach. Prostrednictvom tychto metod
mozno ziskat' Gdaje o fyzikalnych, fyzikalno-chemickych a chemickych vlastnostiach edafotopu, chemizme
a hodnotach fytometrickych parametrov rastlinnych druhov, a tiez o floristickom zlozZeni a diverzite fytocenéz
lesnych geobiocendz. Umoziujt tiez hodnotenie priamych a nepriamych G¢inkov antropickych aktivit na vyvoj
povodnych a zmenenych lesnych ekosystémov nachadzajicich sa v roznom $tadiu vyvoja a minimalizovanie
neziaducich vplyvov na lesné ekosystémy.

KPucové slova: lesné ekosystémy, ekotop, fytoindikacia, fytometria, diverzita, ekologicka stabilita
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FREKVENCNA DISTRIBUCIA FORETICKYCH
UROPODNYCH ROZTOCOV NA STYROCH
DRUHOCH PODKORNIKOVITYCH V HORSKOM
SMREKOVOM LESE

Branislav KR SIAK — Peter ZACH-JanKULFAN

Krsiak, B., Zach, P., Kulfan, J.: Frequency distribution of uropodine mites on four bark
beetle species in mountain spruce forest. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 43-50, 2010.

The study is aimed to characterise frequency distribution of uropodid mites phoretic on
the bark beetle Hylurgops palliatus, Hylastes cunicularius, Ips typographus and Pityogenes
chalcographus (Coleoptera: Scolytidae), and to clarify the role of these scolytids in the transfer
of uropodids in a mountain spruce forest. A total of 1,095 individuals of bark beetles caught in
flight interception traps with no bait in Tatra Mountains, West Carpathians, Central Europe, yielded
a total of 2,077 individuals and four species of uropodids. They were the following: Trichouropoda
obscura, Trichouropoda pecinai, Trichouropoda polytricha, Uroobovella vinicolora. Frequency
distribution of these uropodids (all mite species considered together) on the studied scolytid species,
typically, was L-shaped. Transfers of a single uropodid specimen on the bark beetle vector were
most frequent, approximately one third of all uropodids being vectored this way. Maximum number
of uropodids collected from a single bark beetle individual: Hylastes cunicularius — 13, Hylurgops
palliatus — 14, Ips typographus — 15, Pityogenes chalcographus — 8 uropodids. Frequent cases of
low abundance of uropodis (one, two or three mite individuals) on their phoronts contribute to the
entire mite transfer much more than those few cases where high number of uropodids is found
attached to the phoront.

Key words: Acarina, Uropodina, Scolytidae, phoresy, mountain spruce forest

UVOD

Foréziu uropodnych roztocov (Acarina, Mesostigmata: Uropodina) pozorujeme

pri nedostatku potravy, vysusSeni substratu a nedostatku pachovych stimulov z rozkladu or-
ganickych latok (Kara 1989). Deutonymfy uropodnych roztocov (foretici) fixované anal-
nym pedicelom k povrchu tela prenasacov (vektorov, forontov) st pasivne premiestiiované
do vhodne;jsich prostredi, kde sa oddelel'uji od forontov.

Na prenose foretickych uropodnych rozto¢ov v lesnych ekosystémoch sa vel’kou mie-
rou podiel'aju zastupcovia podkornikovitych (Coleoptera: Scolytidae) (Kinn 1970, MOSER,
BoGenscHUTZ 1984, KaczMAREK, MicHALSKI 1994, KRr$1aK, ZacH 2007). Uropodné roztoce
su podkornikovitymi prenasané v rdznej pocetnosti. Pozornost’ sa ¢asto upriamuje na pri-
pady prenosu vysokych poctov uropodnych roztocov podkoérnikovitymi bez ohl'adu na
Castost’ vyskytu takychto prenosov v lesnom prostredi.
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Ciel'om prispevku je charakterizovat’ distribuciu poéetnosti foretickych uropodnych
rozto¢ov na Styroch hojnych druhoch podkérnikovitych a blizsie spoznat’ funkciu tychto
druhov ako vektorov foretickych uropodnych rozto¢ov v horskom smrekovom lese.

MATERIAL A METODY
Charakteristika uzemia

Material bol ziskavany v horskych smrekovych lesoch Tatier v Tomanovej
(1350-1450 m n. m), Velickej (1480-1550 m n. m), Bielovodskej doline (1450-1600
m n. m) v roku 2004 a v Tichej doline (1100 m n. m). Oblast’ s prevladajucim vysky-
tom smrekovych lesov ¢ucoriedkovych (Eu-Vaccinio-Picenion Oberd.), v mensSej miere
smrekovych lesov limbovych (Vaccinio-Piceetum cembretosum nom. prov.) a porastov
kosodreviny nad hornou hranicou lesa charakterizuje chladna horska klima, vysoké zrazky
a kratke vegetacné obdobie (MicHALKO et al. 1986).

Ziskavanie a spracovanie materialu

Podkérnikovité a asociované uropodné roztoce boli ziskavané pomocou nev-
nadenych narazovych lapacov finskej preveniencie (Swrora et al. 2002). Nevnadené
lapage boli umiestnen¢ na kmene smrekov (d,, = 30-45 cm) priblizne 1,4-1,8 m nad
troviiou terénu (vzdialenost’ od spodného okraja narazovej bariéry po povrch pody)
kazdoro¢ne od polovice méja do konca oktdbra. Priestorova lokalizacia lapacov odrazala
variabilitu porastovych Struktur (dospelé smrekové porasty so zapojom 40-80 %, jed-
notlivo sa vyskytujiice smreky v pasme kosodreviny, porasty silno ovplyvnené vetrom
a lavinami). V. Tomanovej, Velickej a Bielovodskej doline bolo v roku 2004 pouzitych
celkom 18 lapacov (v kazdej doline 6 lapacov), v Tichej doline v peridde 2005-2007
celkom 21 lapacov kazdoro¢ne. Konzervaény roztok v zbernej nadobke lapaca tvorila
voda, NaCl a malé mnozstvo detergentu. Vzorky boli z lapacov vyberané raz mesacéne, pri
vymene konzerva¢ného roztoku. Bezstavovce boli v laboratoriu separované od ostatného
organického materialu (kora, ihlice, vetvicky, liSajniky, drobné cicavce) a konzervované
v lichu. Podkornikovité boli determinované podl'a prac PFerrErA (1989, 1995). Uropodné
roztoce boli z povrchu tela chrobakov oddel'ované manualne pomocou pinzety v Petriho
miske s etylalkoholom pod stereomikroskopom. Roztoc¢e boli mikroskopicky determi-
nované podl'a prace MasAna (2001).

Vyhodnotenie kvantitativnych udajov
Pre hodnotenie pocetnosti a distriblicie pocetnosti foretickych uropodnych
rozto¢ov na podkdrnikovitych v horskom smrekovom lese boli vybrané Styri Casté

a pocetné druhy podkornikovitych: Hylastes cunicularius, Hylurgops palliatus, Ips
typographus, Pityogenes chalcographus. Z materialu boli vyselektované vsetky jedince
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uvedenych druhov, ktoré mali prichytené uropodné roztoce. Rozdelenie pocetnosti uro-
podnych rozto¢ov na uvedenych druhoch podkoérnikovitych je interpretované pomocou
frekvenénych histogramov (Sokar, RorLr 2000), kde na osi X je uvedeny pocet jedincov
prenasanych roztoc¢ov, na osi y pocet pripadov prenosu. Material H. cunicularius a aso-
ciovanych uropodnych rozto¢ov charakterizuje situaciu v $irSej oblasti Tatier (Tomanova,
Velicka, Bielovodska dolina) v roku 2004, material ostatnych druhov podkdrnikovitych
a sprievodnych roztoCov charakterizuje situaciu v Tichej doline v rokoch 2005-2007.
Spracovany material predstavuje celkom 1095 jedincov podkornikovitych a 2077 jedin-
cov prenasanych uropodnych roztocov.

VYSLEDKY

Spolu 243 jedincov Hylurgops palliatus prenasalo 449 jedincov roztocov (obr. 1),
568 jedincov Hylastes cunicularius prenasalo 1110 jedincov roztocov (obr. 2), 111 jedin-
cov Ips typographus prenasalo 222 jedincov roztocov (obr. 3) a 173 jedincov Pityogenes
chalcographus prenasalo 296 jedincov roztocov (obr. 4). Distribliciu pocetnosti uropod-
nych rozto¢ov na vsetkych studovanych druhoch podkoérnikovitych charakterizovala L-
distribtcia (obr. 1-4). Jedince podkornikovitych vsetkych Studovanych druhov prenésali
najcastejsie jedného roztoca. Jedince s jednym roztoom preniesli v pripade H. palliatus
33 % vsetkych chrobakom prenasanych rozto¢ov (N = 449), v pripade Hylastes cunicu-
larius 29 % (N = 1110), v pripade I typographus 31 % (N =222), v pripade P. chalcogra-
phus 37 % vsetkych jedincov (N = 296). Prenosy dvoch a troch jedincov boli pomerne
Casté prenosy vacsieho poctu roztocov zriedkavé az ojedinelé. Maximalny pocet rozto¢ov
zaznamenany na jedincovi Hylurgops palliatus — 14 (obr. 1), Hylastes cunicularius — 13
(obr. 2), Ips typographus — 15 (obr. 3) a Pityogenes chalcographus — 8 jedincov (obr.
4). Druhové spektrum roztocov na Studovanych druhoch podkérnikovitych tvorili 7ri-
chouropoda obscura, Trichouropoda pecinai, Trichouropoda polytricha a Uroobovella
vinicolora.
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Obr. 1. Rozdelenie pocetnosti foretickych uropodnych rozto¢ov (N = 449) na jedincoch
Hylurgops palliatus (N = 243). Tatry — Tomanova, Velicka a Bielovodska dolina,
2004.

Fig. 1. Distribution of the 449 phoretic uropodine mites on the 243 individuials of
Hylurgops palliatus. Tatra Mountains — Tomanova, Velicka a Bielovodska dolina,

2005-2007.
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Obr. 2. Rozdelenie pocetnosti foretickych uropodnych rozto¢ov (N = 1110) na jedincoch
Hylastes cunicularius (N = 568). Tatry — Ticha dolina, 2005-2007.

Fig. 2. Distribution of the 1,110 phoretic uropodine mites on the 568 individuials
of Hylurgops palliatus. Tatra Mountains — Tomanova, Velicka a Bielovodska

dolina, 2005-2007.
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Obr. 3. Rozdelenie pocetnosti foretickych uropodnych rozto¢ov (N = 222) na jedincoch Ips
typographus (N = 111). Tatry — Ticha dolina, 2005-2007.

Fig. 3. Distribution of the 222 phoretic uropodine mites on the 111 individuals of Hylurgops
palliatus. Tatra Mountains — Tomanova, Velicka a Bielovodska dolina, 2005-2007.
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Obr. 4. Rozdelenie pocetnosti foretickych uropodnych roztocov (N = 296) na jedincoch
Pityogenes chalcographus (N =173). Tatry — Ticha dolina, 2005-2007.

Fig. 4. Distribution of the 296 phoretic uropodine mites on the 173 individuials of Hylurgops
palliatus. Tatra Mountains — Tomanova, Velicka a Bielovodska dolina, 2005-2007.
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DISKUSIA

Distribuciu pocetnosti uropodnych roztocov na Hylurgops palliatus, Hylastes
cunicularius, Ips typographus a Pityogenes chalcographus zhodne charakterizuje L-dis-
tribucia (obr. 1-4) znama ako distribticia vzdcnych udalosti, resp. javov (SwoBopa 1977).
Tento zovSeobecnujuci poznatok ukazuje, ze Casté pripady nizkej pocetnosti uropodnych
roztoc¢ov na jedincoch podkérnikovitych (jeden, dva alebo tri jedince roztoca) prispievaju
k celkovému prenosu roztocov podstatne viac ako zriedkavé pripady vysokej pocetnosti
roztocov na forontoch. Moser (1976) uvadza na podkornikovi Dendroctonus frontalis
v USA ako najcastejsi vyskyt jedného roztoca, zhodne s nasSimi poznatkami. Podl'a nasich
vysledkov u vSetkych Studovanych druhov podkdrnikovitych jedného roztoca prenasala
priblizne jedna tretina vSetkych forontov. Ako vzdcne mozno vSeobecne oznacit’ trans-
fery vysokych poctov uropodnych roztocov na jednom chrobédkovi. V nasej Studii najviac
jedincov rozto€ov, spolu 15, bolo zaznamenanych na Ips typographus v jednom pripade
(obr. 3), najmenej na P. chalcographus, spolu 8 jedincov, tiez v jednom pripade (obr. 4).
»Rekordy“ v pocte prenasanych rozto¢ov podkdrnikovitymi (hromadny vyskyt desiatok
jedincov) neboli zaznamenané. Mdze to byt spdsobené tym, ze do lapacov na kmeiioch
padaju spravidla letiace a loziace jedince podkdrnikovitych, teda jedince pohyblivé.
Malo pohyblivé jedince s pocetnym az hromadnym vyskytom rozto¢ov mozno s vysSou
pravdepodobnostou ofakavat’ priamo v miestach ich vyvinu, pod kdrou a pod., najma
pri kombinécii vysokej po€etnosti rozto¢ov a nizkej pocetnosti podkornikovitych. Moser
(1976) vsak na lietajicom jedincovi podkornika D. frontalis zaznamenal vyskyt az 64 deu-
tonymf roztoca Trichouropoda australis. Deutonymfy mali hmotnost’ 20 % hmotnosti fo-
ronta. Podl'a Mosera (1976) roztoce mozu pokryt’ foronta tak, Ze tento nie je schopny letu.
Ide o nevyhodnu situaciu pre foronta i foretikov. V priestore a case dochadza k zmenam
pocetnosti uropodnych roztocov na forontoch. Nase vysledky zachytavaju fazu rozptylu
podkornikovitych v smrekovom lese, kde prevazna vacsina jedincov podkdrnikovitych
a uropodnych roztoCov bola ziskana v mesiacoch maj, jin a jul. Pocas rozptylu su roztoce
na podkoérnikovitych vystavené selekénému tlaku prostredia, o mdze prispievat’ k ich
mechanickému odstraneniu z povrchu tela forontov.

Niektoré druhy foretickych uropodnych roztocov zistené v horskom smrekovom lese
sa zivia drobnymi nematédami, napr. Trichouropoda obscura (Kr$iak 2009), podobne
ako druhy zijuice v pode agroekosystémov (KoenLeErR 1997). Z fytopalogického hl'adiska
je vyznamny prenos spor hub rozto¢mi na podkdrnikovitych (Moser at al. 1989). H. pal-
liatus a H. cunicularius uprednostituju zatienené, konstatne vlhké prostredie interiéru
hustého smrekového lesa (PELTONEN, HELIOVAARA 1999, WERMELINGER et al. 2002). Na
strane druhej, Ips typographus a Pityogenes chalcographus su druhy charakteristické
pre rozvolnené, Ciastocne presvetlené porastové Struktiry (HEDGREN 2004, Zumr 1985).
Studované druhy podkérnikovitych preferujice rozdielne porastové §truktiry lesa chara-
kterizuje zhodné frekvencna distribucia asociovanych foretickych uropodnych roztocov.
L- distribucia uropodnych roztocov je na zéklade prezentovanych poznatkov ocakavana aj
u d’al$ich druhov podkornikovitych a to bez ohl'adu na ich habitatové naroky.
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ZAVER

Praca poskytuje informéciu o rozdeleni pocetnosti (frekvencnej distribucii) uro-
podnych roztocov na Hylurgops palliatus, Hylastes cunicularius, Ips typographus, Pityo-
genes chalcographus (Coleoptera: Scolytidae) v horskom smrekovom lese v Tatrach
v obdobi 2004-2007. Celkom 1095 jedincov $tudovanych druhov podkdrnikovitych
ziskanych pomocou nevnadenych lapacov na kmeioch smrekov poskytlo celkom 2077
jedincov uropodnych rozto¢ov, menovite: Trichouropoda obscura, Trichouropoda peci-
nai, Trichouropoda polytricha, Uroobovella vinicolora. Frekvencnu distribuciu jedincov
roztoCov (vSetky druhy rozto¢ov hodnotené spolu) na Sstudovanych druhoch podkérnikov-
itych charakterizovala L-distribucia. Jedince podkdrnikovitych vSetkych druhov prenésali
najcastejSie jedného roztoca, ¢o prispievalo k prenosu priblizne jednej tretiny vsetkych
jedincov rozto¢ov. Casté prenosy nizkeho poétu roztodov (jeden, dva, tri roztoée) na ve-
ktoroch sa na celkovom prenose rozto¢ov v lesnom ekosystéme podiel’ali podstatne viac
ako ojedinelé prenosy vysokého poctu roztocov.
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Frekven¢na distribicia foretickych uropodnych roztocov na Styroch
druhoch podkérnikovitych v horskom smrekovom lese

Abstrakt

Distribtcia pocetnosti foretickych uropodnych roztodov (Acarina, Mesostigmata: Uropodina)
na Hylurgops palliatus, Hylastes cunicularius, Ips typographus a Pityogenes chalcographus (Coleoptera:
Scolytidae) bola Studovana v horskom smrekovom lese v Tatrach v rokoch 2004-2007. Material z nevnadenych
narazovych lapacov na kmenioch smrekov dokumentuje pocetné pripady prenosu nizkeho poétu jedincov
a zriedkavé pripady prenosu vysokého poctu uropodnych roztocov podkdrnikovitami pocas fazy rozptylu
v lesnom ekosystéme. Frekvenénu distribticiu uropodnych rozto¢ov na studovanych druhoch podkornikovitych
charakterizuje L-distribucia.

KPucové slova: Acarina, Uropodina, Scolytidae, forézia, horsky smrekovy les

50



ACTA FACULTATIS FORESTALIS 52(2)
ZVOLEN O 10

METODY VYSKUMU VYBRANYCH SKUPIN
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Zach, P., Blazenec, M., Jakus, R., Kristin, A., Kulfan, J., Mihal, J., Pavlik, S., Varka, J.,
Vargova, K.: Invertebrate study methods in forest ecosystems. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 52(2): 51-61, 2010.

Study methods focusing on invertebrates in forest ecosystems are presented and discussed,
using orthopterans (Orthoptera) and earwings (Dermaptera), butterflies and moths (Lepidoptera),
beetles (Coleoptera), parastic Hymenoptera represented by braconids (Braconidae) and chalcid
flies (Chalcidoidea), harvestmen (Opiliones) included, as the model invertebrates. Although there
are methods which may be used for several invertebrate groups, differences exist among these
methods with regard to their suitability and efficiency, depending on invertebrates studied and
research aims set. Biodiversity studies require that several invertebrate groups and, also, several
different study methods will be applied together. Standardized quantitative methods should be
combined with those where standardization is not possible (hand picking, observation, etc.).

Key words: forest ecosystems, invertebrates, study methods

UVOD

Manazment temperatnych lesov ma k dispozicii vedecky dostato¢ne nepodlo-
zené poznatky o habitatovych a potravnych narokoch, populaénej dynamike, priestorove;j
distribucii a indikacnom potenciali bezstavovcov v lesnych ekosystémoch. Aktivita ,,Bio-
diverzita bezstavovcov® v projekte Centra excelentnosti ,,Adaptivne lesné ekosystémy*
sleduje takéto poznatky ziskat’ a vyuZzit' v pestovani a ochrane lesov Zapadnych Karpat.

Poznanie diverzity bezstavovcov je kI'i¢ové pri hodnoteni kvalitativneho stavu lesa
a vyzaduje pouzitie vhodnych metdd vyskumu. Existuje vela réznych spésobov vyskumu
bezstavovcov (STorK et al. 1997). Cielom prezentovaného prispevku je podat’ prehlad
metdd vyskumu vybranych skupin bezstavovcov (pozri Materidl a metody) a poukazat’ na
$pecifika, prednosti a nedostatky tychto metdd v ekosystémovom vyskume lesa.

MATERIAL A METODY
Modelové skupiny bezstavovcov v prispevku predstavuju rovnokridlovce
(Orthoptera), ucholaky (Dermaptera), motyle (Lepidoptera), chrobdky (Coleoptera), lumci-

ky (Braconidae) a chalcidky (Chalcidoidea) a kosce (Opiliones). Zastupcovia tychto skupin
sa Casto vyuzivaju pri posudzovani kvalitativneho stavu lesa.
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V prispevku prezentované informacie o moznostiach ziskavania bezstavovcov za
ucelom ich vyskumu v lesnych ekosystémoch vychadzaju z publikovanych a nepubliko-
vanych vysledkov autorov prispevku a poznatkov d’al’Sich $pecialistov.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Rovnokridlovce (Orthoptera) a ucholaky (Dermaptera)

Rovnokridlovce s prevazne fytofagne polyfagy (asi 50 % zo 123 slovenskych
druhov) a omnivory (45 %) s dennou aktivitou preferujuce hlavne suchsie teplé bioto-
py, ucholaky prevazne detritofagne omnivory s no¢nou aktivitou. Obe skupiny hmyzu su
vhodnymi indikatormi réznych sukcesnych stadii lesa (Gavias 2003, Picaup, Petit 2007,
MARNI et al. 2009).

Metodické postupy zberu rovnokridleho hmyzu s podrobne opisané v réznych te-
rénno-ekologickych pracach a zhrnuté vo viacerych monografiach (napr. INnGriscH, KOHLER
1998, Ko¢AREK et al. 2005). Vyskum struktury (druhového zlozenia a kvantity) spolocen-
stiev rovnokridlovcov sa robi priamymi a nepriamymi metédami, podl’a moznosti pocas
celej sezony (v strednej Eurdpe od aprila do oktdbra), aby sa zachytili vetky sezonne as-
pekty vyskytu druhov. Priame metédy zahriiuju hlavne metdédu smykania travinnobylinne;j
a krovinovej vegetacie pomocou sieti $tandardizovanych rozmerov (prevazne priemeru
40-50 cm s ra¢kou 1 m). Kvoli zamedzeniu tzv. pseudoreplikacii sa robi dostatoéné mnoz-
stvo opakovani z viacerych rovnakych biotopov (minimalne vSak 500 smykov/kontrolu/
biotop) Sachovnicovym postupom, aby bola zachytena aspoti plocha 1000 m? v kazdom
biotope. Tato hlavna metéda ma vSak svoje nevyhody, pretoze vo vysokom poraste (nad
50 c¢m), resp. tinitom poraste (Rubus sp., Rosa sp., mladé ihli¢naté dreviny), su podhod-
nocované druhy Zijuce pri povrchu pddy. Preto je na rovnakych plochach nevyhnutne do-
plnana aj d’alsimi, napr. akustickou identifikaciou stridulujucich jedincov (po¢utych, resp.
registrovanych tzv. ,,bat detektorom* pri frekvenciach vyssich ako 30 kHz), oklepavanim
konarov stromov a krov (minimum 50 konarov/ kontrolu/ biotop) do Standardizovane; sie-
te, tzv. sklepavaca (vaésinou priemeru 1 m). Individualny ru¢ny zber a dohl'adavanie inak
tazko zistiteI'nych stridulujucich i nestridulujucich jedincov patri k vyznamnym doplnko-
vym metédam. Cas straveny aktivnym zberom na kazdej ploche by mal byt’ minimalne
3 hodiny na jednu kontrolu. Material je determinovany vaés$inou priamo v teréne, sporné
a tazsie identifikovateI'né jedince sa fixuju 75 % benzinalkoholom, resp. nymfy berd do
chovu v insektariu a s uréované v laboratoriu (napr. KoCARek ef al. 2005, Harz 1969,
1975). Na jednotlivych plochach sa hodnoti hlavne pocet zistenych druhov a absolitna
pocetnost’ na jednotne vel'kej ploche aspont v mesaénych intervaloch, aby sa zachytili aj
sezonne zmeny (KoCAREK ef al. 2005).

Okrem uvedenych priamych zbernych metdd sa pouzivaji aj rézne nepriame, resp.
dlhodobejsie spdsoby vyskumu. Tieto predstavuji rozne druhy lapacov a pasci, ktoré sa
kontroluju a vyberaju v pravidelnych intervaloch. Tak sa pouzili napr. Malaiseho pasce
pri vyskume rozsirenia Orthoptera v roznych tzemiach (napr. Devinska Kobyla — HoLu-
$a, VipLicka 1997), ktoré maju ti nevyhodu, Ze nelietajuce druhy mézu byt pri odchyte
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podhodnotené, ¢o vSak nepotvrdzuje vyskum ekoldgie a rozsirenia kobylky Barbitistes
constrictus (HoLusa et al. 2006). Pouzitie bariérovych nevnadenych lapacov pri vyskume
ucholakov (Dermaptera) v rdznych lesnych biotopoch vzniknutych po kalamite v Tatrach
ukézalo, Ze rovnako sa chytali lietajice imaga i nelietajice nymfy (KRISTIN et al. in prep.).
Casto su pouzivané aj podne pasce, napriklad pri §tadiu habitatovych vztahov ucholakov
v nizinnych lesoch (Koc¢Arex 1998).

Potravné naroky druhov sa $tuduji bud’ priamym pozorovanim na rdéznych druhoch
potravnych zdrojov (rastlin, Zivo¢ichov, organického odpadu) v teréne, alebo experimen-
talne v laboratériu. Laboratdérne metody vyberu potravy a potravného spravania zahriiuji
Stadium modelovych jedincov v insektariach za stabilnych mikroklimatickych podmie-
nok. Rozlisujeme pritom experiment dvojakej, resp. viacnasobnej vol'by, ked’ testované
jedince maju moznost’ vyberu z dvoch, resp. viacerych potravnych zdrojov. Tieto pozoro-
vacie metody su dopliiované aj analyzami trusu a obcas aj deStruktivnou analyzou travia-
cich traktov (hlavne fytofagnych druhov, kde mozno urcovat’ travy a byliny casto az na
uroven druhu (INGRiSCH, KOHLER 1998).

Motyle (Lepidoptera)

Motyle predstavuju druhovo pocetnu a pocetnostou jedincov urcite neprehliad-
nutel'na skupinu hmyzu v lesnych ekosystémoch. St prevazne fytofagne, vyvinom viaza-
né na byliny a dreviny. Niektoré druhy na lesnych drevinach maju hospodarsky vyznam
(defoliatory a pod.).

Pri $tadiu motylov v lesnych ekosystémoch su casto uprednostiiované metody za-
merané na imaga, najmi pre moznost’ spol'ahlivejSej identifikacie jedincov. Metody zalo-
7ené na pocitani motylov pozdiZ vyty&enych tranzektov su zamerané na tie taxony, ktoré
maju dennu aktivitu alebo sa daju I'ahko vyplasit’ z vegetacie. Su to rychle, voci biotopu
nedestruktivne metody, pouZzite'né v chranenych tizemiach, pri vyskume vzacnych a chra-
nenych druhov (Kurran 1990) a vyskume osidl'ovania kalamitnych ploch, rabanisk a la-
vinovych svahov novymi druhmi. Dajt sa jednoducho realizovat’ v replikaciach. Vyskum
musi vykonavat’ Specialista, ktory vie determinovat’ vac§inu zaregistrovanych jedincov
(zvy$né odchytava a urCuje v teréne alebo v laboratoriu). Nevyhodou je ¢asova naro¢nost’
terénnych prac a zavislost’ od pocasia (motyle mozno pocitat’ ked’ su aktivne, teda za
priaznivého pocasia).

Pri vyskume motyl'ov s nocnou aktivitou sa najcastejSie vyuziva ich lakanie k zdroju
svetla. Jednoduchti metodu predstavuje manualny odchyt motyl'ov pri zdroji svetla (Pa-
NiGAJ, KuLran 2007). Jej nevyhodami s ¢asova narocnost’, zavislost' od pocasia a prob-
lematické replikovanie vzoriek. Lov motyl'ov pomocou Standardizovanych svetelnych
lapacov ma viacero vyhod: je automaticky, moze sa realizovat’ kontinualne a opakovane
kazda noc (Kura 2007). Nevyhodou je, Ze z biotopu sa sustavne vychytavaji a usmrcuji
motyle (a tiez iny hmyz, Casto vo vysokej pocetnosti jedincov), na ziskanie replikacii treba
zodpovedajuci pocet svetelnych lapacov, ¢o zvysuje celkové naklady a pracnost’. Motyle
lakané na svetlo prilietaju z rozli¢nej vzdialenosti (teda aj zo susednych biotopov); niekto-
ré druhy, naopak, na svetlo reaguji len malo. Imadga motylov mozno lovit aj pomocou
Malaiseho pasci (L1SkaA et al. 2008).
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Nevyhodou zistovania vyskytu a kvantity motylov v §tadiu imag je ich vlastnost
viac alebo menej sa vzdal'ovat’ od miesta vyvinu. Vysledky teda neodpovedaji na otazku,
v akych mikrohabitatoch a na ktorych konkrétnych rastlinach sa vyvijali a pod. Na strane
druhej, vyskumom hiisenic mozno ziskat’ podstatne viac informéacii o funkciach jednotli-
vych druhov. Najcastejsie pouzivanou metddou ziskavania hiisenic z drevin je oklepavanie
konarov. Pouzivaji sa na to sklepavacie siete (sklepavace) rozli¢nych tvarov a konstrukcii.
Pre faunistické ucely (kvalitativny zber) su vyhodné sklepavace, ktoré¢ maji tkaninu plocho
napnutt na rame, pre kvantitativne zbery sklepavace s vrecovitou tkaninou (podobnou mo-
tyl'karskym sietkam). Do takéhoto sklepavaca mozno striasat’ material z viacerych kona-
rov; na zaklade nasich vysledkov okolo 20 jednometrovych konarov z listnatych aj ihlicna-
tych drevin (KuLran 1994, KuLran, SusLik 1995). Husenice z neho neunikni, je nutné ich
manudlne oddelit’ od ostatného rastlinného materidlu. Metoda je jednoducha a lacna, malo
zavisla od pocasia, mozno ju v kratkom ¢ase opakovat’ na tych istych konaroch (husenice
motylov po jednom mesiaci). Je vyhodna aj pri porovnavani mnozstva a druhového za-
stupenia husenic na rozliénych drevinach alebo v rozli¢nych lesnych porastoch. Pomocou
oklepavania sa ziskaju husenice zijiice vol'ne a v riedkych zépradkoch; endofagne htisenice
su vo vzorke podcenené.

Husenice (i imaga) motyl'ov z hostitel'skych rastlin mozno ziskavat' pomocou fo-
toeklektorov. Pri zistovani zimujucich §tadii motylov na konaroch smreka je vhodné
koncom zimy odobrat’ konare v teréne a vlozit’ ich do fotoeklektorov v laboratoriu. Tam
konare postupne vysychaju a htsenice vychadzaji do zbernych nadob. Niektoré sa vo
vnutri eklektorov zakuklia, a vtedy sa do zbernych nadob ststred’uju vyliahnuté imaga.
Vyhodou je, Ze takto sa ziskaju aj endofagne druhy (KuLran, SusLik 1995, KULFAN, ZACH
2004, 2005). Eklektormi sa zistia aj vel'mi drobné zivé jedince motyl'ov, inymi metodami
tazko dostupné (cf. BArANIAK ef al. 2003). Je to lacna metoda, takmer nezavisla od poca-
sia. Nevyhodou je jej destruktivnost’ k biotopu pri odoberani vzoriek konarov.

Menej ¢astou metddou zistovania husenic motyl'ov je smykanie vegetacie. Pouziva
sa najma v podrastoch lesa, lesnych okrajoch, travinno-bylinnych biotopoch a pod. Meto-
da je pre relativne zranite'né husenice menej vhodna. Nevyhodou je aj to, Ze nie je jasné,
z ktorych rastlin ziskané husenice pochadzaji. V niektorych pripadoch je vsak vyhodna,
napriklad ked’ su zname hostitel'ské rastliny motyl'ov (JanikovA et al. 2009).

Pri $tudiu behavioralnej ekologie husenic motyl'ov na lesnych drevinach sa pouzivaju
rozliéné experimentalne metddy. Najjednoduchsie s experimenty na hiseniciach chova-
nych v prirodzenych a poloprirodzenych podmienkach, ktorych vysledky mozno relativne
lahko vztahovat’ na dané druhy motyl'ov zijuce na drevinach vo vol'nej prirode (VARGOVA,
KuLran 2007).

Chrobaky (Coleoptera)

Chrobéky su prirodzenou stu¢astou vietkych diel¢ich prostredi lesa. Ziju v pode,
opadanke, roznych Castiach bylin a drevin, hubach, exkrementoch, hniezdach cicavcov
a vtakov, mnohé druhy su dravé. Niektoré fytofagne druhy s vysokou pocetnostiou (Ips ty-
pographus a pod.) maji zna¢ny hospodarsky vyznam. Iné, naopak, ohrozuje hospodarenie
v lesoch (ZacH, HoLEcOVA 1998).
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Smykanie bylin a krov pomocou smykacej sietky — 200 alebo 400 smykov na ploche
pri kazdej navsteve (HoLecova 1993) a oklepavanie krov a stromov pomocou sklepavaca
— 50 oklepov konarov dizky 1 m (HoLEcovaA et al. 1998) alebo 20 oklepov konarov dizky
1 m v 10 opakovaniach pri kazdej navsteve plochy (SELYEMOVA et al. 2007) st za priazni-
vého pocasia efektivne Standardizované kvantitativne metddy vyskumu imag, pripadne aj
lariev chrobakov (napriklad Coccinellidae, Chrysomelidae a pod.). V teplom a slne¢nom
pocasi je potrebné zohladnit’ Gnikové stratégie niektorych druhov s vysokou pohybovou
aktivitou, napriklad z ¢el'adi Buprestidae, Cantharidae, Malachiidae, Mordellidae, Elate-
ridae a pod. Smykanie a oklepavanie nie st vyrazne destruktivne k biotopu. Smykanie je
k chrobakom, najma larvam, viac desStruktivne ako oklepavanie.

Vyskum chrobakov ulah¢uju rozne typy lapacov. Na §tadium Struktiry a diverzity
ich parcialnych spolocenstiev v lesoch s roznou Strukturou st vhodné nevnadené lapace,
optimalne bariérové (ZacH et al. 1999). Pri ich umiestneni mimo atraktivne substraty je
splnena podmienka nahodnosti odchytu, podporena nenapadnym sfarbenim (zelené za-
chytné lieviky a priehl'adné bariéry z plexiskla alebo PVC folie). Chrobaky su v lapacoch
deponované v suchom stave alebo, na zmiernenie mechanického poskodenia a zamedzenie
rozkladu, v konzerva¢nom roztoku (nami pozivana voda a NaCl). Roztok uchova chroba-
ky spolahlivo pocas jedného mesiaca, v horach i dlhsie, vyskyt hrobarikov (Nicrophorus
spp.) indikuje rozklad organického materalu. Nemoze obsahovat’ zlozky vabiace chroba-
ky, napriklad etylalkohol atraktivny pre viaceré xylofilné druhy. Optimalne, no pracné, s
odchyty v roznych etazach lesa. Lapa¢e mozno umiestnit’ aj na kmene stromov s ciel'om
charakterizovat’ ich atraktivitu pre chrobaky. Manualna separacia chrobakov od iného ma-
terialu je pracnd. Vnadené lapace s vabiacou latkou — atraktantom, napriklad feromoénové
lapace na odchyt lykozritov, na rozdiel od nevnadenych lapacov, st druhovo selektiv-
ne, odchytavaju prevazne jedince cielového druhu, a to vo vysokej pocetnosti. Vzorky
z nich nie st vysledkom nahodného odchytu, rovnako ako vzorky z farebnych (zltych,
modrych, bielych, ¢ervenych, ¢iernych a pod.) lapacov (SAKALIAN et al. 1993) vizualne
rozne atraktivnych pre rozne skupiny chrobakov, resp. hmyzu. Pre komparativne Stadie
spolocenstiev chrobakov v lesoch roznej Struktury nie su vhodné, poskytujii vSak cen-
né informacie o vyskyte a letovej aktivite (rojeni) hospodarsky vyznamnych druhov. Na
sledovanie populacnej dynamiky chrobdkov a mnohych inych bezstavovcov st vhodné
Malaiseho pasce (Majzlan 2005). Standardizovany vyskum epigeickej fauny chrobakov
v lesoch umoziiuji zemné pasce (HoLECOVA, RouAcova 2001, SusTek 2007). Kvantitativ-
ne pomery medzi jednotlivymi druhmi chrobakov v lapacoch (plati vSeobecne aj pre iné
skupiny bezstavovcov) st vysledkom nielen ich pocetnosti v prirode, ale aj pohybovej
aktivity. Ziskavanie chrobakov lapaémi nema deStruktivny vplyv na biotop, alebo je tento
vplyv zanedbatel'ny (zemné pasce).

Informécie o chrobakoch pod kérou a v dreve poskytuji kmenové analyzy (Jakus
1998, ZacH et al. 2001). Metdda vychadza z vymedzenia velkostne porovnatelnych Casti
kmena stromu reprezentujucich spravidla jeho spodnu, strednt a vrchnt ¢ast’ (stratifikova-
ny vyber). Vyskyt chrobakov v sekciach je zistovany priamo, podl'a pritomnosti druhov
a pocetnosti ich lariev a/alebo imag alebo nepriamo, podl'a pozerkov. Substraty st sucasne
analyzované na viacerych stromoch (viac ako 10) a lokalitach. Vyhodou je dokumentacia
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pritomnosti chrobakov priamo v mieste ich vyvinu, u niektorych druhov i moznost’ pozna-
nia ich funkcie pri vyrad’ovani stromov analyzou druhovo $pecifickych pozerkov v kore,
lyku a dreve (kvantifikovanie plochy zeru a pod.). Nevyhoda spociva v destrukcii habitatu
chrobakov, ¢o sa odraza v obmedzenom vyuziti metddy v osobitne chranenych lokalitach
(lesné rezervacie a pod.).

Stromové eklektory poskytujii poznatky o sezonom vyskyte a vertikalnej migra-
cii ¢lankonoZcov na kmenoch stromov (MajzLan 2005). Tato k biotopu nedestruktivna
metoda je vhodna aj pre chrobaky (MaizLan 2005). Vzorky konarov a kmenov stromov
mozno v lesnych porastoch umiestnit’ do eklektorov (HAASE et al. 1998, MajzLan 2005)
s cielom charakterizovat’ nielen ich sezonny vyskyt, ale i naroky na kvalitativny stav sub-
stratov. V eklektoroch v laboratoriu (ZacH 1991) vysychaja substraty rychlejsie ako v pri-
rode a vyzaduju vlhéenie. Nie vSetky druhy charakterizuje pozitivna fototaxia (pohyb za
svetlom) a tiez nie vSetky jedince uréitého druhu pozitivne reaguju na svetlo. Vysledkom
je, ze fotoeklektory neopustia (napriklad druhy s no¢nou aktivitou), alebo tak urobia len
¢iastoéne. Potom ich treba vyhl'adat’ v eklektoroch. Eklektory umoziuju ziskat’ aj drobné,
krypticky sfarbené druhy. Chrobaky asociované s mitvym drevom a opadankou mozno
ziskat’ pomocou xereklektorov typu Tullgren v laboratoriu, listovy opad a pod. sa predtym
zbiera pomocou kovového zberaca o rozmeroch 30 X 10 x 15cm (Topp et al. 2006). Cenné
udaje o chrobakoch poskytuju presevy prachna, opadanky a pddy, napriklad presevy 16
Stvorcov opadanky o vel'kosti 25 x 25 cm na lokalite pocas kazdej exkurzie (HoLECOVA et
al. 2002). Lepové pasy zachytia vela jedincov i druhov chrobakov lezicich po stromoch
a kroch, nevyhodou je eticky aspekt tejto metody a problematicka determinacia jedincov
so zvySkami lepidla, najmé drobnych druhov. Faunisticky prekvapivé tdaje moze priniest
odchyt na svetlo, ruény zber na réznych substratoch a pod.

Lumcdiky (Braconidae) a chalcidky (Chalcidoidea)

Parazitické blanokridlovce (Hymenoptera) patria z taxonomického hl'adiska
k najviac diverzifikovanym skupindm hmyzu, ¢o stvisi s ich koevolu¢nou radiaciou
podmienenou védzbou na hostitel'ské druhy aich vyvinové stadia (Gaurp 1986). Para-
zitoidy s svojim vyvinom viazané na urCité vyvinové Stadium hostitel'ského druhu,
pricom v kone¢nom ddsledku svojho hostitel'a usmrtia. Su preto vyznamnou sucastou
prirodzeného bioregulacného komplexu hmyzich populécii (SpEiGHT, WAINHOUSE 1989,
Vakura et al. 2008).

Na zistenie druhového spektra, pocetnosti, dominancie pocetnosti, frekvencie vy-
skytu a populaénej hustoty parazitickych blanokridlovcov, menovite luméikov (Braconi-
dae) a chalcidiek (Chalcidoidea), na réznych druhov podkérnikovitych z réznych druhov
drevin a ich Casti s rozli¢nou hrubkou (konare, vyrezy z rdznych ¢asti kmena a pod.) sa
osvedcila fotoeklektorova metdda (Paviik 1993, Vakura et al. 2008, GaLko, Paviik 2009).
Analyzované vzorky drevin s vkladané do drevenych krabicovitych fotoeklektorov alebo
tubovitych fotoeklektorov z papierového lisovaného materialu (kobercové rary) s dizkou
1 m a Sirkou/priemerom zodpovedajicim hrabke vzorky. Za svetlom vyletujlice imaga
podkdrnikovitych a parazitickych blanokridlovcov sa zhromazd'uju v zbernej nadobe,
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odkial’ su priblizne v tyzdennych intervaloch odoberané a uchovavané v etylalkohole na
d’alSie spracovanie.

K hlavnym nevyhodam tejto metddy v laboratdornych podmienkach patri viac-menej
konstantné prostredie, v ktorom st fotoeklektory umiestnené (teplota, vlhkost’ vzduchu).
Tieto sa podstatne liSia od prirodzenych podmienok lesa, odkial’ boli vzorky odobrané. Na
vzorky nepdsobia v laboratoriu vplyvy pocasia (napr. zmeny teploty, mraz, sneh, dazd’,
vietor, sucho, oslnenie a pod.), ktoré mozu vyrazne zvysit’ prirodzent mortalitu jedincov
v prirode oproti mortalite zistenej v laboratériu. Dalgou nevyhodou metddy je skutoénost,
ze po odobrani vzoriek z porastu zamedzime naletu d’al$ich parazitoidov (¢i uz ide o d’al-
Sie druhy viazané na rozne vyvinové $tadia, alebo o d’al§ie generacie toho ist¢ho druhu),
a tieZ zamedzime pristupu predatorov (napr. dravych chrobakov, d’atlov a pod.). V labo-
ratoriu ziskané vysledky o hustote obsadenia a prezivani jednotlivych druhov nemusia
preto zodpovedat’ skuto¢nosti v prirode. Avsak aj takéto vysledky poskytuju informaciu
prinajmenSom o druhovom spektre a relativnej pocetnosti parazitoidov podkoérnikovitych
v Studovanych vzorkach.

Samostatnou ¢astou vyskumu je stanovenie percenta parazitacie podkornikovitych,
a tym aj ich mortality z dovodu parazitacie (Paviik 2003, GarLko, Paviik 2009). Pritom
problematické modze byt spravne priradenie jednotlivych druhov parazitoidov k hostitel’-
skym druhom podkdrnikovitych (najmai ak zo vzorky vyleti viac druhov podkdrnikovitych
a aspon jeden polyfagny parazitoid — vyhodou je umiestnenie kazdej vzorky v samostat-
nom fotoeklektore), ako aj naro¢na determinacia parazitickych blanokridlovcov.

Kosce (Opiliones)

Kosce patria k polyfagnym predatorom, medzi ktorymi takmer niet potravnych
$pecialistov. Mnohé druhy maju vel'mi podobné naroky na prostredie a potravu a v les-
nych biotopoch sa ¢asto vyskytuju spoloéne.

Pri vyskume koscov mozno pouzit rovnaké spdsoby zberu a ich kombinacie ako
u pavukov, v zavislosti na charaktere habitatu, ro¢ného obdobia (sezonnost’ vyskytu dru-
hov) a d’alsich faktorov. Metddy vyskumu koscov mozno vo vztahu k ich populacidm
rozdelit’ na destruktivne a nedestruktivne. U destruktivnych kvantitativnych metdd docha-
dza k usmrteniu uréitého (znameho) poétu jedincov. Pri pouziti nedestruktivnych metdd,
napriklad individudlneho pozorovania a zberu v prirode, nie je usmrtenie koscov nutné.
Takto ziskana vzorka nie je vSak porovnatel'na so vzorkami z inych biotopov, nakol'ko sa
pri jej ziskavani uplatituje subjektivny vplyv zberatel’a.

Kvantitativne sposoby ziskavania koscov sa v praxi spravidla nezaobidu bez usmr-
tenia relativne vysokého poctu jedincov, no st spravidla Setrné voci ich prostrediu. Prefe-
rovanou ,,usmrcovacou” kvantitativnou metodou vyskumu koscov je odchyt do zemnych
formalinovych pasci s konzervaénym roztokom 4 % formaldehydu (MmHAL et al. 2003,
SVATON et al. 2003, SiLHAvY 1956). Vyhodou je dlhodoba expozicia pasci na porovna-
vanych vyskumnych stacionaroch (kontinualnost’ odchytu). Do pasci sa dostava praktic-
ky celé druhové spektrum koscov v mieste odchytu. Pasce s malym priemerom otvoru
(priblizne 10 cm a menej) len zriedka odchytavajii dlhonohé formy koscov (napr. rody
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Opilio, Gyas, Leiobunum a Nelima). Druhy tejto skupiny ¢asto bez problémov prekracuju
otvor takejto pasce, alebo ju prelezi cez kryciu striesku. Preto je na zber koscov vhodné
instalovat’ lapacie pasce s va¢$im priemerom otvoru ako 10 cm, pokial’ mozno bez krycej
striesky. To viak vyzaduje ¢astejsiu kontrolu pasci a dopliianie konzervaéného média.

Dal§imi usmrcovacimi metédami je napriklad pouZitie bariérovych narazovych la-
pacov na kmenoch stromov (ZAcH et al. 1999) a fotoeklektorov typu Tullgren, kde pri
vyskume podnych rozto¢ov (Ma3aN 2007) byvaju ,,vedl'ajsim produktom* aj kosce. Takto
mozno ziskat’ iba niektoré druhy s malym telom a kratkymi nohami (napr. rody Siro, Ne-
mastoma a Trogulus). Naproti tomu, bariérové narazové lapace zachytavaji aj dlhonohé
druhy koscov, ktoré ¢asto vyliezaji na vegetaciu v podraste alebo lezt do kortin stromov
(druhy rodov Mitopus, Platybunus a Rilaena).

NajcastejSie pouzivanou nedestruktivnou metédu vyskumu koscov je ich individual-
ny zber v hrabanke, na kmenoch a listoch, v dreve a prachne stromov, pod kamenimi a pod.
(MIHAL et al. 2003, SVATON et al. 2003, SiLHAVY 1956). Ide o historicky najstar$iu metodu,
kde material po determinacii mozno kratkodobo uchovat’ v zZivom stave. Individualny zber
je metodou mobilnou a selektivnou. Umoziuje ziskat’ dobry prehlad o druhovom spektre
koscov v danom biotope za predpokladu viacerych opakovani vyskumu na lokalite pocas
sezony.

K nedestruktivnym alebo malo destruktivnym metédam odchytu koscov patria pre-
sevy opadanky a réznych pddnych substratov cez sita a tieZ metdoda smykania vegetacie
a oklepavania krikov a konarov stromov. Takto mozno ziskat’ viaceré druhy koscov hlavne
v pdde a pddnych substratoch (pomocou presevov — ¢asto kosce rodov Nemastoma, Mito-
stoma, Trogulus a Lophopilio), ako aj druhy preferujuce etaz vegetacie, krovisk, lesného
podrastu a stromov (pomocou oklepov — ¢asto kosce rodov Opilio, Platybunus, Rilaena,
Lacinius, Oligolophus, Mitopus a Leiobunum).

ZAVER

Metody vyskumu bezstavovcov v lesnych ekosystémoch demonstrované na
priklade rovnokridlovcov (Orthoptera), ucholakov (Dermaptera), motylov (Lepidoptera),
chrobakov (Coleoptera), luméikov (Braconidae), a chalcidiek (Chalcidoidea) a koscov
(Opiliones) ukazuju u predmetnych skupin ¢iastoény prekryv pouZitia, ale aj $pecifické
odli$nosti v ich vhodnosti, predovs§etkym v zavislosti od objektu a ciel'a vyskumu. Integ-
rovany vyskum diverzity bezstavovcov vyZaduje pouZitie viacerych modelovych skupin
a viacerych metdd vyskumu. Metoédy vyskumu so znacnou mierou subjektivity, napriklad
individualny ruény zber, mozno vyuzit ako doplnkové k Standardizovanym kvantitativ-
nym metdédam a ich kombinaciam.
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Metody vyskumu vybranych skupin bezstavovcov v lesnych ekosystémoch

Abstract

Prispevok je venovany metédam a moznostiam vyskumu bezstavovcov v lesnych ekosystémoch.
Poskytuje ucelenti predstavu o metédach vyskumu rovnokridloveov (Orthoptera), ucholakov (Dermaptera),
motylov (Lepidoptera), chrobakov (Coleoptera), blanokridlovcov (Hymenoptera) — lumcikov (Braconidae)
a chalcidiek (Chalcidoidea), ako i koscov (Opiliones) s osobitnym zretelom na ich ziskavanie a §tadium.
Pozornost’ upriamuje na najCastejSie pouzivané metddy vyskumu, ich Specifikd, prednosti a nedostatky
v ekosystémovom vyskume lesa.

KPucové slova: lesné ekosystémy, bezstavovee, metody vyskumu
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ZHODNOTENIE SMEROV NEBEZPECNEHO VETRA
PRE LESNE PORASTY NA SLOVENSKU V OBDOBI
ROKOV 1961-2005
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NIKOLOV

Kondpka, B., Kondpka, J., Rasi, R., Nikolov, Ch.: Evaluation of the wind directions
dangerous for the Slovakia’s forest stands in the years of 1961-2005. Acta Facultatis Forestalis
Zvolen, 52(2): 63-74, 2010.

A source material for analysis on wind directions development dangerous for the forest
stands in Slovakia represented a database from meteorological stations recorded in the years
1961-2005. Only winds belonging to the 812" degree of the Beaufort’s scale for a wind velocity
were considered here. The main aim of the paper was to find out development of wind directions
dangerous for forest stands, to observe their distribution in the seasons (winter, spring, summer, and
autumn) as well as to establish ranking for wind directions in the particular forest regions.

The analysis showed that in 1961-2005, the “traditional” wind direction, i.e. north-west
(NW) has been rising. The increase has been observed in all seasons. Moreover, an increase in
spring, and decrease in winter and summer for the relative number of the dangerous winds were
found if the periods 1961-1990 and 1991-2005 were compared. Further, confrontation of the
wind directions among the forest regions showed that while the NW wind prevailed in the Western
Slovakia, the N wind dominated in the Eastern Slovakia. On the other hand, very heterogeneous
situation for wind directions dangerous for the forest stands was recorded in the Central Slovakia.
Certain modification on the wind directions and on its seasonal distribution during the period of
observation may be hypothetically related to the climate change of the atmosphere.

Key words: forest stands, harmful wind, long-term development, seasons, wind directions

UvVOD

Vietor je jednym zo zakladnych meteorologickych javov. Meteorologicky slov-
nik (SoBiSEK et al. 1993) ho charakterizuje ako vektor popisujici pohyb zvolenej Castice
vzduchu na uréitom mieste atmosféry v danom ¢asovom okamziku. Na Slovensku je vy-
skyt vetrov, ich sila a smer podmieneny najmé v§eobecnymi cirkulaénymi podmienkami
v strednej Eurdpe, ako aj orografickou povahou uzemia. Veobecné cirkula¢né podmien-
ky ovplyvituju hlavne ¢asové rozdelenie vetrov v priebehu roka. Orografické podmienky
tizemia modifikuju priestorové rozdelenie vetrov vo vertikalnom a horizontalnom smere.
KedZe Slovensko je vel'mi ¢lenita krajina s roznorodymi smermi hlavnych hrebenov jed-
notlivych horstiev, aj zhodnotenie smerov nebezpe¢ného vetra pre lesné porasty je mimo-
riadne zlozité.
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Vietor je dolezitou zlozkou zivotného prostredia, priCom vyznamne ovplyviuje lesné
ekosystémy. To, ¢i ma vietor na lesné porasty negativne alebo pozitivne vplyvy zalezi
hlavne od intenzity pdsobenia a jeho frekvencie (Konopka 2000). Lesné porasty mecha-
nicky poskodzuju vetry od urcitej rychlosti. Lesné porasty s nizkou statickou stabilitou
mdzu poskodzovat’ uz vetry predstavujice dsmy stupen Beaufortovej stupnice sily vetra.
Ide o rychlost’ od 62 do 74 km.h™'. V podmienkach Slovenska analyzu $kodlivych nasled-
kov vetra na lesné porasty, ako aj navrh pestovno-ochrannych opatreni urobili prof. Jozef
Kodrik (napr. 1966, 1983) a doc. Jozef Kondpka (napr. 1977, 1992).

Problematika smerov nebezpeéného vetra, a to nie len z pohl'adu lesného hospodar-
stva, ale aj v celospolo¢enskom rozsahu, nadobuda na vyzname najmi v ostatnych de-
siatich az dvadsiatich rokoch v kontexte klimatickej zmeny. Vietor sa spolu s niektorymi
d’alsimi meteorologickymi javmi v procese klimatickej zmeny stava zavaznou stucast'ou
bioklimatickych prirodnych rizik (MINDAS, SKVARENINA et al. 2003, SVARENINA, STRELCO-
vA 2008). Niektori zahrani¢ni autori (napr. OVERPECK et al. 1990, BENISTON, INNES 1998)
v tomto celosvetovom procese predpokladaji ¢astejsi vyskyt ni¢ivych vichrov a dramatic-
ky narast §kod na lesnych porastoch.

Urcitym rizikom v stvislosti s postupnou zmenou poveternostnych podmienok je aj
potencialna modifikacia prevladajicich vzdusnych prudov, resp. smerov nebezpecnych
vetrov. Mozno predpokladat’, Ze lesné porasty ¢i jednotlivé stromy maji najvyssiu odol-
nost’ proti vyvrateniu alebo zlomeniu na najéastej$ie sa vyskytujuci smer vetra. Pritom
v tomto smere ich mdze posilnit’ dlhodoba a cielena intervencia lesného hospodara. Aj
samotné dreviny s schopné ur¢itymi morfologickymi a mechanickymi zmenami posilio-
vat’ svoju odolnost’ proti najfrekventovanejSiemu smeru vetra (modifikacia tvaru koruny
a kmena, vznik spevneného tlakového a t'ahového dreva, priestorové rozloZenie korenov,
zmena prierezu korenov a pod.).

Konorka (1985) vo svojej praci ,,Nebezpeéné smery vetra pre lesné porasty na Slo-
vensku® vychadzal z idajov meteorologickych stanic z obdobia do konca patdesiatych
rokov. Udaje o zistenych smeroch a po&etnostiach nebezpeénych vetrov pre lesné porasty
na jednotlivych meteorologickych staniciach vtedy poskytol Dr. Jan Otruba, CSc., kto-
ry v roku 1964 spracoval rozsiahlu publikaciu ,,Veterné pomery na Slovensku®. Na tato
pracu po dvadsiatich piatich rokoch nadvizuje publikacia Konorku et al. (2008) ,,Ne-
bezpecné smery vetra na Slovensku®. Tato zhodnocuje situaciu za roky 1971-2005. Nas
prispevok Ciasto¢ne vychadza z databaz ziskanych pocas pripravy tejto publikacie. Pritom
na rozdiel od nej sa tu hlavna pozornost’ venuje porovnaniu smerov nebezpeéného vetra
medzi obdobiami rokov 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005. Zamer bol, ze
by sa vyrazné zmeny medzi tymito obdobiami nasledne interpretovali v suvislosti s klima-
tickou zmenou. Pripadne by sa naznacil d’al§i mozny vyvoj smerov nebezpeéného vetra
na Slovensku.

Ciele prace mozno zhrnut’ takto:

— zistit’ ¢asovy vyvoj smerov nebezpeéného vetra v obdobi 1961-2005, ako aj sledovat’
ich distriblcia v ramci roénych obdobi,

— vytvorit’ poradie vyznamnosti (podl'a frekvencie) smerov nebezpeéného vetra v jed-
notlivych lesnych oblastiach.
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MATERIAL A METODIKA PRACE

Vychodiskovy material pre analyzu vyvoja smerov nebezpeéného vetra pre les-
né porasty tvorili idaje z meteorologickych stanic zaznamenanych v rokoch 1961-2005.
Konkrétne sa do Setrenia zahrnulo 100 meteorologickych stanic, z ktorych 55 bolo viac-
mene;j stabilnych pocas celého sledované¢ho obdobia (obrazok 1). Do tvahy sa zobrali len
vetry patriace do 8 az 12 stupiia Beaufortovej stupnice sily vetra. Ako sa uz vysvetlilo
v uvode, bolo tomu tak preto, lebo lesné porasty s nizkou statickou stabilitou mézu posko-
dzovat’ uz vetry predstavujuce 6smy stupen Beaufortovej stupnice sily vetra. Ide o rychlost’
od 62 do 74 km.h"!. VyraznejSie poSkodenie lesnych porastov sposobuje vichrica, ktort
reprezentuje deviaty stupeti Beaufortovej stupnice, teda rychlost’ od 75 do 88 km.h™'. Pre
lesné porasty su obzvlast nebezpecné vetry desiateho stupna (silné vichrica, t.j. 89—102
km.h™), jedenasteho (mohutna vichrica, t.j. 103—117 km.h™') a hlavne dvanasteho stupna
(orkan, tzn. od 118 km.h™") Beaufortovej stupnice (blizsie informacie su napr. v pracach:
HEeGer 1957, OTRUBA 1964, VICENA ef al. 1979).

Udaje sa upravili do podoby kontingenénej tabulky v programe Microsoft Office
Excel 2003. V jednej tabul'ke sa takto zoradili udaje o pocetnosti vyskytu smerov nebez-
pecného vetra pre vSetky meteorologické stanice. Pre uréenie smerov vetra sa pouzilo
skratkové oznacenie podl'a anglickej terminoldgie: N (North) — sever, E (East) — vychod,
W (West) — zapad, S (South) — juh, NE — severovychod, SE — juhovychod, SW — juho-
zapad, NW — severozapad. Pod smerom vetra sa rozumie orientacia jeho pdvodu, teda N
vietor prichadza zo severu.

Vypocitala sa relativna poc¢etnost’ smerov nebezpe¢ného vetra v obdobiach rokov
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005. Islo o vyjadrenie percentudlneho po-
dielu jednotlivych smerov z ich celkového poctu v danom obdobi. Podobne sa vyjadrila
relativna pocetnost’ smerov vetra vzhl'adom na ro¢né obdobia, t.j. zima, jar, leto, jeseil.
Takato analyza sa vykonala aj v kombinacii: smer vetra a roéné obdobie. Aby sa zabezpe-
¢ila nemennost’ skimaného vyberového suboru, pre vypocet sa pouzili len meteorologické
stanice, ktoré boli pocas celého sledovaného obdobia stabilné. Konkrétne i§lo o 55 stanic
(vid obr. 1).

So zretel'om na to, ze do lesnickej praxi sa zaviedli lesné oblasti (VLAaDOVIC ef al.
1994; zoznam je v prilohe 1), prijala sa zasada, Ze sa smery nebezpecného vetra pre lesné
porasty stanovia nie podl'a orografickych celkov (je tomu tak v praci Konorka 1985), ale
podla lesnych oblasti. Postupovalo sa tym spésobom, Ze sa meteorologické stanice zara-
dili do jednotlivych lesnych oblasti. Identifikacia prislusnosti stanic k lesnym oblastiam
sa vykonala v prostredi geografickych informacnych systémov prekrytim polygonovej
informacnej vrstvy lesnej oblasti a bodovej informacnej vrstvy meteorologickych stanic
(body charakterizované koordindtami). Pre kazdu lesnt oblast’ sa ako priemer z prislus-
nych meteorologickych stanic vypocitala relativna pocetnost’ smerov nebezpecéného vetra,
a to z udajov za celé sledované obdobie. Aby bola pocetnost’ meteorologickych stanic
v jednotlivych lesnych oblastiach ¢o najvyssia, do Givahy sa brali vSetky dostupné stani-
ce (t.j. zo 100 lokalit). V mapovej podobe sa vyznacili Styri (ak sa niektoré vyskytovali
minimalne, tak aj menej) smery nebezpecného vetra v poradi podl'a relativnej pocetnosti:
hlavny smer, 1. vedl'ajsi, 2. vedl'ajsi a 3. vedlajsi.
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Obr. 1.  Rozmiestnenia meteorologickych stanic Slovenského hydrometeorologického ustavu
vyuzitych pre zhodnotenie smerov nebezpeéného vetra pre lesné porasty

Figure 1. Localization of meteorological stations of the Slovak Hydrometeorological Institute used
for evaluation on wind directions dangerous for the forest stands

VYSLEDKY

Pri porovnani relativnych pocetnosti smerov nebezpeéného vetra medzi obdo-
biami rokov 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005 sa zaznamenali evidentné
rozdiely (obrazok 2). Pri NW smere vetra bol zjavny narast, a to na ukor smerov NE, E
a hlavne SE. Konkrétne, podiel NW smeru vetra bol v uvedenych §tyroch obdobiach 22
%, 27 %, 32 % a 35 %. Pri SE smere boli hodnoty 6 %, 4 %, 2 % a 1 %. Takze hlavne
pri tychto dvoch smeroch i$lo o zjavny trend zmeny ich podielu na celkovom pocte nebez-
pecnych vetrov. V pripade smerov N, S, SW a W dlhodoba tendencia nebola jednozna¢na
a skor iSlo o oscilaény vyvoj. Takéto zhodnotenie ma vyznam v pripade, ze hypoteticky
predpokladame postupni modifikaciu smerov nebezpeéného vetra v dosledku klimatic-
kej zmeny. V druhom variante moézeme hypotézu sformulovat’ na ocakavani, ze k zmene
doslo ,,skokom® v ostatnych 10-20 rokoch. Preto sme vykonali aj porovnanie smerov ne-
bezpecného vetra medzi obdobim 1961-1990 a 1991-2005 (tabul’ka 1). Aj tu sa potvrdili
obdobné tendencie ako pri porovnani Styroch sledovanych obdobiach, t.j. narast NW vet-
rov na tkor E a hlavne SE vetrov.
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Obr. 2. Relativna pocetnost’ smerov nebezpecného vetra pre lesné porasty na Slovensku pocas
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005

Figure 2. Relative number of the wind directions dangerous for the forest stands in Slovakia during
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005

Tab. 1. Porovnanie relativnej poc¢etnosti smerov nebezpeéného vetra pre lesné porasty na
Slovensku medzi obdobim rokov 1961-1990 a 1991-2005

Table 1. Comparison of relative number of the wind directions dangerous for the forest stands in
Slovakia between 1961-1990 and 1991-2005

Obdobie N NE E SE S SW w NwW Spolu
1961-1990 25,3 3,0 1,4 4,0 23,4 8,7 7,6 26,6 100,0
1991-2005 22,8 2,7 0,7 1,3 21,4 8,8 7,5 34,8 100,0

Relativna pocetnost smerov nebezpecného vetra pre obdobia rokov 1961-1970,
1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005 sa analyzovala aj podl’a ro¢nych obdobi (obrazok 3).
Urcita tendencia zmeny, konkrétne pokles relativnej pocetnosti, sa zaznamenala v letnom
obdobi. Relativna pocetnost’ nebezpecného vetra v lete bola v obdobi rokov 1961-1970,
1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005 takato: 10,1 %, 12,0 %, 7,7 % a 6,9 %. V ostat-
nych roénych obdobiach dlhodoby trend nebol jednoznaény. Dalej sa porovnala relativ-
na pocetnost’ nebezpecnych vetrov v roénych obdobiach medzi 1961-1990 a 1991-2005
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(tab. 2). V tomto pripade sa zaznamenal narast v jarnom a jesennom obdobi, a naopak,
pokles v zime a v lete.
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Obr. 3. Podiel nebezpecnych vetrov pre lesné porasty na Slovensku v roénych obdobiach pocas
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005

Figure 3. Share of the dangerous winds for the forest stands in Slovakia among the seasons during
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005

Tab.2. Porovnanie relativnej pocetnosti nebezpecného vetra pre lesné porasty na Slovensku
medzi obdobim rokov 1961-1990 a 1991-2005 podl'a ro¢nych obdobi

Table 2. Comparison of relative number of the dangerous wind for the forest stands in Slovakia
between 1961-1990 and 1991-2005 with regard to the seasons

Obdobie Zima Jar Leto Jesen Spolu
1961-1990 44,2 23,0 9,9 22,9 100,0
1991-2005 40,4 28,5 6,9 24,2 100,0

Ked'Ze sa pri porovnavani relativnych pocetnosti smerov nebezpe¢ného vetra medzi
obdobiami 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005 zistili urcité rozdiely, nasa
analyza mala odpovedat’ aj na otazku ako sa smery vetra modifikovali v jednotlivych roc-
nych obdobiach (obrazok 4). Najvyznamnejsie zmeny sa zaznamenali v pripade NW (na-
rast) a SE smeru (pokles), a to vo vSetkych ro¢nych obdobiach. Vyrazny postupny pokles
bol pri NE smere v jarnom obdobi, ako aj pri N smere v zimnom obdobi.
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V uvode naértnuty predpoklad, Ze ,,Slovensko je vel'mi ¢lenita krajina s roznorodymi
smermi hlavnych hrebeiiov jednotlivych horstiev, a preto aj zhodnotenie priestorového
rozdelenia a smerov vetra je zlozité* sa plne potvrdil. Fakt je zrejmy z obrazku 5 ,,Smery
nebezpecného vetra na Slovensku podla lesnych oblasti®. Evidentne sa tu nedaju vytvorit’
vel'ké ucelené izemia s rovnakym poradim smerov nebezpecného vetra. Ak situaciu v ma-
ximalnej moznej miere zjednodusSime, mozeme povedat’, Ze: v zapadnej Casti Slovenska
prevlada NW smer vetra, vo vychodnej ¢asti Slovenska N smer vetra, v centralnej ¢as-
ti Slovenska je situacia najrozmanitejSia. Smery nebezpeéného vetra sa spravidla menia
podl’a jednotlivych lesnych oblasti. Zrejme sa tu vyrazne uplatiiuji Specifické orografické
pomery.
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Obr. 4. Relativna pocetnost’ smerov nebezpecného vetra pre lesné porasty na Slovensku pocas
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005 podl'a ro¢nych obdobi

Figure 4. Relative number of the wind directions dangerous for the forest stands in Slovakia during
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990 a 1991-2005 with regard to the seasons

DISKUSIA
Vo vel'mi zjednodu$enom chapani problematiky mozno povedat’, Zze v obdobi

1961-2005 doslo k posilneniu ,,tradi¢ného* smeru nebezpecného vetra, t.j. NW. Napriklad
v porovnani so situaciou do roku 1950 (pozri Konorka 1985) vyrazny narast NW smeru
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bol hlavne na tkor E, SE, SW a W smeru. Pritom N smer ostal na pévodnej, vel'mi vyso-
kej urovni. Hypoteticky sa o¢akava, ze lesné porasty ¢i jednotlivé stromy maji najvyssiu
odolnost’ proti mechanickému poskodeniu kmena alebo vyvrateniu na najcastejsie sa vy-
skytujuci smer vetra. Dreviny su totiz schopné posilfiovat’ svoju odolnost’ proti najfrekven-
tovanej$iemu smeru vetra. TELEWsKI (1995) opisuje viaceré formy ,,Ciastoénej adaptacie*
drevin na zat'azenie vetrom. Podobne aj lesny hospodar by mal zamerne prisposobovat’
postupy obnovy a vychovy porastov tak, aby minimalizoval riziko ich rozvratenia prevla-
dajucimi smermi vetra. Ide napriklad o vyuzivanie systému rubnych ¢lankov, budovanie
odluk a rozluk, ,,neotvaranie porastov na naveternej strane, vysadbu speviiovacich pasov
kolmych na smer nebezpeéného vetra a pod. (pozri napr. KoNopPkA et al. 1980, SToLINA
et al. 1985). Da sa tu preto ocakavat, ze dreviny a lesné porasty su viac zranitelné, ak
pOsobi nebezpeény vietor prichddzajici z neobvyklého smeru. Teoreticky, zmeny prevla-
dajucich prudov podmienené modifikaciou globalnej klimy by zvysili riziko rozvratenia
lesnych porastov, a to aj tie, ktoré sa v predoslom obdobi javili ako stabilné. Tu sa da
predpokladat’, Ze tendencia narastu relativnej po¢etnosti NW smerov nebezpeéného vetra
je pozitivnym javom pre lesné hospodarstvo. Na druhej strane, narast objemu vetrovych
kalamit v ostatnych piatich decénidch (napr. B. Konorka, J. Konorka 2009) hovori o opa-
ku. Dévodov kontroverznych poznatkov z analyzy vyvoja smerov nebezpeéného vetra
a vyvoja objemu nahodnych tazieb méze byt niekolko. Napriklad, takyto narast moze
suvisiet’ hlavne so stavom lesov, a to: zmenou drevinového a vekového zloZenia, zdravot-
nou kondiciou, velkost'ou lesnych komplexov a pod. Tu sa predpoklada skor negativna
ako pozitivna tendencia.
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Obr. 5.  Smery nebezpeéného vetra pre lesné porasty na Slovensku podla lesnych oblasti
Figure 5. The wind directions dangerous for the forest stands in Slovakia with regard to the Forest
regions
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Ro¢né obdobia v uritej miere vplyvaju na okamziti odolnost lesnych porastov voci
ni¢ivému posobeniu vetra. Ide hlavne o stav pddy (najmé vlhkost’ a premrznutie) a feno-
logicky stav koruny (intenzita olistenia), pricom druhy faktor je dolezity pri opadavych
drevinach. Analyza smerov nebezpeéného vetra podl'a roénych obdobi ukazala, Ze doslo
k ich poklesu v zimnom a letnom obdobi. Relativny narast poc¢as ostatnych 15 rokov sa
zaznamenal v jarnom obdobi. Toto obdobie, a to hlavne v jeho prvej polovici, je charak-
teristické vysokym obsahom vody v pode. Spdsobuje to docasna saturacia pody vodou
z rozpusteného snehu. Preto narast relativneho podielu vetrov v jarnom obdobi mozno po-
vazovat za faktor zvySujlci pravdepodobnost’ vzniku vyvratov. Na druhej strane, v zim-
nom obdobi su opadavé dreviny bez listov, ¢o znizuje zachytni plochu pre narazy vetra.
Okrem toho, zamrznuta pdda zvySuje odolnost’ stromu voci vyvrateniu (pozri napr. VICE-
NaA et al. 1976). Preto zisteny pokles relativnej pocetnosti nebezpeéného vetra v zimnom
obdobi pocas ostanych 15 rokov naznacuje nepriaznivy vplyv pre lesné porasty.

Analyza vyvoja relativnej pocetnosti smerov nebezpecného vetra v kombinacii s roc-
nymi obdobiami naznacila narast NW smeru viac-menej vo vSetkych ro¢nych obdobiach.
Tento vysledok je pravdepodobne indiferentny k progndze vzniku vetrovych kalamit. Po-
kles relativnej pocetnosti vetrov z ,,nezvyklych® smerov (NE a SE) v jarnom obdobi sa
mdze interpretovat’ ako pozitivny jav.

V zavere treba vysvetlit, ze: ,,Vietor predstavuje po meteorologickej stranke jeden
z najkomplikovanejsich prvkov. Je to dané nielen technickou naro¢nost’ou monitoringu
vetra, ale aj jeho premenlivost'ou v Case a priestore, ako aj relativne riedkou sietou vetro-
mernych zariadeni v ramci Slovenského hydrometeorologického ustavu® (prof. SKVARE-
NINA — osobnd komunikacia). Udaje z meteorologickych stanic, ktoré sa realizuju denne
v troch pozorovacich terminoch (o 7, 14 a 21 hodine), t.j. nekontinualne, nemusia doko-
nale odzrkadl'ovat’ situaciu o vetrenych pomeroch, najmé na mensich tzemiach (proble-
matika lokalnych vetrov, ich kratke trvanie, zmeny smeru vetrov v mezoreli¢fe a pod.).
Dost’ dobre vsak charakterizuju celkovu situaciu a vyvoj smerov nebezpeéného vetra na
urovni Slovenska. Uréenie smerov nebezpecného vetra podla lesnych oblasti je len ram-
cové. Napriek tomu poslizi na to, aby lesny hospodar mal prehl'ad o hlavnych smeroch
nebezpecného vetra napr. na urovni lesného hospodarskeho celku. Z vlastnych skusenosti
(najmé podla smeru najéastejSie vyvracanych ¢i polamanych stromov, tvaru odkrytych
ploch na mapach ¢i na leteckych snimok z minulych rokov) si méze potom tato informa-
ciu upresiiovat’ na tirovni mezo- a mikroreli¢fu.

ZAVER

Z nasich analyz vyplyva Ze v obdobi 1961-2005 sa posilnil ,tradi¢ny* smer
nebezpecného vetra, t.j. NW. Jeho narast sa pozoroval viac-menej vo vSetkych roénych
obdobiach. Pri porovnani relativnej po¢etnosti nebezpeéného vetra v ro¢nych obdobiach
medzi rokmi 1961-1990 a 1991-2005 sa zaznamenal narast v jarnom obdobi a naopak
— pokles v zime a v lete. Pri porovnani lesnych oblasti sa zistilo, ze:

— v zéapadnej Casti Slovenska prevlada NW smer nebezpecného vetra,
— vo vychodnej ¢asti Slovenska prevlada N smer nebezpeéného vetra,
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— v centralnej Casti Slovenska je situdcia najheterogénnejsia, pricom ide o vSetky smery
okrem SE, E a SW.

Ur¢ité modifikacie smerov nebezpeéného vetra a ro¢nej distriblicie pocas sledova-
ného obdobia sa zatial mézu len hypoteticky dat’ do vztahu s klimatickou zmenou. Pre
objasnenie tohto javu budu treba d’alsie Setrenia, a to aj na zaklade nadnarodnych merani
a analyz.
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Zhodnotenie smerov nebezpecného vetra pre lesné porasty na Slovensku
v obdobi rokov 1961-2005

Abstrakt

Vychodiskovy material pre analyzu vyvoja smerov nebezpecného vetra pre lesné porasty na
Slovensku tvorili udaje z meteorologickych stanic zaznamenanych v rokoch 1961-2005. Do uvahy sa zobrali
len vetry patriace do 8 az 12 stupiia Beaufortovej stupnice sily vetra. Zamerom bolo zistit’ €asovy vyvoj smerov
nebezpecného vetra, sledovat’ ich distribiiciu v ramci roénych obdobi, ako aj vytvorit' poradie vyznamnosti
smerov nebezpeéného vetra v jednotlivych lesnych oblastiach. Z analyz vyplynulo, ze v obdobi 1961-2005 sa
posilnil ,tradiény* smer nebezpeéného vetra, t.j. NW. Jeho narast sa pozoroval viac-menej vo v§etkych ro¢nych
obdobiach. Pri porovnani relativnej pocetnosti nebezpecného vetra v roénych obdobiach medzi rokmi 1961-1990
a 1991-2005 sa zaznamenal narast v jarnom obdobi a naopak — pokles v zime a v lete. Pri porovnani lesnych
oblasti sa zistilo, Zze v zapadnej Casti Slovenska prevlada NW smer a vo vychodnej Casti Slovenska prevlada
N smer nebezpec¢ného vetra. V centralnej Casti Slovenska je situacia najheterogénnejsia. Urcité modifikacie
smerov nebezpecného vetra a ro¢nej distribiicie pocas sledovaného obdobia sa zatial mézu len hypoteticky dat’
do vzt'ahu s klimatickou zmenou.

Kriadové slova: dlhodoby vyvoj, lesné porasty, ni¢ivy vietor, roéné obdobia, smery vetra
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Priloha 1.

Zoznam lesnych oblasti Slovenska (VLapoviC et al. 1994)

Appendix 1. List of the Forest regions in Slovakia (VLADOVIC et al. 1994)

1 Zahorska nizina, Dyjsko-moravska niva

25 Strazovskeé vrchy, Sulovské vrchy

2 Podunajska nizina

26 Turcianska kotlina

3 Burda

27 Stiavnické vrchy, Javorie, PlieSovska kotlina,
Pohronsky Inovec, Vta¢nik, Kremnické vrchy

4 Vychodoslovenska nizina

28 Volovské vrchy, Cierna hora

5 Povazsky Inovec

29 Hornadska kotlina

6 Hornonitrianska kotlina 30 Vihorlatské vrchy
7 Tribec 31 Bukovské vrchy
8 Ziarska kotlina 32 Zapadné Beskydy

9 Krupinska planina, Ostrozky

33 Stredné Beskydy

10 Juhoslovenska kotlina, Gemerska pahorkatina

34 Malé Fatra, Ziar

11 Cerova vrchovina

35 Velka Fatra, Starohorské vrchy, Chocské vrchy

12 Kosicka kotlina, Abovska pahorkatina

36 Horehronské podolie

13 Malé Karpaty

37 Polana

14 Myjavska pahorkatina

38 Veporské vrchy, Stolické vrchy

15 Biele Karpaty

39 Spissko—gemersky kras

16 Povazské podolie

40 Branisko

17 Zvolenska kotlina

41 Vychodné Beskydy

18 Revucka vrchovina, Roznavska kotlina

42 Levocské vrchy, Bachuren, Spisska Magura,
Zdiarska brazda

19 Slovensky kras

43 Podtatranska kotlina

20 Slanské vrchy, Zemplinske vrchy

44 Oravska kotlina

21 Nizke Beskydy

45 Skorusinské vrchy, Zuberska brazda

22 Sarisska vrchovina, Spisskosarisské medzihorie

46 Nizke Tatry, Kozie chrbty

23 Javorniky

47 Tatry

24 Zilinska kotlina
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 52(2)
ZVOLEN O 10

MEDZIREZORTNE VZTAHY OVPLYVNUJUCE
PRODUKCIU A ENERGETICKE VYUZITIE LESNEJ
BIOMASY

MilanORAVEC

Oravec, M.: Intersectoral relationships affecting production and energetic utilization of forest
biomass. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 75-84, 2010.

The paper presents objectives, methodology and results obtained up to now from the
evaluation of intersectoral relations in the field of forest biomass utilization for energy in Slovakia,
situation in forestry and related documents. The evaluation of the act on renewable sources of energy
and its effects on production of forest fuel biomass is given. Current state in the production of fuel
biomass in forestry and its utilization in energetics, industry and municipal housing sphere does
not correspond to potentials. One of main reasons is lacking coordination of relevant legislation,
generally compulsory regulations as well as their insufficient implementation.

Another result of activity solution will be a proposal of measures for horizontal coordination
of political documents and generally compulsory legal norms of related sectors and fields concerning
utilization of forest biomass for energy production.

Keywords: biomass, energy policy, energy, forestry

UVOD

Stcéastou rieSenia optimalizacie medzisektorovych vzt'ahov lesnictva a opti-
malizacie lesnickej politiky je problematika ziskavania a energetického vyuzivania les-
nej drevnej biomasy. Rezort pddohospodarstva a najmi lesné hospodarstvo disponuju
vyuzitelnym potencidlom drevnej biomasy vhodnej na energetické vyuzivanie, ktory sa
v sucasnosti a minimalne v najblizSom desatro¢i povazuje v podmienkach Slovenska za
najvyznamnej$i obnovitel'ny zdroj energie, vhodny na vyrobu elektrickej energie a tepla,
perspektivne tiez na vyrobu kvapalnych paliv.

Organizacie lesného hospodarstva a pol'nohospodarstva v sti¢asnosti ro¢ne spotre-
bovavaju priblizne 30 tis. ton lesnej palivovej biomasy, ¢o predstavuje necelé 4 % roénej
produkcie a len 1,3 % sucasného ro¢ného vyuzitelného potencialu. Rast tuzemskej spotre-
by zavisi od vyvoja v inych odvetviach, najmé energetike, priemysle a bytovo komunalne;j
sfére.

Dopyt po palivovej lesnej biomase ovplyviiuje vyvoj cien fosilnych paliv, vyrobné
a dopravné néklady producentov, obchod s emisiami sklenikovych plynov, stupen rozvoja
vyroby technoldgii, uroven vyskumu a vyvoja v tejto oblasti a d’alSie. VSetky uvedené fak-
tory st determinované §tatnou politikou v oblasti pddohospodarstva, energetiky a zivotného
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prostredia. Vyznamny vplyv ma politika v oblasti rozvoja vidieka, zamestnanosti a tiez
zavizky SR pri zvySovani podielu vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie.

Dalsi rozvoj energetického vyuZivania lesnej biomasy na Slovensku je okrem vyvoja
cien fosilnych paliv podmieneny najmé tiroviiou podpornych opatreni v oblasti financii
a legislativy, ktoré d’aleko presahuji ramec rezortu pédohospodarstva a je nutna efektivna
sucinnost’ vSetkych zainteresovanych rezortov.

Hodnotenie su¢asného stavu s navrhom d’alSicho vyskumného riesenia v tejto oblasti
je predmetom tejto prace.

METODIKA

Vykonala sa analyza vyvoja situacie v lesnom hospodarstve v oblasti produkcie
palivovej drevnej biomasy od roku 1990. Identifikovali sa hlavné faktory ovplyvnujice
doterajsi vyvoj z hl'adiska potrieb lesnictva a vzt'ahov k spotrebitel'skym odvetviam.

Analyzovali sa pravne predpisy a dokumenty platné na Slovensku a EU, ktoré maju
vztah k produkcii lesnej palivovej biomasy a jej energetickému vyuzitiu. Vykonala sa
analyza zakonov platnych v SR, ktorymi st napriklad Zakon ¢. 656/2004 Z. z. o energeti-
ke a zmene niektorych zakonov, Zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike.

Dokumenty platné v SR, ktorymi st koncepcia vyuzivania OZE (2003). Zo zahra-
ni¢nych dokumentov napriklad Smernica EU ¢. 2001/77/ES o podpore vyroby elektrickej
energii vyrabanej z obnoviteI'nych zdrojov.

Pouzili sa tieto dokumenty:

» Koncepcia vyuzivania OZE (2003).

» Koncepcia vyuZivania pol'nohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické ucely
v rezorte MP SR (2004).

» Analyza vplyvu platnej legislativy na podporu vyuzivania biomasy na energetické
ucely a navrh na d’alSie rieSenie (2006).

» Stratégia vyssicho vyuzitia obnoviteI'nych zdrojov energie v SR (2007).

» Programové vyhlasenie vlady SR Cast’ energetika, lesné hospodarstvo a iné suvisiace
z roku 2006.

» VarSavska rezolicia Ministrov podohospodarstva eurdpskych krajin Lesy — drevo
— energia z roku 2007.

» Dokumenty Europskej komisie tykajuce sa rozvoja vyuzivania OZE napr. Podpora
vyroby elektrickej energie z OZE (2005), Ak¢ény plan o biomase (2005), Sprava o po-
kroku v oblasti OZE na vyrobu elektrickej energie (2007), Energeticka politika pre
Eurépu (2007).

Dalej sa vykonalo hodnotene Zakona o obnovitePnych zdrojoch energie a jeho do-

sledkov pre produkciu palivovej drevnej biomasy v lesnom hospodarstve a ostatnych pro-
ducentov.
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VYSLEDKY

Postupné vycerpavanie zdrojov fosilnych paliv, vyskytujuce sa problémy s ich
zasobovanim, rast cien a v neposlednom rade nutnost’ znizovania emisii sklenikovych ply-
nov vedu k potrebe zvySovania podielu obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na celkovej
spotrebe paliv a energie. V $tatoch EU je najvyznamnej$im druhom OZE biomasa. Lesné
hospodarstvo ako najvacsi potenciadlny producent palivovej biomasy na Slovensku ma
v zaujme zvysovania svojej ekonomickej efektivnosti ekologickych a socidlnych prinosov
zaujem na vyraznom zvySeni odbytu svojej produkcie v inych odvetviach hospodarstva,
najma v energetike. Jednym z kl'aovych faktorov ovplyvitujucich rast produkcie a spot-
reby lesnej palivovej biomasy je situdcia v dokumentoch ktoré urcuji vztah energetiky
k vyuzivaniu OZE a tiez dokumentoch platnych v LH.

Produkcia lesnej palivovej dendromasy, ktora v 90-tych rokoch pozostavala takmer
vylucne z vyroby palivového dreva, stagnovala z dovodu doméaceho malého dopytu. Pre-
trvavajuci maly zdujem energetické vyuzitie lesnej biomasy na Slovensku bol sposobeny
najma vel'mi pomalou liberalizaciou cien fosilnych paliv, ¢o vyrazne stazovalo dosiahnu-
tie priaznivého pomeru medzi cenou a vyrobnymi nakladmi pri palivovom dreve a najmé
lesnych stiepkach, ktorych roéna produkcia sa pohybovala v rozpiti 3 az 10 tis.t. Dalsimi
ovplyvilujicimi Cinitel'mi boli nezaujem $tatu o podporu vyuzivania OZE, nerozvinutost’
infrastruktury, najmé cenovo pristupnych technologii a tiez napr. vel'kd miera plynofikacie
vidieckych oblasti.

V tomto obdobi postupne vzrastal vyvoz dreva na energetické vyuzitie do Statov
s podstatne vys$Simi cenami paliv a energii, pricom odbytova cena bola porovnatel'na s do-
macou cenou vldkninového dreva.

Doteraz najvac¢sim impulzom pre zvySenie dopytu po lesnej palivovej biomase bol
vyrazny rast cien fosilnych paliv, najmé zemného plynu od roku 2002. Dopyt po palivo-
vom dreve u obyvatel'stva sa v porovnani s uplynulym desatrocim zdvojnasobil. Hlavny-
mi producentmi palivového dreva st mali a stredni vlastnici lesov, ktori nemaju priame
zmluvné vztahy s drevospracujicimi podnikmi. Tito Casto vyrabaju palivové drevo ako
zamenitel'ny sortiment vlakninovym drevom, z dévodu postupného vyrovnavania cien
tychto sortimentov, stabilného odbytu a lepSej vymozitel'nosti platieb. Vyroba lesnych
palivovych Stiepok dosiahla v uplynulom roku hodnotu cca 170 tis. ton, ¢o predstavuje
menej ako 10 % stcasného vyuzitelného potencidlu. Dévodom pomalého rastu produkcie
a domacej spotreby je investi¢na narocnost’ technoldgii, nedostatok vlastnych finanénych
zdrojov, chybajiica koncepcia rozvoja a nedostato¢na podpora §tatu pri vyuzivani OZE.
V roku 2008 tvorila lesnd palivova biomasa len 1 % celkovej spotreby primarnych ener-
getickych zdrojov SR (spolu s odpadmi z DSP bol tento podiel cca 2 %).

Stucasna vyroba palivového dreva v LH 650 tis. t sa priblizuje urovni vyuziteI'ného
potencialu cca 800 tis. t, ktory sa predpoklada v obdobi rokov 2010-2020. Ro¢ny vyuzi-
telny potencial lesnej biomasy pre vyrobu palivovych Stiepok sa bude postupne zvacSovat’
v rozpiti 1 630 az 2 020 tis. t.
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Finan¢na hospodarska kriza sa doteraz na odbyte palivovej lesnej biomasy neprejavi-
la. Hlavnym dévodom je, ze hlavnym odberatel'om je bytovo-komunalna sféra a odvetvie
energetiky (vyroba elektriny). Odvetvia postihnuté krizou su minoritnymi odberatel'mi.

Vyroba palivovej biomasy sa v sucasnosti va¢§inou koncentruje v porastoch s malym
podiclom gulatinovych sortimentov, ktorych odbyt je krizou najviac ovplyvneny.

Efektivnost’ vyroby palivovej biomasy, najma palivovych Stiepok, bola pri absencii
ucéinnej Statnej podpory aj v predkrizovom obdobi determinovana velkost'ou vyrobnych
nakladov vo vztahu k odbytovej cene. Vyrobné naklady st najvyznamnejsie ovplyviiova-
né spristupnenost'ou lesov a dopravnymi vzdialenostami k odberatel'om. Priznaky stagna-
cie resp. znizovania cien fosilnych paliv bez realizacie potrebnych opatreni mézu docasne
oslabit’ konkuren¢nt schopnost’ palivovych Stiepok.

Analyzované dokumenty EU stanovuji ambicidzny ciel’ zvysit’ do roku 2012 na kryti
celkovej spotreby elektrickej energie na uroven 21 % a podiel OZE na celkovej spotrebe
energie na uroven 12 %. Do roku 2030 sa predpoklada zvysenie podielu OZE na celkovej
spotrebe energie v EU na 25 %. Hlavnymi argumentmi pre vyrazne rychly rast vyuzivania
OZE su zvySenie energetickej sebestacnosti $tatov a znizenie rizik suvisiacich s vyvojom
cien a bezpecnost'ou zasobovania fosilnymi palivami, rieSenie problému nadprodukcie
potravin alternativnym vyuzitim nelesnych pozemkov na produkciu energeticky vyuzitel-
nej biomasy, podpora menej rozvinutych regionov v zaujme trvalo udrzatel'ného rozvoja
a zvysenia zamestnanosti, stabilizacie cien paliv a energie, zlepSenie obchodnej bilancie
Statov, zlepSenie situacie v oblasti Zivotného prostredia zmenSenim narastu podielu skle-
nikovych plynov v ovzdusi, redukcia emisii oxidov siry a tazkych kovov, zachovanie hy-
gieny prirodného prostredia a kultirneho razu krajiny.

Palivova biomasa je povazovana v dokumentoch EU za d’aleko najvyznamne;jsi druh
OZE s podielom viac ako 60 % na celkovom vyuziteI'nom potenciali do roku 2030.

VyuziteI'né potencialy biomasy a moznosti ich d’alSicho rastu su stanovené na zaklade
dostupnych udajov poskytnutych ¢lenskymi Statmi a makroekonomickych predpokladov
vo vyvoji zdrojov a spotreby paliv a energii. Pri zdrojoch biomasy nie je presnejsie Speci-
fikované ¢lenenie podrla jej jednotlivych druhov a pévodu z dévodu rozdielnosti metodik,
databaz a pristupov jednotlivych ¢lenskych statov.

Predpokladanymi smermi energetického vyuzitia biomasy su kombinovana vyroba
elektrickej energie a tepla na baze spal’ovania a splynovania, vyroba motorovych biopaliv
a tiez vyroba tepla, ¢o vyplyva zo sucasnej a predpokladanej Struktiry spotreby energii.

KTlacovymi faktormi na dosiahnutie stanovenych ciel’ov je realizacia priamych a ne-
priamych podpornych opatreni na podporu produkcie a vyuzitia biomasy, dobudovanie
a stabilizécia trhu s biomasou v ramci EU, diverzifikacia vyuzivania obnovitelnych a ne-
obnovitelnych zdrojov energie v ramci Statov a regionov, komplexné riesenie ekologic-
kych, technologickych, ekonomickych a socialnych aspektov rozvoja s vyuzitim vysled-
kov vyskumu.

V dokumentoch sa povazuje za prioritu dosiahnutie stanovenych ciel’'ov, pricom kon-
krétne kroky k ich splneniu st najmé v kompetencii jednotlivych ¢lenskych Statov.
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Slovensko sa zaviazalo do roku 2012 dosiahnut’ podiel OZE na kryti spotreby elek-
trickej energie 19 % a podiel 10 % na celkovej spotrebe energie, priCom biomasa spolu
s vodnou energiou sa povazuju za najdolezitejsie druhy OZE.

Domace analyzované dokumenty, ktoré suvisia s plnenim zavdzkov SR povazuju
OZE a tiez biomasu za perspektivny zdroj pre buduce krytie energetickej spotreby. Uza-
konena je povinnost’ odberu energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov s tym, Ze touto
povinnost'ou nie st spojené problémy pre distributora resp. odberatela.

Stanovené su vykupné ceny elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov, ktoré st
diferencované podl'a jednotlivych druhov OZE. Tieto sa periodicky upravuju, pricom nie
je garantovany ich vyvoj aspoii po dobu zivotnosti technoldgii, resp. dobu ich navratnosti.
VyuZitie biomasy nepriamo podporuji tieZ niektoré emisné limity (SO ), o vSak mozno
rieSit’ vyuzivanim uslachtilych fosilnych paliv (zemny plyn). Na strane producentov nie
je v nutnej miere dorieSena otazka zakladania a obhospodarovania intenzivnych porastov
rychlorasticich drevin a podpora produkcie lesnej palivovej biomasy ako vyznamného
faktora zlepSenia stavu lesov a ekonomickej situacie vlastnikov a obhospodarovatel’'ov
lesov.

V legislative a d’al$ich prijatych dokumentoch v tejto problematike prevazuje rezort-
ny resp. odvetvovy pristup a Gplne absentuje vyvazeny systém priamych a nepriamych
podpornych opatreni umoziujucich vytvorenie prostredia pre podporu producentov a uzi-
vatel'ov palivovej biomasy na regionalnom resp. inom principe. VyuziteI'né zdroje financ-
nej podpory a verejnych zdrojov st vzajomne nepreviazané, ¢o st'azuje ich efektivne vy-
uzitie.

Zakon o obnovitel’nych zdrojoch energie

Zakon ustanovuje sposob podpory a podmienky podpory OZE a vysoko uéin-
nej kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Prava a povinnosti vyrobcov elektriny z OZE
a kombinovanej vyroby (elektrina a teplo), mechanickej energie a tiez prava a povinnosti
d’alsich ucastnikov trhu s elektrinou (distribucia).

Producentov lesnej palivovej biomasy sa tykaju tieto ustanovenia zakona:

§2

Do OZE patri tiez biomasa vratane vsetkych produktov jej spracovania. Pod techno-
l6giu na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla z biomasy sa rozumeju vSetky jej zname
druhy (turbina, motor a pod.).

Biomasou sa rozumie tieZ dendromasa z lesnictva, pol'nohospodarstva, komunalnej
sféry, spracovania dreva vratane ¢iernych likov.

Vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou je vyroba velmi malych vykonov (do 50
kW), malych vykonov (do 1 MW) pri ktorych vznika Gspora primarnej energie, vel’kych
vykonov (nad 1 MW) s usporou primarnych zdrojov min. 10 %.

Vyhrevnostou je dolna vyhrevnost paliva.
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§3
OZE a vysoko u¢inna kombinovana vyroba sa podporuju:

a) prednostnym pripojenim zariadenia a pristupom do ststavy a jej vyuzivanim na distri-
buciu, (vSetky zariadenia na vyrobu elektriny bez obmedzenia),

b) odberom elektriny prevadzkovatel'om ststavy za cenu elektriny na straty a doplatkom
(zariadenia s vykonom do 30 MW a tiez do 50 MW ak je kombinovana vyroba vysoko
ucinnd s podielom OZE viac ako 20 %),

c) doplatok sa poskytuje prevadzkovatel'om zariadeni vyuzivajicich OZE s vykonom do
10 MW, kombinovanu vysoko ucinnu vyrobu do 10 MW, s vykonom nad 10 MW
sa vzt'ahuje na elektrinu zodpovedajiicu mnozstvom celkovej vyrobnej elektriny ako
v zariadeni do 10 MW,

d) prenesenim zodpovednosti za odchylku (vSetky zariadenia do 2 MW, b, ¢, d) sa vzta-
huje na dobu 15 rokov od vystavby resp. rekonstrukcie zariadenia (Casové obmedzenie
sa vztahuje na zariadenia do | MW),

c) plati pre vyrobu elektriny, bioplynu ako hmotnostny podiel biomasy z ornej pddy ne-
prekroci 40 % podiel,

c¢) plati pre vyrobu elektriny spalovanim biomasy ak sa vyraba kombinovanou vyrobou.

§4

Vyrobca elektriny s pravom podpory jej povinny predlozit’ prevadzkovatel'ovi distri-
bucnej sustavy potvrdenie o pode elektriny z OZE vydané na nasledujuci kalendarny rok.

Vyrobca elektriny s pravom podpory pri je vyrobe spalovanim biomasy spolu s fo-
silnymi palivami eviduje a oznamuje uradu skuto¢né nadobudnutie mnozstva a kvalitu
biomasy a jej skuto¢né vyuzitie na vyrobu elektriny podla osobitného predpisu.

§6

Cena za elektrinu z OZE sa stanovi podl'a druhu OZE a pouzitej technologie, terminu
spustenia do prevadzky a velkosti zariadenia.

Cena elektriny vyrobenej z biomasy mdze byt zvysena koeficientom zohl'adniujicim
pouzita technoldgiu a jadrovi inflaciu.

§7

Potvrdenie o povode elektriny z OZE vydava urad vyrobcovi elektriny na zéklade
ziadosti v ktorej sa tiez uvadza Specifikdcia OZE a pri bioplyne tiez podiel biomasy do-
pestovanej na ornej pode.

§9

Urad zverejni kazdoroéne vyhodnotenie vyroby elektriny z OZE.
§10 az 12

Vyrobca biometdnu je povinny zabezpecit' jeho kvalitu na trovni zemného plynu
a uroven emisii metdnu na Grovni max. 1 %, meranie jeho mnozstva, kvality atd’.
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Prevadzkovatel’ distribu¢nej siete umozni po splneni podmienok vyrobcom distri-
buciu plynu. Ddlezita je Struktira pouzitej biomasy na vyrobu biometanu a tieZ podiel
biomasy z ornej pody.

§14

MH SR bude tiez hodnotit’ potencial trhu s elektrinou pre dopyt po vyuzitel'nom teple
vhodny pre uplatnenie na vysoko u¢innii kombinovanu vyrobu (technologii pre biomasu
do 1 MW) dostupnost’ paliv pre tato vyrobu a prekazky pri realizacii.

Efektivnost’ vynaloZenia nakladov zohl'adiiujucich zavézky tykajtcich sa klimatickej
zmeny.

Zakon 657/2004 o tepelnej energetike (tiez 99/2007) sa upravuje:

Ak dodavatel’ tepla dodava 10 az 60 % tepla z OZE odberatel’ ho moze odpojit’ ak
zabezpeci dodavku tepla s min. o 20 % va¢sim podielom z OZE.

Ak dodavatel’ doda viac ako 60 % z OZE mdze byt nahradeny 100 % dodavkou
z OZE.

Ak sa na vymedzenom Uzemi planuje vybudovat’ objekt spotreby tepla a dodavatel’
tepla na tomto Gzemi dodava teplo z OZE musi byt teplo prednostne vyuzité (ak st na to
technické moznosti a kapacita zdroja).

Vplyv ziakona na lesné hospodarstvo

Navrh zakona ovplyviiuje producentov lesnej biomasy len prostrednictvom vy-
robecov elektrickej energie vsetkych velkosti a to prostrednictvom ich podpory pri vyuZzi-
vani OZE (pristup do sieti, vykupna cena atd’.). Pri vysoko ti¢innej kombinovanej vyrobe
ide najma o vyuzivanie biomasy v zariadeniach s in§talovanym vykonom do 1 MW.

Vyrobcovia elektriny z OZE st povinny predkladat’ potvrdenie o pévode elektriny.
Z OZE kde sa uvadza tiez druh a kvalita paliva, ¢o suvisi s jej dodavatel'mi.

Ak neuvazujeme s vyrobou bioplynu z lesnej biomasy a jeho dodavkou do distribuc-
nych sieti, navrhovany zakon ne$pecifikuje postavenie a podmienky producentov resp.
dodavatel'ov lesnej biomasy.

Pri uskutoénenom pripomienkovom konani zo strany MP SR neboli pripomienky
tykajlice sa lesnej palivovej biomasy.

V medziach takto koncipovaného zdkona a s nim suvisiacich dokumentov vo vztahu
k lesnej biomase mozno uvazovat’ s tymito podpornymi mechanizmami:

» uprava vykupnej ceny elektriny zohl'adnujica naklady na obstaranie lesnych palivo-
vych Stiepok,

» v ramci potvrdeni o pdvode elektriny z OZE v pripade jej vyroby z biomasy (lesn4,
pol'nohospodarska, potravinarska) presadzovat’ zdujem odvetvi ktoré zastreSuje MP
SR ako hlavny producent OZE v podmienkach SR. Ide o zvySenie a zefektivnenie od-
beru vyuzitel'nej biomasy na vyrobu elektrickej energie v regionalnych dimenziach
(niz8ie vyrobné naklady, pri rovnakej vykupnej cene biomasy),

» v ramci pésobnosti ministerstva (MH SR) (§ 14) pri hodnoteni vyuZiteIného potencia-
lu paliv a znizovania produkcie emisii sklenikovych plynov vyuzit’ postavenie MP SR

81



ako hlavného producenta OZE k podpore budovania (zo strany MH SR) energetickych
zdrojov na kombinovanu vyrobu vyuzivajucich biomasu v oblastiach s jej dostatoc-
nym vyuzitelnym potencialom.

» kombinovana vyroba na baze lesnej a ostatnej dendromasy si vyZaduje primerant
koncentraciu vyuzitelnych zdrojov, ktora je viésia ako je potrebné na zasobovanie
zariadeni na samostatnu vyrobu tepla. Aktivna uc¢ast’ MP SR a institacii v jeho po-
sobnosti pri identifikacii a tvorbe novych stabilnych zdrojov palivovej dendromasy
a jej priprave pre d’alSie vyuzitiec by mohla byt vyznamnym prinosom pri aplikacii
navrhovaného zakona v spolupraci s MH SR. Redukcia emisii sklenikovych plynov
sa tyka aj MZP SR.

ZAVER

Cielom d’alSieho rieSenia je hodnotenie medzisektorovych vztahov lesnictva
a suvisiacich odvetvi v oblasti energetického vyuzivania lesnej biomasy so zameranim
na trvalo udrzatel'né obhospodarovanie lesov a jeho ekonomickych, environmentalnych
a socialnych aspektov. St¢asne bude potrebné respektovat’ ciele a priority ostatnych zain-
teresovanych odvetvi.

Vysledkom riesenia bude ziskanie a vyhodnotenie podkladov pre navrh opatreni
zameranych na zosuladenie politickych dokumentov a v§eobecne zavaznych predpisov
v odvetviach zainteresovanych na rozvoji energetického vyuzivania lesnej biomasy. Pri
realizacii uvedenych ¢innosti sa pouzijii metody kvantitativnej a kvalitativnej analyzy do-
kumentov, produkénych moznosti lesného hospodarstva a potrieb jednotlivych rezortov.

Vykona sa analyza su¢asného stavu a potencialnych moznosti vyuzivania lesnej pa-
livovej dendromasy na plnenie zamerov rezortov hospodarstva, zivotného prostredia, vy-
stavby a regionalneho rozvoja v ¢asovom horizonte roku 2020. V rezorte hospodarstva sa
v oblasti vyroby tepla, elektriny a kvapalnych paliv vyhodnoti suc¢asny stav a moznosti
rozsirenia dopytu po lesnej palivovej dendromase pre potreby energetiky, bytovo — ko-
munalnej sféry a priemyslu. Posudia sa hlavné technické a ekonomické aspekty potrieb
rychlejsieho rozvoja vyuzivania dendromasy na energetické ticely, tiez vo vzt'ahu k zvyse-
niu energetickej sebestacnosti a tispory na dovozoch paliv. Vo vztahu k rezortu Zivotného
prostredia sa vykona analyza moznosti zniZenia produkcie emisii, najmi sklenikovych
plynov v désledku ndhrady fosilnych paliv palivovou dendromasou vratane technologic-
kych a ekonomickych narokov na realizaciu. V oblasti regionalneho rozvoja sa identifi-
kuje rozsah aktivit potrebnych pre zabezpeéenie trvalo udrzatelného rozvoja vidieckych
regionov na baze identifikacie produkcie vyuzivania palivovej dendromasy z miestnych
zdrojov.

Vo vzt'ahu k odvetviu polnohospodarstva sa vykona hodnotenie moznosti vyuziva-
nia maloproduktivnych a pol'nohospodarskych nevyuzivanych ploch z hl'adiska moznosti
produkcie palivovej dendromasy.

Vykona sa aktualizacia produkéného potencialu lesného hospodarstva v oblasti pali-
vovej dendromasy a hodnotenie technickych, ekonomickych a environmentalnych fakto-
rov podmienujticich rozvoj jeho vyuzivania v rokoch 2011 az 2020.
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Identifikuju sa d’alSie politické dokumenty a legislativa v ramci SR a EU suvisiace

s produkciou a vyuzivanim palivovej dendromasy.

Vystupy aktivity st zamerané na dosiahnutie tychto pozitivnych ucinkov pre lesné

hospodarstvo:

>

>

>

>

spracovanim korunovych ¢asti stromov sa zlep$i hygiena porastov a podmienky pre
ich prirodzenu obnovu,

zlep$i sa pomer medzi nakladmi a vynosmi z predaja suroviny z vychovnych tazieb
¢o perspektivne zlepsi stabilitu a hodnotova produkciu a tiez schopnost’ plnenia mi-
moprodukénych funkceii porastov drevin,

vyraznym zvySovanim produkcie palivovej dendromasy pre tuzemsku spotrebu moz-
no na lokélnych a regionalnych tizemiach nahradit’ fosilne paliva s energetickym ekvi-
valentom viac ako 30 PJ,

realizacia opatrenia prispeje k zlepSeniu potencialu viazania uhlika v jestvujucich po-
rastoch a najma k redukcii sklenikovych plynov nahradou fosilnych paliv,

podpori sa domaca spotreba palivovej drevnej biomasy na tkor jej exportu, ktory je
motivovany rozdielnymi dotaciami a zahrani¢nymi cenami paliv, sposobenym tiez
rozdielnou dotaénou politikou.
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Medzirezortné vzt’ahy ovplyviiujice produkciu a energetické vyuZitie
lesnej biomasy

Abstrakt

Prispevok obsahuje ciele, metodologiu a doterajsie vysledky hodnotenia medzirezortnych vzta-
hov v oblasti energetického vyuzivania lesnej biomasy v SR, situaciu v lesnom hospodarstve a suvisiacich
medzirezortnych dokumentov. Uvadza sa hodnotenie Zakona o obnovitelnych zdrojoch energie a jeho uéinkov
na produkeciu lesnej palivovej biomasy. Sucasny stav produkcie palivovej biomasy v lesnom hospodarstve a jej
vyuzivanie v energetike, priemysle a bytovo-komunélnej sfére nezodpoveda potencionalnym moznostiam.
Jednou z hlavnych pri¢in je absencia, resp. nekoordinovanost’ relevantnej legislativy, vSeobecne zaviaznych
predpisov a tiez ich nedostatoéna implementacia.

Daldim vysledkom rieSenia aktivity bude navrh opatreni na horizontalnu koordinaciu politickych
dokumentov a v§eobecne zaviznych predpisov suvisiacich rezortov a odvetvi v oblasti energetického vyuZzivania
lesnej biomasy.

KPucové slova: Lesna palivova biomasa, energetika, podporné a obmedzujice faktory vyskumu
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ACTA FACULTATIS FORESTALIS 52(2)
ZVOLEN O 10

PORANENIASTROMOV PRIVYROBE IHLICNATEHO
DREVA MOTOMANUALNYM SPOSOBOM
VO VYCHOVNYCH TAZBACH

Michal FERENCIK-Daniel KINDERNAY -Peter KOVA CIK
~ValériaMESSINGEROV A —JozefSLUGEN —
—Miroslav STANOVSKY

Ferencik, M., Kindernay, D., Kovacdik, P., Messingerova, V., Slugei, J., Stanovsky, M.: Tree
bark injuries caused by chainsaw felling and logging in the softwood forest stand. Acta
Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 85-97, 2010.

The paper presents authors” observations on injuries of the bark of trees during four tending
operations using the tree method of logging. One separate crew did the tree felling; the other one
extracted the felled trees from the working fields to the skidding lines using the rubber-tire skidder
equipped with the single-drum winch.

Injuries of the bark of the trees using the method of log production with extraction by rubber-
tire skidder were compared with those occurring with horse extraction.

Results obtained were processed statistically and the dependences were shown on the charts.
They show the dependence of the size of injuries of the bark of trees on the diameter of stamps on
the height of injuries above the ground and on the distance of extraction; and also dependence of the
height of injuries above ground and the diameter of stamps and on the distance of extraction.

In conclusions measures for limiting the damage caused by logging are recommended.

Keywords: tree injury, chainsaw felling, skidder technology

UVOD

Pri rieSeni progresivnych spdsobov mechanizovanej vyroby dreva vo vy-
chovnych tazbach je mimoriadne délezité sledovat, aj biologicku stranku lesa, ucinky
a vplyvy pouzitych tazbovych technologii a sustav strojov na stav zostavajucich porastov
a ich d’alsi vyvo;.

Ak chceme na useku racionalizacie vyroby dreva v lesnom hospodarstve tspesne
dospiet’ k ziaducemu ciel’u, t. j. vyprodukovat’ pre lesné hospodarstvo maximalne mnoz-
stvo kvalitného dreva pri minimalnych nakladoch, pri minimalnom naruseni podstaty lesa
a zivotného prostredia, musi technika reSpektovat’ poziadavky bioldgie a naopak, biologia
musi odportcat’ a zavadzat’ také metddy vychovy lesnych porastov, pri ktorych , l'udska
a animalnu taznl silu mozno v plnej miere nahradit’ mechanizovanou vyrobou, aj ked’
v sucasnosti prevlada motomanualny spdsob spilovania. Poskodzovanie lesnych porastov
je problémom, ktory spdsobuje straty predovsetkym v znizovani akosti taZzené¢ho dreva
a objemového prirastku poskodenych stromov (PETRAS 1996).
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Pri posudzovani novych vyrobnych technoldgii a sustav strojov z hl'adiska dosa-
hovanej menovej vykonnosti, produktivity prace, energetickej naro¢nosti, vynalozenych
nakladov ap., treba zaujat’ stanovisko aj z hladiska $kod spdsobenych na ostavajucom
poraste a prihliadat’ na poskodzovanie kory vzhl’'adom na kalamitnu situaciu. Zial’, skutog-
nost’ byva v§eobecne taka, Ze so zvySovanim vykonnejsej techniky sa vo véac¢sine pripadov
zaroven zvysuje aj poskodzovanie porastov a lesného prostredia. Tato otazka je velmi
aktualna najma pri vychovnych zasahoch u nas i v zahranici.

CIEL PRACE

Ciel'om pruce je uskutoénit’ rozbor su¢asného poskodzovania kory stromov pri
tazbe a vytahovani dreva v mladych ihli¢natych prebierkovych porastoch, pricom treba
brat’ do uvahy rézne kritéria:

— Stcasnu dvojfazovi metddu vyroby dreva charakterizovani tym, ze v prvej faze robot-
nici spil'uju stromy do smeru, ktory im umozni vol'ny priestor v zapoji kortin stromov s
teoretickym tusilim dodrzat’ smer spil'ovania 30° k priblizovacim linkam. Robotnici st
odmenovani za mnozstvo spilenéj odvetvenej hmoty. V druhej faze sa spilené stromy,
kmene vytahuji k linkam bez priameho technologického napojenia na prva fazu, pri-
¢om vznikaju zna¢né poranenia stromov v ostavajiicom poraste, najma pri vyt'ahovani
stromov, kmenov, ktoré sa nespilili do pozadovaného smeru (60 % stromov).

— Metodu vyroby stromov a kmenov.

— Rozne sposoby vychovnych zasahov.

— Vytahovanie a hfbkovanie stromov pomocou jednobubnového navijaka Igland.

— Vytahovanie a hrbkovanie kofimi.

Rozsah poskodenia — poranenia kmenov ur€it’ z réznych hl'adisk, ktoré st zaujimavé
pre prax i d’alsi vyskum.

METODIKA VLASTNEJ PRACE

Rozsah poranenia pri metéde vyroby stromov pri $tyroch vychovnych zasahoch
sa zistoval na LS Dobro¢ a pri metéde vyroby kmenov na LS Biely Vah.

Stromova metoda pri stanoveni vel’kosti poSkodenia ostavajticeho
porastu

Pokusy sa uskutoé¢nili na existujucich vyskumnych plochach v 30-roénom ihli¢-
natom poraste, ktory sa priblizovacimi linkami roz¢lenil na 50 m Siroké pracovné polia.
Stromy na tazbu sa vyznacili Styrmi vychovnymi spésobmi.:

1. Kombinovany vyber. Pracovné pole sa roz¢lenilo schematickymi linkami — perami
vzdialenymi od seba na 10 m so Sirkou 2 m. Selektivny vyber sa vykonaval v priesto-
roch medzi perami.

2. Selektivny vyber s vyznacenim cielovych stromov.
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3. Selektivny vyber s vyzna¢enim nadejnych stromov.
4. Silny podaroviiovy vyber.

Technologicky postup, ktory sa v praxi bezne pouziva:

Stromy vyznacené na t'azbu spil'ovala dvoj¢lenna pracovna skupina motorovou pilou
podl'a dnesného klasického spdsobu do vol'nych priestorov v korunach stromov, aj ked’ sa
usilovala dodrziavat’ pozadovany smer 30° k priblizovacim linkam — peram. Husty zapoj
kortn stromov vSak neumoziuje dodrzat’ pozadovany smer stinky a meni ho az o 90°
podra tohto, v ktorom smere od stinaného stromu sa nachadza vol'ny priestor.

Iné samostatna dvoj¢lenna pracovna skupina povytahovala jednobubnovym navija-
kom spilené stromy na pribliZzovacie linky.

Po dokonceni prace sa zistilo poskodenie kory na zostavajucich stromoch tym spo-
sobom, ze sa odmerala:

a) obnaZena plocha — zbavena kory na obvode kmetiov v cm? — poranenie,
b) hrubka kmenov v prsnej vyske v cm,

c¢) vyska poranenia nad zemou v cm,

d) vzdialenost’ poraneného stromu od linky v m,

e) vzdialenost’ a plocha poskodenia kory korenov od okraja kmefiov v cm.

Na zaklade ziskanych udajov sa ur¢ili Statistické charakteristiky suborov: aritmetické
priemery, smerodajné odchylky, variacné koeficienty a korelacné koeficienty.

Pre vSetky $tyri sposoby vychovnych zasahov sa vypocitali tieto 3 zavislosti:

1.1 Zavislost poranenia kmena od hrabky kmena.
1.2 Zavislost’ poranenia kmena od vy$ky nad zemou.
1.3 Zavislost poranenia kmena od vzdialenosti vytahovania.

Podl'a dosiahnutych vysledkov sa navrhli opatrenia na znizenie poSkodzovania kory
stromov pri vyrobe dreva v mladych ihli¢natych porastoch.
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Tabulka 2 Prehl'ad Statistickych charakteristik
Table 2.  Survey of statistical characteristics

Sposob n = - SX sy VX vy Sy r
zésahu X Y ' .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LS Dobro¢ — kombinovany vyber— metdda stromov
1,1 58 | 143 95,4 3,10 | 118,35 27,71 | 124,04 | 119,1 0,0683
1,2 58 | 434 95,4 31,25 | 118,35 71,95 | 124,04 | 108,5 0,4166
1,3 58 3,0 95,4 4,98 | 118,35 | 166,80 | 124,04 | 108,6 0,1162
1,4 58 | 14,3 43,4 3,10 | 31,25 21,71 | 71,95 | 31,49 0,0468
1,5 58 30 | 434 4,98 | 31,25 | 166,80 | 71,95| 31,09 0,1662
LS Dobro¢ — selektivny vyber —ciel'ové stromy — metoda stromov
2,1 37 14,6 | 191,3 2,82 | 102,08 | 19,39 | 53,35| 102,6 | 0.1344
2,2 37 1993 | 191,3 | 35,69 | 102,08 | 90,81 | 53,35| 103,4| 0,0500
2,3 37 11,5 | 1913 6,95 | 102,08 | 60,34 | 5335| 102,9| 0,1054
2,4 37 14,6 39,3 2,82 3569 | 19,39 90,81 | 35,03 | 0,2510
2,5 37 11,5 39,3 6,95 3569 | 60,34 | 90,81 | 3589 0,1289
LS Dobroc¢ — selektivny vyber — nadejné stromy — metodda stromov
3,1 78 | 13,4 | 1497 3,42 | 147,38 | 25,56 | 98,48 | 145,77 0,1880
32 78 | 32,4 | 149,7 | 21,24 | 147,38 | 65,56 | 98,48 | 143,7| 0,2492
3.3 78 6,9 | 149,7 8,15 | 147,38 | 118,42 | 98,48 | 147,2| 0,1261
34 78 | 13,4 32,4 3,42 21,24 | 2556 | 6556 21,33 | 0,0650
3,5 78 6,9 32,4 3,15 21,24 | 11842 | 6556 21,38 | 0,0109
LS Dobro¢ — poduroviiovy vyber — metoda stromov
4,1 50 14,8 | 169,9 2,88 | 146,69 | 19,46 | 86,33 | 148,1 0,045
4,2 50 | 34,0 | 1699 | 26,44 | 146,69 | 77,81 | 86,33 | 1399 0,3299
4,3 50 11,5 | 169,9 8,75 | 146,69 | 76,23 | 86,33 | 1432 0,2581
4.4 50 15,2 34,0 2,32 26,44 | 1527 | 77,81 | 25,59 0,2866
4,5 50 11,5 34,0 8,75 26,44 | 76,23 | 77,81 | 26,46 0,1374

Kmeiiova metoda pri stanoveni vel’kosti poSkodenia ostavajiceho porastu

Ciel'om bolo porovnat’ poskodenie ihli¢natého predrubného porastu pri vytaho-
vani kmenov z pracovnych poli Sirokych 50 m na priblizovacie linky Siroké 3 m pomocou
rezijného zaprahu a UKT s jednobubnovym navijakom. Porast roz¢lenili a stromy na t'az-
bu vyznacili pracovnici lesnej prevadzky podla platnych smernic. Samostatna pracovna
skupina pospil'ovala stromy a odvetvila ich v predstihu nezavisle od ich vytahovania. Na
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priblizovacie linky povytahované a nahrbkované kmene sa priblizili traktorom LKT-81
na odvozné miesto.

Pri zistovani $kdd a spractvani vysledkov sa pouzil ten isty sposob ako pri metd-
de vyroby stromov. Vyskumné prace sa vykonali na LZ Liptovsky Hradok, LS Biely
Vah v 40-ro¢nom ihli¢énatom poraste s po¢tom 2100 stromov na ha, v balvanitom teréne
s maximalnym sklonom do 60 %.

i

plocha poskodenia (cm?)
g

g

B 10 15 20 25 30 35 & 45 50
@cm(d,,)

Obrazok 1. Zavislost’ velkosti plochy poranenia od hriibky kmena:
1. kombinovany vyber,
2. vyber s oznacenim cielovych stromov, 3. vyber s ozna¢enim nadejnych stromov,
4. podaroviiovy vyber, 5. vytahovanie kmenov pomocou jednobubnového navijaka,
6. vytahovanie kmenov konom

Figure 1. Dependence of the size of the injured area on stem diameter

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

Vysledky poranenia stromov spdsobeného pri tazbe st spracované osobitne pre
metodu vyroby stromov na LS Dobro¢ na porovnanie 4 spésobov vychovnych zasahov
a osobitne pre metddu vyroby kmeniov na LS Biely Vah na porovnanie poraneni zaprici-
nenych konilom a UKT s jednobubnovym navijakom pri vytahovani kmenov z pracovnych
poli na priblizovacie linky.
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Poskodenie kory porastov pri stromovej metode

Vytahovanim dreva z neroz¢lenenych porastov je zaznamenany vyrazne vySsi
rozsah poskodenia. (MESSINGEROVA 1997).

Celkovy prehl'ad rozsahu vychovnych tazbovych zasahov a poskodenia na plochach
sauvadza v tab. 1. Poskodenie v cm? je prepoditané na 1 vytazeny strom.

Podla celkovych vysledkov, uvedenych v tab. 1, najmenej $kod bolo sposobenych
pri kombinovanom vybere — 100 %, ked’ sa dosahovala aj najvyssia smenova vykonnost’
11,40 m3. Pri selektivnom vybere s vyznadenim nadejnych stromov bolo poskodenie vyssie
0 68 % a smenova vykonnost’ sa dosahovala 9,80 m’. Pri selektivnom vybere s vyzna¢enim
cielovych stromov bolo poskodenie vyssie 0 95 % pri smenovej vykonnosti 7,90 m?. Naj-
vyssie poskodenie, t. j. 171 % sa dosahovalo pri silnom podiroviiovom vybere.

Pri vytahovani stromov z pracovnych poli boli poskodené aj vyznacené cielové stro-
my v rozsahu 27 % a vyznacené nadejné stromy v rozsahu 16 % so zretel'om na celkovy
rozsah poskodenia stromov.

400

plocha poskodenia (cm?)

25 50 5 108 125 150 175 209

vyska nad zemou (cm)

Obrazok 2. Zavislost’ velkosti plochy poranenia od vysky poranenia nad zemou; 1. kombinovany
vyber, 2. vyber s oznacenim ciel'ovych stromov, 3. vyber s oznacenim nadejnych
stromov, 4. podiroviiovy vyber, 5. vytahovanie kmenov pomocou UKT s jednobub-
novym navijakom, 6. vytahovanie kmenov koiiom

Figure 2. Dependence of the size of the injured area on height of damage above ground
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Podl'a uvedenych vysledkov treba d’alej rozpractivat' kombinovany vyber, pri ktorom
sa 50m $iroké pracovné pole roz¢lenovalo perami vo vzdialenosti 10 m od seba a v priesto-
roch medzi perami sa uskuto¢iioval selektivny vyber. Spilené stromy sa cez ulicky — pera
vytahovali na priblizovacie linky.

Prehl’ad §tatistickych charakteristik sa uvadza v tab. 2. V stipci 1 sa uvadzaji 4 sposo-
by vychovnych zasahov podla sledovanych 5 zavislosti uvedenych v metodike. Hodnoty
vypo&itanych tatistickych charakteristik s v stipcoch az 2-9. V stipci 10 st uvedené
vypoéitané korelaéné koeficienty pre linearne zavislosti. V stipci 11 st kritické hodnoty
korelaénych koeficientov pri 95 % spol'ahlivosti.

Z vysledkov vyplyva, ze pri kombinovanom zasahu 1.2 je vyznamna korelacna za-
vislost’ poranenia kmenov od vysky od zeme.

Pri selektivnom zasahu — vybere cielovych stromov 2.1-5 nie je korelaéna zavislost’
vyznamna.

Pri selektivnom vybere nadejnych stromov 3.1-5 je vyznamna korelécia pri 3.2, t. j.
medzi vel'kostou poskodenia kmenov a vy§kou nad zemou.

Pri silnom poduroviiovom vybere 4.1-5 je vyznamna korelacia medzi velkostou
poskodenia stromov a vyskou nad zemou pri 4.2 a pri zavislosti vel’kosti poskodenia od
hrubky kmena 4.4.

Poskodenie kory stromov pri kmefovej metode

Celkovy prehl'ad rozsahu poskodenia kory stromov pri metdde vyroby kmenov
a ich vyt'ahovani na priblizovacie linky pomocou jednobubnového navijaka a koniom sa
uvadza v tab. 3.

Poskodena plocha kmefiov v cm? sa prepocitala na vytazeny 1 m?, na 1 strom a porov-
nala v %. Uvadza sa aj dosahovana smenova vykonnost'.

Podra celkovych vysledkov pri vytahovani kmeiiov z pracovnych poli na priblizo-
vacie linky pomocou jednobubnového navijaka vznikli o 238 % vacsie skody, ako pri vy-
tahovani pomocou konského zaprahu. Zapri¢inila to najma skuto¢nost’, Ze kmene neboli
pripravené na vyt'ahovanie. Samostatna pracovna skupina ich spilila a odvetvila oddelene
anezavisle od spésobu vytahovania na priblizovacie linky. Vyse 40 % kmenov nebolo spi-
lenych do smeru, ktory im umoznovala medzera v zapoj i kortin stromov. Odchylka, ktora
vznikla pri stinani stromov, sa musi zlikvidovat’ vo faze vytahovania kmenov z porastu na
linky. Kym ko6t ma vyhodu v tom, Ze pocas vytahovania méze vel'mi rychlo menit’ smer
podl’a potreby v poraste, pri pouziti UKT s jednobubnovym navijakom sa kmene t'ahali za
lanom v priamke na priblizovaciu linku. Tazné lano odieralo kmene stromov, ktoré pri vy-
tahovani prekazali, kmene ostavajucich stromov poskodzovalo aj ¢elo tahaného kmena.
Kmene stromov najviac poskodzoval vytahovany kmen, ak sa nedostal do smeru vyta-
hovania uréené¢ho taznym lanom. Poskodenie bolo tym vécsie, ¢im bola vicsia odchylka
padu stromu pri spilovani od smeru vyt'ahovania.
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Tabulka 3. Skody spdsobené pri vytahovani ihli¢natych kmefiov pomocou jednobubnového
navijaka a koiom

Table 3. Damage caused in the extraction of coniferous logs using single-drum winch and
a horse
B. | Prostreidok | Poskodena Pocet Stredny Objem Rozsah Smenova %
C. | vytahovania | plocha cm? | vytatych objem vytazenych poskodenia vykonnost’
stromov | vytazeného stromov v cm? pri sirke
ks stromu m’ 50 m
m’ na % na % m?
m’ strom

5 | LVP-20 53208 158 0,12 19 3,121 | 237 375 10,1 118,8
6 | kon 35480 225 0,12 27 1,314 | 100 158 100 8,5 100
Spolu 94778 383 0,12 46

Tabulka 4. Prehl'ad Statistickych charakteristik — LS
Table 4.  Survey of statistical characteristics — LS

Vyt'ahovanie n ; ; sX sy VX vy Syx ryx
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LS Biely Vah — vytahovanie pomocou LPV-20 metdda kmenov
5,1 335 16,1 114,5 6,46 | 123,81 | 40,07 | 108,13 | 120,40 | 0,2374
52 335 38,8 114,5 | 34,59 | 123,81 89,10 | 108,13 | 123,60 | 0,0795
53 335 5,0 114.5 6,54 | 123,81 | 130,50 | 108,13 | 121,00 | 0,2190
5,4 335 16,1 38,8 6,46 | 34,59 | 40,07 | 89,10 | 34,29 | 0,1416
5,5 335 5,0 38,8 6,54 | 34,59 | 130,50 | 89,10 | 33,98 | 0,1948
LS Biely Véh — vytahovanie kofiom — metdéda kmenov
6,1 134,0 19,4 | 145,20 7,47 | 130,70 | 38,48 | 90,00 13,07 | 0,0863
6,2 134,0 34,8 | 145,20 | 30,53 | 130,70 | 87,85 | 90,00 13,09 | 0,0616
6,3 134,0 8,8 | 145,20 14,28 | 130,70 | 162,73 | 90,00 | 13,12 | 0,0048
6,4 134,0 19,4 | 34,80 7,47 | 30,53 | 38,48 | 87,85 | 30,55 | 0,0776
6,5 134,0 88 | 34,80 | 14,28 | 30,53 | 162,73 | 87,85 | 30,52 | 0,0888

Zmenova vykonnost’ UKT s jednobubnovym navijakom bola vyssia o 18,8 % v po-
rovnani s konom, ale za cenu vécsicho poskodenia zostavajuceho porastu.

Pri vytahovani kmenov z pracovnych poli na priblizovacie linky pomocou UKT
s jednobubnovym navijakom (5.1-5) sa zistila vyznamna korela¢na zavislost’ vo vSetkych
sledovanych vzt'ahoch okrem 5.2. To, znaci ze velkost’ poranenia stromov pri vyt'ahovani
kmenov nezavisi od vysky rany nad zemou.

Pri vytahovani kmenov konskym zaprahom nie s korela¢né vztahy pri sledova-
nych zavislostiach vyznamné. Najmenej vyznamny je vzt'ah 6.3, t. j. velkost’ poskodenia
zostavajucich stromov nezavisi od ich vzdialenosti od linky. Vysvetluje sa to tym, Ze pri
nepresnej smerovej stinke sa v prvej faze musi kmen najprv dostat’ do spravneho smeru
vytahovania, ¢im sa viac poskodzuje kora stromov.
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Obrazok 3. Zavislost’ velkosti plochy poranenia od vzdialenosti poraneného stromu od linky;
1. kombinovany vyber, 2. vyber s ozna¢enim cielovych stromov, 3. vyber s
oznac¢enim nadejnych stromov, 4. poduroviiovy vyber, 5. vytahovanie kmetiov po-
mocou jednobubnového navijaka, 6. vytahovanie kmenov koilom

Figure. 3. Dependence of the size of the injured area on the distance of injured tree from the line

Vypocitané rovnice pre priebeh linearnych zavislosti su graficky znazornené na obr.
1 az 3.

Na obr. 1 az 3 sl znazornené linearne zavislosti poskodenia kory pri sledovanych
vychovnych zasahoch pri metode vyroby stromov {y e ¢ ¢ y*) a metdde vyroby kmetiov
(¥, ¥,) zmysle metodického postupu.

Na obr. 1 uvedena zavislost’ vel'kosti poranenia kory stromov od hrabky poskodené-
ho kmena pri sledovanych vychovnych zasahoch pri metode vyroby stromov — priamky
1-4 a metode vyroby kmenov — priamky 5-6. So zvacSujucim sa priemerom kmenov
stromov sa poskodzovanie kory zvaésuje pri priamkach 1, 2, 3, 5 a 6. Zmensuje sa pri €. 4,
t. j. pri metode vyroby stromov pri podiroviiovom selektivnom vybere.

Na obr. 2 je znazornena zavislost’ poranenia kory stromov od vy$ky poranenia nad
zemou. Pri metdde vyroby stromov (1, 3, 4) aj kmenov (5, 6) sa so zvaéSujlicou sa vys-
kou nad zemou poskodenie zmensuje. Mierne sa zvacsuje pri metdde vyroby stromov pri
priamke €. 2, t. j. pri vybere s oznaCenim cielovych stromov.
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Na obr. 3 je znazornena zavislost’ vel'kosti plochy poranenia kory stromov od vzdia-
lenosti poraneného stromu od priblizovacej linky. Pri kombinovanom vybere a vyrobe
stromov a pri vytahovani kmeniov pomocou UKT s jednobubnovym navijakom sa posko-
dzovanie stromov zmensuje s narastajucou vzdialenost'ou od priblizovacej linky. Pri vy-
tahovani kmenov koniom je poskodzovanie konstantné a nezavisi od vzdialenosti od linky.
Pri vybere s vyznacenim ciel'ovych stromov (2), nadejnych stromov (3) a poduroviiovom
vybere (4) sa poskodzovanie stromov zvac§uje so zvacsujucou sa vzdialenost'ou stromov
k priblizovacej linke.

Navrh opatreni na zniZenie poskodenia kory stromov pri vyt'ahovani dreva

Na zéklade uvedenych rozborov $kod spdsobenych na koére stromov pri vyta-
hovani ihliénanového dreva z pracovnych poli na priblizovacie linky pri prvych vychov-
nych tazbach sa navrhuju tieto opatrenia:

a) Uz pri vyznacovani tazieb brat’ do ivahy miestne vyrobné podmienky a uprednostiio-
vat’ kombinované sposob vyznacovania — selektivny vyber spojit’ so schematickym.

b) Pred vyznaCovanim t'azieb roz¢lenit’ porasty 3 m Sirokymi priblizovacimi linkami na
pracovné polia Siroké 40 az 60 m a doplnit’ ich perami Sirokymi 1 az 2 m.

¢) Vychovné tazby vykonavat’ najma v obdobi vegetacného pokoja.

d) Za pouzitia malych navijakov a univerzalnych traktorov s dialkovym ovlddanim na
vytahovanie dreva z pracovnych poli na priblizovacie linky vyrobu organizovat’ tak,
aby stinka hned’ nadvdzovala na vytahovanie a na hibkovanie dreva na okraji pribli-
zovacich liniek a pracovna skupina bola odmenovana za tieto operacie.

e) Svedomite dodrziavat’ smer stinky k priblizovacim linkdm pod uhlom do 30°. Nestinat’
stromy len do voI'ného priestoru v korunach stromov. Stromy, ktoré nemozno vytazit
do pozadovaného smeru treba lopatkou len natla¢it’ do korun susednych stromov a
lanom navijaka ich vytiahnut’ z pfia do potrebného smeru. Na tento cel treba zabez-
pecit’ vyrobu vhodnych natlacacich lopatiek, ktoré zaroven sluzia ako pomdcka pri
usmernovani ¢ela vytahovaného kmena.

f) Supravy vytahovacich zariadeni vybavit’ 'ahkymi otvaracimi kladkami, ktoré rychlou
montazou a demontazou umoznuji pocas vyt'ahovania menit’ smer tahaného nakladu
a naklad htbkovat na okraji liniek.

g) Poskodené stromy na okraji liniek nechavat’ d’alej ako odrazové stromy pre d’alSie
vychovné tazby, aby sa pri vytahovani nakladu nerozsirovali priblizovacie linky a ne-
poskodzovali d’alsie stromy.

h) Pil¢ikov vyskolit' na uvadzanu technoldgiu stinky za suc¢asného vytahovania stromov
— kmenov z pracovnych poli na priblizovacie linky, stahovania podpilenych stromov
z pnov a ich hibkovania na okraji liniek.

i) Na vytahovanie dreva z pracovnych poli na priblizovacie linky vo vychovnych taz-
bach sa odportiéa pouzivat' aj samopojazdné malé navijaky, univerzalne traktory
s dial’kovym ovladanim navijakov do sklonu svahov 20% a samonavijacie navijaky*
— PNP-123 do sklonu svahov 20 %.
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j) Nepouzivat’ traktory LKT 80—120 na vytahovanie dreva na linky so zretel'om na ich
nehospodarnost’, lebo ich t'azna sila sa vyuzije len na 10-20 % a okrem toho spdsobuji
mimoriadne vel'ké skody na ostdvajucom poraste, ktoré podstatne zhorsia jeho zdra-
votny stav uz na zaciatku vychovy. Traktory LKT sa mézu v predrubnych porastoch
pouzivat’ len na priblizovanie uz pripraveného, z pracovnych poli vytiahnutého a na
okraji priblizovacich liniek nahfbkovaného dreva.

k) Treba vypracovat normativy dovoleného poskodenia stromov pri vyrobe dreva v predrub-
nych porastoch vyjadrené po¢tom poskodenych stromov na stanovenu plochu.

1) Poranené miesto na kmenovej Casti stromov su vstupnym miestom pre infekcie drevo-
kaznych hub a nasledujucich hnilob, ktoré podstatne zhorSuju zdravotny stav drevin,
ich stabilitu a znizuj kvalitativnu Struktiru porastov zasob.

DISKUSIA A ZAVER

V prispevku sa uvadza rozbor poranenia stromov v mladych predrubnych ihli¢-
natych porastoch, ktoré vznika pri su¢asnych technologiach vyroby charakterizovanych
tym, ze samostatné pracovné skupiny stromy stinaji do vol'nych priestorov v korunach.
Presny smer stinky nemozno dodrzat’, lebo zavisi od situacie v zapoji korun. Pri vytaho-
vani stromov — kmenov z pracovnych poli na priblizovacie linky sa ostavajuce stromy
porania najmi vtedy, ked’ smer stinky stromov nesuhlasi so smerom ich vytahovania,
¢o predstavuje az 60 % pripadov z celkového mnozstva. ,,Vysledok takychto poraneni sa
z rOznych hladisk uvadza v tomto prispevku. Situdciu v poraneniach stromov podstatne
meni jednofazova technoldgia vyroby. Zaklada sa na tom, Ze ta ista pracovna skupina
stromy stina a zaroven ich vytahuje z pracovnych poli a hfbkuje na linkach. Stromy, ktoré
nemozno vytazit do smeru vytahovania 60%, sa len podpilia a z pna sa stahuju lanom
navijakov UKT alebo samopojazdnych malych navijakov do 'ubovolne pozadovanych
smerov podla potreby. Vysledky poranenych stromov pri novej technolégii sa v tomto
prispevku este neuvadzaju.
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Poranenia stromov pri vyrobe ihlicnatého dreva motomanualnym
sposobom vo vychovnych t'azbach

Abstrakt

V prispevku sa uvadza rozbor poranenia stromov v mladych predrubnych ihli¢natych porastoch,
ktoré vznika pri sucasnych technologiach vyroby charakterizovanych tym, ze samostatné pracovné skupiny
stromy stinaju do vol'nych priestorov v korunach. Presny smer stinky nemozno dodrzat’, lebo zavisi od situacie v

zapoji korun. Vysledok takychto poraneni sa z roznych hl'adisk uvadza v tomto prispevku.
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This paper deals with the theoretical background of the nature and existence of the market
with services. It uses the basis theories — economy of natural resources, theory of property rights
and theory of transaction costs to explain the nature of the firms and performance on the market.
In details, it describes the specifics of provided services and factors influencing decision making
about services. Additionally, this paper presents a research methodology, particularly aimed at a
standardised interview which shall be used for the analysis of demand and supply side of the service
market in the forestry sector in Slovakia.
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UVOD

Trh s lesnickymi sluzbami je Gizko spity so Specifikami lesného hospodarstva,
ktoré st dané vniitornymi podmienkami hospodarenia a vonkaj$imi obmedzeniami, resp.
Specifikami vplyvajicimi na realizaciu sluzieb. Vonkajsie Specifikd st vyvodené od regu-
lativnych alebo podpornych opatreni §tatu, koncepcie lesnickej politiky, podnikatel’ského
prostredia, ale i celospolocensky akceptovanych principov. Trh sluzieb (ako aj statkov) je
zvéacsa utvarany kontarami vol'ného alebo regulovaného trhového prostredia, ¢o v roznej
miere deformuje alebo harmonizuje ponuku a dopyt. Liberalizacia ¢i regulacia trhového
prostredia s prirodnymi zdrojmi (€iastona alebo uplnd) je spravidla mandatom Statnych
organov alebo verejnych institticii a vyplyva najmé z pristupov k rieSeniu problematiky
externalit (v tomto pripade negativnych), ktoré prinasa zlyhavanie trhu.

Cielom tejto prace je analyzovat' teoretické vychodiskd a metodologické aspekty
skimania fungovania ponuky a dopytu na trhu s lesnickymi sluzbami vratane navrhu ram-
covej Struktary riadeného interview, ktory ma reflektovat’ aktualny stav na trhu s lesnicky-
mi sluzbami v podmienkach SR.

PROBLEMATIKA

V ramci ekonodmie prirodnych zdrojov je pomerne novym javom, Ze ekonémovia
zaoberajuci sa prirodnymi zdrojmi sa zacali vo svojich analyzach zaoberat’ transakénymi
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nakladmi, ako aj vlastnickymi pravami. ANDRESON [2] uvadza, Ze zastancovia liberalnej
ekonomie spochybnuji vo svojich pracach schopnost’ §tatu, resp. verejnych institcii
alokovat prirodné zdroje efektivne. FisHer [9] vysvetluje podstatu spominaného zaujmu
o transak¢éné néaklady a vlastnicke prava nasledovne: ,,Uz sme upustili od predpokladu
existencie dokonale konkurenénych trhov ... ale ak teraz podobne upustime od idei do-
konalého centralneho planovaca, nie je podla mojho nazoru jasné, ¢i mdze vlada urobit’
cokol'vek lepsie. Popri otazke, aka je motivacia planovaca chovat’ sa spdsobom, aky pred-
pokladdme v nasich modeloch, teda alokovat’ zdroje efektivne, existuje otazka, ¢i je takéto
nieco vobec schopny robit’.*

Nova ekonémia prirodnych zdrojov zacina u jednotlivca, najmé u podnikatel’a. Pod-
nikatelia vychadzaju z porovnania hrani¢nych veli¢in a hl'adaju situacie, v ktorych hranic-
né vynosy prevysuju hrani¢né naklady. Tak, ako vyuzivaju tato prilezitost’, sa ekonomicky
systém pribliZzuje rovnovaznemu stavu. Otazne je, ¢i prileZitosti, ktoré podnikatelia obja-
via a opatrenia, ktoré na ich zaklade prijmu, zvysia bohatstvo spolo¢nosti, alebo ho iba
prerozdelia. Odpoved mozno stanovit’ z pohl'adu transakénych nakladov a na vyslednych
zmluvach. Aby podnikatelia mohli niest’ celkové naklady obetovanych prilezitosti a ziska-
li zo svojej Cinnosti celkové vynosy, musia pre nich existovat’ explicitné alebo implicitné
zmluvné podmienky pre vSetky odpovedajtice hrani¢né hodnoty. Alokaciu zdrojov uréuje
Struktura vlastnickych prav a naklady na stanovenie, posudenie a vymahanie zmluvnych
podmienok. Ak nie st vlastnicke prava jasne definované, ak nie si vymahatel'né a prevo-
diteI'né alebo ak st transakéné naklady vysoké, ma podnikatel’ minimalne dve moznosti
ako zvysit’ svoje bohatstvo. Moze bud’ vyuzit situaciu, Ze existuju verejné statky a to tak,
ze z dovodu vysokych transakénych nakladov nebudi niektoré hrani¢né naklady sucas-
tou zmluvy. Vyuzivanie zdroja za takychto podmienok prinasa zisk jednotlivcovi, ale pre
spolo¢nost’ predstavuje zaporny efekt. Na strane druhej sa m6zu podnikatelia zapojit’ do
procesu ,,dobyvania renty* (rent-seeking), v ramci ktoré¢ho vyuzivaji donucovaciu silu
Statu k zvySeniu svojho bohatstva na ukor druhych [3]. V kontexte novej institucionalnej
ekonomie dobyvanie renty znamena, Ze sa podnikatelia zapoja do snah zvysit’ transakéné
naklady pre svojich konkurentov alebo zmenit' vymedzenie vlastnickych prav vo svoj
prospech.

Liberalni ekonémovia zaoberajuci sa ekonémiou zivotného prostredia tvrdia, Ze prob-
1ém rozpoznania prislusnych hranic rozhodovania o alokacii prirodnych zdrojov mozno
riesit’ pristupom zalozenym na transakénych nakladoch vlastnickych prav. Argumentuju,
ze z pohladu skuto¢ného trhového procesu — t. j. pri procese uzatvarania zmlav, sa ¢asto
zisti, ze predpokladanému externému efektu (vzniku externality) mozno zamedzit' zmlu-
vou. Ak chceme zistit, pre¢o zmluvy nebert v tivahu externality, musime skiimat’ v§etky
transakéné naklady, vratane existujiicich obmedzeni zo strany §tatu (napr. ak uzatvoreniu
zmluvy brania zakonné obmedzenia).

Teoria vlastnickych prav

Zmena vlastnickych vztahov v SR predstavovala rozhodujuci faktor v procese
transformacie hospodarstva, ktory mal zasadny vplyv na formovanie trhu s lesnickymi
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sluZzbami a rozvoj inovaénych aktivit firiem podnikajicich v oblasti lesného hospodarstva.
Institucionalne zmeny a usporiadanie vlastnickych prav a s tym stvisiaca alokacia zdro-
jov sa vo vSeobecnosti prejavovali v podpore sukromnej formy vlastnictva.

Vlastnictvo je vyznamnou ekonomickou kategériou, ktora je zakladom spolocen-
skych aj ekonomickych vzt'ahov. Kazdy spdsob vyroby charakterizuji uréité zvlastnosti,
ktoré vyplyvaji aj z charakteru vlastnictva a ich poznanie dava moznosti na vysvetl'ovanie
a pochopenie realne existujucich procesov v hospodarstve a v spolo¢nosti. V ponimani
novej institucionalnej ekondmie sa spolocenské pravidla (institacie a vlastnicke prava)
menia v ¢ase a v priestore, v dosledku politickych zmien, zmien v $truktire vlastnickych
prav, ekonomickych podmienok, vysledkov, ktoré prinasa technicky pokrok, ako aj inych
skutoénosti, ktoré vyznamne ovplyviujl, Casto podmienuji, spravanie ekonomickych
subjektov.

Teoériu vlastnickych prav popisal zaciatku 60. rokov 20. storo¢ia HAROLD DEMSETZ
[8]. Za vlastnicke pravo sa povazuje spolo¢ensky uznané pravo ekonomického agenta
zvolit’ si spdsob pouzitia ekonomického statku, ktorym disponuje. Sukromné vlastnicke
pravo je mozno definovat’ ako pravo urcitej osoby, ktoré mozno preniest’ na inti osobu ako
vymenu za ziskanie podobného prava na iné statky. Podla teérie vlastnickych prav musia
byt definované moznosti disponovania vlastnickymi pravami, aby fungoval ekonomicky
systém. Vlastnicke Struktary st efektivne vtedy, ak su vlastnicke prava delite'né a prevo-
ditel'né. Ak existuju funkéné trhy vlastnickych prav, potom je predpoklad aj efektivneho
fungovania ekonomiky. Tedria vychadza z toho, Ze ak su definované stikromné vlastnicke
prava, dochadza k efektivnemu vyuzivaniu zdrojov, a tam, kde stkromné vlastnicke pra-
va vymedzené nie su, dochadza k neefektivnemu vyuzivaniu zdrojov. Aplikacia tedrie
vlastnickych prav nie je mozna v pripade verejnych statkov, ked” vlastnicke prava maju
$pecificky charakter, nie si delitelné a prevoditelné. Teoria vlastnickych prav priniesla
poznanie, ze ekonomicky systém v kazdej spolo¢nosti je determinovany vlastnickymi pra-
vami. Zmena vlastnickych prav v spolo¢nosti vyvolava zmeny v spravani ekonomickych
subjektov, v alokacii zdrojov a rozdel'ovani dochodkov. V podmienkach trhového hospo-
darstva sa vytvorili podmienky na vznik a existenciu samostatnych subjektov, ktoré maja
zdroje v sikromnom vlastnictve, maju pravo slobodne rozhodovat’ o ich vyuZzivani, o ich
ekonomickej realizacii.

Neuplné alebo dokonca chybajice sikromné vlastnictvo zdroja stazuje, az zne-
moznuje vynutenie naroku na cely tok prijmov, resp. ich ¢ast’ vyplyvajicu z vlastnictva.
GARRETT HARDIN [10] to v analyze Tragédia spolocnej pastviny ilustroval na priklade, kde
predpokladal, ze existuje n sikromnych uzivatel'ov zalesneného uzemia. Kazdy starostli-
vo zvazuje tazbové naklady stcasné aj budiice a prislusni navratnost’ svojho podielu na
zdroji (rozumie sa prirodny zdroj). Pretoze neexistuje ziadny dévod, aby boli vlastnici vo
svojich individualnych rozhodnutiach trvalo predpojati, vedie vysledok k maximalizacii
hodnoty zdroja ako celku. Dalej sa predpoklada, Ze existuje povodie, ktoré je v porovnani
s jednotlivymi sikromnymi dielcami pody vel'mi rozsiahle, a bude t'azbou dreva znehod-
notené. Ziadny vlastnik nebude brat’ do Givahy eréziu pody a riziko zaplav kvéli odlesne-
niu svojej pody, pretoze tieto dosledky sa vacsinou rozlozia v ramci celého spoloéného
vlastnictva, t. j. do zemia ostatnych n-1 vlastnikov. Uzemia sa nemusia znehodnotit’
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(prinajmensom v niz$ej miere), ak by si bol kazdy z ostatnych vlastnikov schopny vynutit
pravo udrzat’ kvalitu pody na svojej parcele. AvSak ak uvazujeme s verejnym majetkom,
nie su jasne definované individualne vlastnicke prava a ich vynucovanie je preto vel'mi
nakladné.

Vznik sukromného vlastnictva je predpokladom pre vznik a zakladenie sikromnych
firiem. Organizacie mozno definovat’ ako skupiny jednotlivcov vzajomne zdruzenych
na baze spolo¢ného ciela. Zatial’ ¢o institicie predstavuju pravidla hry, organizacie pred-
stavuji hracov. Coase [7] uvadza, ze fungovanie trhu nieco stoji a vytvorenim organizacii
a umoznenim nejakym organom dozerat’ na zdroje mozno usetrit’ marketingové naklady.
Preto firma alebo podnikatel’ musi vykonat’ svoju ¢innost’ pri nizkych nakladoch, av§ak
v pripade netspechu je vzdy mozné sa vratit’ k volnému trhu. Existencia mnozstva firiem
na trhu namiesto jednej velkej firmy je vysvetlovana:

— klesajucimi vynosmi podnikania kvoli vzrastajicim nakladom z organizovania d’al-
$ich transakcii,

— zlyhanim najlepsicho vyuzitia vyrobnych faktorov, ked’Ze narasta objem transakcii,

— narastom ceny vyrobného faktora, pretoze d’al$ie vyhody malych firiem st vacsie nez
vyhody velkych firiem.

Klesajtca efektivnost’ velkej firmy moze byt tiez vysvetlena faktom, ze vzrastajici
pocet transakcii vedie bud’ k rastu variability operacii alebo vzniku vaésieho poctu loka-
lit, kde sa operacie vykonavaji. Firma bude mat sklon expandovat’ pokial’ sa naklady na
extra transakcie vnutri firmy stanu rovné nakladom z vykonu transakcii prostrednictvom
vymeny na vol'nom trhu alebo nédkladmi na organizaciu v inej firme.

Niektoré ekonomické $tudie poukazuju na to, Ze socializcia prirodnych zdrojov §tat-
nym podnikom alebo regula¢nou vyhlaskou na alokaciu tychto zdrojov nezvysuja spolo-
¢ensky blahobyt. Nahradenie stkromnych vlastnickych prav verejnymi podstatne znizuje
motivaciu tych, ktori si povereni spravou zdrojov, aby plne zohl'adiovali v§etky naklady.
Tiez plati, ze ak nad trhovymi Givahami prevazuju politické vyhody, st skupinové zaujmy
nerovnomerne odmenované. To samo o sebe nie je negativnym javom, ak st napr. podpo-
rované socialne ciele, ktoré by sa inak sukromne nedali dosiahnut’. Podl'a BoRCHERDINGA
[5] manazéri $tatnych podnikov reaguju na politicky stanovené kritéria ispechu, nie na
zmeny spolo¢enského blahobytu, ako je tomu v trhovom prostredi. Naklady statneho pod-
niku st takmer vzdy o 20 az 100 % vyssie nez naklady obdobného podniku v sikromnom
vlastnictve [4]. Ziadny manaZér §tatneho podniku si viak nemysli, Ze je to plytvanie, pre-
toze tieto rozdiely v nakladoch predstavuju transfery smerom k politikom a ich zaujmom.
Ti ho kontroluji rovnako pozorne, ako kapitalové trhy dozeraju na manazérov sukrom-
nych firiem.

Neistota postavenia Statnych tiradnikov a manazérov Statnych podnikov dava vole-
nym zastupcom iba do¢asné uzivacie pravo k Statnemu majetku. Je pre nich preto rozum-
né, t.j. racionalne, aby sa sustredili najmi na kratkodobé ciele. Na manazéra Statneho
podniku, ktorého nominovali voleni zastupcovia, sa tato do¢asnost’ prenasa tiez. Ak nevy-
uzije zdroje dnes, ma to za nasledok mensi rozpocet uradu, zatial’ o okamzité ¢erpanie je
povazované za uspech. Problém by nebol taky velky, ak by voleni zastupcovia a manazéri
$tatnych podnikov boli schopni kapitalizovat’ hodnoty budticeho vyuzitia.
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Teoria transakénych nakladov

Rozhodnutia v trhovom prostredi sa nerobia v dokonalom prostredi, kde sa do-
predu a s istotou vedia odhadnut’ a rieSit’ vSetky mozné situacie. Pri prijimani rozhodnu-
ti a vstupovani do partnerstiev tak organizacie &elia viacerym rizikam a neistote. Skola
transak¢énych nakladov v ramci novej institucionalnej ekondémie hovori, Ze pri rozhodo-
vani o sposobe zabezpeCovania sluzby sa maju okrem tradicnych vyrobnych ndkladov
zvazovat aj transakéné naklady. Zdoraziiuje potrebu sledovat’ nielen vyrobnt efektivnost,
ale aj vySku transakénych nékladov, ktoré s spojené s danym sposobom poskytovania
sluzby. V niektorych pripadoch mo6zu totiz transakéné naklady prevysit’ uspory z vyrob-
nych nékladov dosiahnutych cez kontraktovanie Vyrobné naklady poskytovania sluzby sa
v dosledku kontrahovania mézu znizit,, nakoniec vSak moze zadavatel’ priamo a nepriamo
zaplatit’ viac, nez platil za poskytovanie danej sluzby interne.

Teoéria transakénych nékladov priniesla poznanie, Ze transakéné ndklady vznikaju
v dosledku transferu vlastnickych prav. Podl'a Coaseno [7] o vyske transakénych nakla-
dov rozhoduju vlastnicke prava. Externality nie su vysledkom zlyhdvania trhu, ale st
dosledkom existencie transakénych nakladov spojenych so skimanym vyjednavanim.
Koncepcia transakénych nékladov venuje pozornost’ tym obmedzeniam vlastnickych prav
a transakénym nakladom, ktoré v rozhodujiicej miere ovplyviiuju spravanie ekonomic-
kych subjektov.

Transakéné naklady sa vyskytuju pri internom aj externom poskytovani sluzieb. Kon-
trakty v oboch pripadoch nie st uplné a v oboch situaciach moze dochadzat’ k asymetrii
informacii medzi objednavatel'om a dodavatel'om. Na rozdiel od externého prostredia ma
na rieSenie vztahov v internom prostredi objednévatel’ priamu kontrolu nad vlastnymi
zamestnancami. V externom prostredi existuju mechanizmy, ktoré vplyvaju na vysku
transakénych nakladov spojenych s jednotlivymi alternativami. Vzhl'adom na predmet
skiimania je mozné transakcné naklady definovat’ ako naklady manazmentu spojené bud’
s internym poskytovanim sluzby, alebo so zabezpecovanim, kupovanim sluzby cez kon-
trahovanie sluzby [13]. Podl'a WiLiamsoNa [17] transakéné néklady su ,,naklady plano-
vania, prispdsobovania a monitorovania dosiahnutia tlohy pri jednotlivych alternativach
riadiacich Struktar”. PaveL [12] definuje transakéné naklady ako akékol'vek naklady spo-
jené s realizaciou daného kontraktu mimo vyrobnych ndkladov. Bez vynaloZenia tychto
nakladov by sa dana transakcia nikdy neuskutocnila.

Koncepciu transakénych nakladov mozno vyuzit’ v analyze vplyvu transformacie
vlastnickych prév na podnikanie a inovacie v lesnictve. Transakéné naklady zahfnaju na-
klady na zalozenie/ziskanie a zachovanie vlastnictva, zahritujuc ndklady na informaécie,
vyjednavanie, ustanovenie, vymahanie a kontrolu vznikajticeho vlastnictva. Rozoznava-
me tri typy [1]:

1. Transakéné ndklady z informacie ako ziskat’ majetok/vlastnictvo, spravovat’ ho spo-
lu so spoluvlastnikmi a, v transformujucich sa krajinach, ako restituovat’ vlastnictvo
a ako prejst’ administrativnymi procedurami spojenymi s identifikaciou a registraciou
vlastnictva.
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2. Socialne transak¢éné naklady alebo transakéné naklady z vylucenia zahriujice naklady
mechanizmu, ktory vlastnici potrebujui na zabezpecenie ich vlastnictva v ramci defino-
vanych pravidiel (napr. konkurzny zakon) stanovenych $tatom (napr. policia a sudy).

3. Transakéné naklady z nekompenzovanych obmedzeni vlastnickych prav. Su relativne
vysoké v transformujticich sa krajinach kvoli tradi¢nym Statnym regulaciam a takmer
absencii kompenzacie obmedzeného vyuzivania vlastnictva zo strany $tatu. Znehod-
nocujui hodnotu lesného majetku.

Transak¢éné naklady nekompenzovaného obmedzenia vlastnictva su spojené s regu-
lativnymi opatreniami zahrilujucimi zavazujice lesné hospodarske plany a zdkonom dana
kategorizacia lesov, prevzata z ¢ias planovanej ekonomiky v transformujucich krajinach
[14].

Specifika sluZieb a rozhodovanie o sluzbach

Zakladné rozhodnutie firmy pri vol'be spésobu zabezpedovania sluzieb je me-
dzi internalizaciou a externalizaciou poskytovania sluzieb. Teda ¢i je vyhodnejsie posky-
tovat’ danu sluzbu v ramci svojej priamej posobnosti alebo prenechat’ poskytovanie sluzby
za ur€iti platbu inym subjektom. Podla neoklasickej ekonomickej teorie su dolezitym
parametrom rozhodovania o sposobe zabezpeCovania sluzieb vyrobné naklady a vyrobna
efektivnost. Dévodom, preco sa pouziva kontrahovanie externym subjektom, je uspora
vyrobnych nékladov a dosiahnutie vyssej efektivnosti cez vytvorenie priestoru pre fle-
xibilitu a inovacie [15]. Prvotnym cielom outsourcingu je zvysit' efektivnost’ zavedenim
konkurenéného prostredia pre poskytovanie sluZieb. Specifické obchodné pripady outso-
urcingu vSeobecne uvadzaju jeden alebo viac z nasledujucich bodov:

1. redukcia ndkladov,

2. pristup k odbornosti (odbornej ¢innosti, znalosti) nedostupnej vo vlastnej organizacii,
aby sa zabezpe¢ili jednorazové potreby,

3. pristup k odbornosti na dlhodobej baze za i¢elom mat’ moznost’ obmienat’ jej mnoz-
stvo a ¢as vyuzitia.

S neistotou a rizikami sa stretava aj dodavatel’ sluzieb. Zakladom pre stikromného
dodavatel’a je navratnost’ investicie. Objednavatel’ sa moze spravat’ oportunisticky, ¢o vy-
volava potrebu dodavatel'a znizovat’ jednotlivé rizika. V ramci manazovania rizik sa do-
davatel’ snazi chranit’ investicie, napriklad cenou alebo dizkou kontraktu. Na druhej strane
rizikd objednavatel'a stvisia s typom sluzby, ktora je zabezpecovana, jej vlastnost'ami,
charakterom trhu danej sluzby a s potencidlnym nesuladom ciel'ov medzi objednavatel'om
a dodavatel'om [6].

Co sa tyka charakteristik sluzby, ktoré suvisia s transakénymi nakladmi, Voicut [16]
uvadza tri dimenzie, ktorymi sa sluzby odlisuju: rozsah nutnych $pecifickych investicii,
miera neistoty a periodicita ich uskuto¢hovania. Na poskytovanie sluzieb st potrebné
v prvom rade l'udské zdroje, potom potrebné technické vybavenie, pomocou ktorého st
sluzby poskytované, a v neposlednom rade moze mat’ sluzba isté vlastnosti, ktoré definuju
podmienky jej poskytovania. Specifickost’ aktiv hovori o tom, do akej miery st na posky-
tovanie prislusnej sluzby potrebné viazané investicie. Viazanymi investiciami sa rozumeji
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také investicie, ktoré s potrebné na poskytovanie danej sluzby, ale st tazsie pouzite'né
na poskytnutie iného typu sluzieb. St spojené s rizikom vzniku utopenych nakladov. Do-
lezita je teda miera moznosti ich transformovania na iné pouzitie. V. mnohych pripadoch
su tieto aktiva Specifické iba pre jeden typ transakcie a v pripade u jej zruSenia (napr.
z dovodu zru$enia zmluvy) su tieto naklady utopené a subjekt tak inkasuje stratu. Vel'kost’
straty zavisi od $pecifickosti investicii. Pokial je investicia nesSpecificka tzv. vyrobné fak-
tory bude mozné s takmer nulovymi nakladmi transformovat’ k vyrobe iné¢ho statku, alebo
predat’ v plnej vyske ceny, bude strata nulova a subjektu neplynt so zrusenia zmluvy ziad-
ne $kody. Z uvedeného je mozné predpokladat’, ze ¢im Specifickejsie st investicie, ktoré
musi investor uskuto¢nit’, tym sa jeho postavenie stava v danej oblasti vynimoc¢nejsie a ma
tendenciu dostat’ sa do monopolnej pozicie.

Ked'Ze vzhl'adom na investicie ide spravidla o rozhodnutia s dlhodobym t¢inkom, je
dolezita aj dizka kontraktu a sposoby definované na riesenie ,,renegociacii*. Tlak na zvy-
Sovanie odmeny zo strany dodavatela moze vzniknat’ aj zo snahy o ochranu pred opor-
tunistickym spravanim sa objednavatel'a a ochrany vlastnej vysoko $pecifickej investicie,
takZe obe strany vnimaju takéto kontrakty ako rizikové a s vysokymi transakénymi na-
kladmi [13].

Vznik a rozsah organizacii alebo uskuto¢iiovania transakcii je potrebné vnimat’ v si-
vislosti s mierou strategickej neistoty, ktord existuje vzdy ak vysledok jednania nezavisi
len od vlastného jednania, ale aj na jednani aspon jedného d’alSicho aktéra. V prostredi
vysokej neistoty sa transakcie budi obmedzovat’ na zakladné a kratkodobé dohody. Spe-
cifickost’ sluzieb sa bude zvySovat’ a dizka kontraktov predlzovat’ s klesajicou mierou
strategickej neistoty, ¢o je hlavnou funkciou institucii.

K vlastnostiam sluzieb mozno zaradit’ aj ich meratel'nost’. Pri meratel'nosti posky-
tovanej sluzby ide o to, do akej miery je mozné zmerat ¢i je dana sluzba poskytovana,
v akom objeme a kvalite je poskytovana. Sluzba je povazovana za tazko meratel'nu vtedy,
ak ani vysledky, ktoré sa maji dosiahnut’ a ani aktivity, ktoré sa maji vykonat, nie st
lahko identifikovatel'né. Je mozné identifikovat” vztah medzi meratel'nostou vystupov
a velkost'ou transakénych nakladov, ktoré sa v tomto pripade vyskytuja hlavne v podobe
nakladov na monitorovanie. Ked’ sa meranie vystupov stava t'azsim, riziko nejasného kon-
traktu a moznosti oportunistického spravania dodavatel’a narasta. V pripade, Ze je meranie
sluzieb extrémne naro¢né, teda ak vystupy kontraktu nie sit meratel'né a objednavatel’ ne-
mdze monitorovat’ aktivity, snazi sa pravdepodobne internalizovat’ poskytovanie sluzieb.

Problém nesuladu ciel’a stivisi s motivaciami danymi vlastnickymi vzt'ahmi, meratel’-
nostou kvality sluZieb a s konkurenciou na trhu poskytovania sluzby. Cim je sluzba I'ahsie
meratelna a na trhu poskytovania danej sluzby existuje konkurencia, tym menej docha-
dza k nestladu cielov medzi objednavatel'om a poskytovatelom. Nestlad cielov medzi
objednavatel'om sluzieb a poskytovatel'om sluzieb sa moze odrazit’ v dvoch parametroch
a to v cene a kvalite poskytovanej sluzby [13]. Ked’Zze stikromné firmy su orientované na
maximalizaciu zisku, za nesulad moéze byt povazované aj dosiahnutie ciel’a aj cez niz§iu
kvalitu sluzieb. Motivacia sukromnej firmy zniZzovat’ naklady vyplyva zo snahy maximali-
zovat’ zisk. Je dokonca taka silna, Ze moze znizovat’ kvalitu. Znizovanie ndkladov sa totiz
da uskutoc¢nit’ aj cez zmenu nekontrahovatelnych aspektov kvality.
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METODIKA

Zakladnou metodou, ktord bude pouzita na dosiahnutie ciel'ov vyskumu je in-
terview. Interview (rozhovor) je technika sociologického pozorovania. Patri medzi najpo-
uzivanejSie metody zberu informacii a ako technika sociologického vyskumu je charakte-
ristickd stupfiom zamerania (vieme presne, ¢o chceme ziskat) a systematic¢nosti (metodo-
logicka stranka). Jeho charakteristickou vlastnostou je pruznost’ a prisposobivost’ jednot-
livym situdciam a ¢asto ho mozno pouzit’ i vtedy, ked’ uz ziadna ind metodda nie je mozna
a primerana. Jednou z prednosti interview je moznost’ sledovat’ komplexné spravanie res-
pondenta a tym do istej miery overovat’ validitu vypovedi. Dizka rozhovoru bude zavisiet’
na tom, kol'ko informécii mame ziskat, aky zaujem a akl pozornost’ mu bude respondent
venovat’. Pre ziskanie tzv. primarnych udajov pouzijeme konkrétne metodu Standardizo-
vaného interview. V pripade Standardizovaného rozhovoru bude vyskumnik obmedzeny
dopredu danou formuléciou otazok. Otazky budu riadené, presne formulované a v uréitom
poradi. Budu sa klast’ postupne tak, aby boli respondentovi zrozumitelné, stru¢né, jasné a
vyvolajl urciti uniformitu odpovedi a tym aj ekvivalenciu tidajov. Na zaciatok rozhovoru
sa budu klast’ vol'nejsie otazky. Ich ulohou je uviest’ celt rozhovorovu situdciu a voviest’
¢o najl'ahsie do vlastnej témy rozhovoru. V priebehu standardizovaného rozhovoru pou-
zijeme dva druhy otdzok: uzavreté a otvorené. Uzatvorené otazky poniknu respondentovi
vol'bu medzi dvoma alebo viacerymi alternativami, najcastejsie ano - nie, suhlasim - nesu-
hlasim a iné dvojalternativne odpovede. Otvorené otazky daju odpovediam respondentov
vztahovy rdmec, ale budu klast’ miniméalne obmedzenia na odpovede a ich vyjadrenie.
St pruzné, umoziuji vyskumnikovi, aby ujasnil nezrovnalosti v odpovediach, vypatral
dvojzmyselnost, podnietil spolupracu a lepsie odhadol pravé zadmery, domnienky a po-
stoje respondentov. Otazky v ramci interview budu koncipované tak, aby vacsinu tvorili
otazky uzavreté. Utelom kazdej otazky bude zistovanie informacii, ktoré mozu byt’ pou-
zité d’alej k overovaniu hypotéz. Pre zniZenie validity odpovedi z nedostatku informéacif sa
budu pouzivat’ aj tzv. informacné filtracné otazky. Sucast'ou rozhovoru bude tiez zdznam
ako nenahraditel'na sucast’ vedeckého pozorovania, ktory bude vykonavany pisomne a za
pomoci diktafénu. Zapis bude obsahovat’ predovsetkym slovné prejavy t.j. odpovede na
otazky a podstatné Casti, ostatné chovanie sa bude vyjadrovat’ len v poznamkach.

Zakladna schéma interview bola upravena pre potreby vyskumu od skupiny COST
E51 (nepublikované), ktora sa zaoberd prieskumom inovacii v podnikoch poskytujiicich
sluzby v lesnom hospodarstve. Takato Struktara interview bude pouzita pre skimanie slu-
zieb zvlast pre stranu ponuky a stranu dopytu na trhu s lesnickymi sluzbami.

Na zaklade informacii ziskanych z rozhovorov budi zostavené jednotlivé pripa-
dové stadie o fungovani trhu s lesnickym sluzbami v SR, ktoré maji priame prepojenie
na rieSené aktivity v ramci medzindrodnych projektov EFORWOOD, COSTe51, INNO-
FORCE, INNOVAWOOD SSA a prepojenost’ na strategicky ciel’ 5 Europskeho strate-
gického programu vyskumu pre inovacie, konkurencieschopnost’ a kvalitu zivota (SRA)
z pohl'adu vnimania aktivit celého sektoru verejnost'ou. V ramci celého komplexu sluzieb
sa bude pozornost’ venovat’ dvom zakladnym kategoriam sluzieb — sluzieb v pestovani
lesa a tazbe dreva. Na strane ponuky sa vypracuje 7 pripadovych §tadii, na strane dopytu
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3 pripadové stadie pre rézne kategorie vlastnikov a obhospodarovatel'ov lesa. Samotna

Struktura pripadovych §tadii bude navrhnuta tak, aby sa v ramci osobnych rozhovorov

ziskali informacie o:

— Struktare a kvantifikacii ponukanych a pozadovanych sluzieb,

— inovaénych aktivitach v spolo¢nostiach ponukajtcich lesnicke sluzby,

— konkretizacii a vyzname podpornych a regulativnych nastrojov pre realizaciu sluzieb a

— vplyve socialnych a environmentalnych poZiadaviek spolo¢nosti na poskytovanie les-
nickych sluzieb.

Ziskané informacie umoznia identifikovat’ hlavné faktory trhu s lesnickymi sluz-
bami, analyzovat’ ich vplyv na fungovanie tohto trhu a definovat’ hlavné smery rozvoja
v oblasti smerovania inovaénych aktivit a vyuZzivania podpornych nastrojov. Metodika
rieSenia je zosuladena s metodologickymi postupmi projektov COSTe51 a INNOFORCE.
Kvalitativne a kvantitativne hodnotenie ziskanych idajov a dat sa uskutoéni pomocou Sta-
tistického softvéru SPSS.

Na zaklade vypracovanych pripadovych §tadii bude mozné vypracovat nasledujiice
vystupy:

a) model $truktiry fungovania ponuky a dopytu na trhu s lesnickymi sluzbami,

b) prehl'ad inovaénych aktivit v spolo¢nostiach ponukajucich lesnicke sluzby,

¢) determinacia podpornych a regulativnych opatreni na trhu s lesnickymi sluzbami a

d) determinacia vplyvu socialnych a environmentalnych poziadaviek spolo¢nosti na akti-
vity spolo¢nosti poskytujice lesnicke sluzby

S ohl'adom na definované tedrie vlastnickych prav a transakénych nakladov je zaro-
vent mozno stanovit’ nasledovné vyskumné otazky:

a) Ako vplyva druh vlastnictva a podmienky prostredia na rozsah poskytovanych slu-
zieb?

b) Aky je vztah medzi transakénymi nakladmi stvisiacimi s poskytovanymi sluzbami
a druhom vlastnictva?

¢) Ako suvisi velkost’ firiem s rozsahom zabezpecovanych sluzieb?

Okrem vysS$ie popisanych vystupov bude mozné analyzovat ponuku a dopyt po les-
nickych sluzbach na Slovensku. Pri prieskume ponuky, ako aj pri prieskume dopytu na
trhu s lesnickymi sluzbami sa bude tento trh analyzovat’ z dvoch pohladov z celkového
pohl'adu na jeho vSeobecné charakteristiky a fungovanie a potom z pohl'adu firmy, pripad-
ne vlastnika/obhospodarovatel’a lesa.

Ponuka sluzieb v lesnom hospodarstve

Z hladiska ponuky lesnickych sluzieb sa vyskum zameria na ¢o mozno najty-
pickejsie firmy, ktoré tieto sluzby na Slovensku poskytuju, ¢i uz pdjde o sikromnych, ale-
bo statnych poskytovatel'ov. Postupne bude na zaklade pripadovych §tadii kvantifikovany
vplyv vSetkych faktorov, ktoré ovplyviiuju kvalitu a zloZenie poskytovanych lesnickych
sluzieb, akymi st vlastna cena sluzieb, vyrobné naklady (technoldgia, cena vstupov), ceny
substitu¢nych sluzieb, organizacia trhu s lesnickymi sluzbami, ale aj inych, ktoré buda
pocas vyskumu popisané.
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Interview uréené pre aktérov ponukajtcich lesnicke sluzby bude rozdelené do nasle-
dujticich Casti:
Charakteristika podniku.
Technické vybavenie podniku.
Pozicia na trhu s lesnickymi sluzbami.
Socialne vztahy v podniku.
Politické opatrenia ovplyviujiice ponuku lesnickych sluzieb.
Kontrakty, transakéné naklady a ochrana investicii.
Vplyv socialnych a environmentalnych poziadaviek spoloc¢nosti.
Zhodnotenie a identifikacia problémov trhu s lesnickymi sluzbami v SR.

PRI R P

1. Charakteristika podniku

Prvou ¢ast'ou interview bude charakteristika opytaného poskytovatel’a sluzieb v LH.
V tejto Casti budu zodpovedané zakladné otazky tykajuce sa vel’kosti podniku, ¢i uz z hla-
diska obratu, alebo I'udskych zdrojov, popis vsetkych poskytovanych lesnickych sluzieb,
ktoré poskytuje a Struktara vlastnictva.

2. Technické vybavenie firmy

Nasledne bude v druhej ¢asti popisané technické vybavenie firmy, najméa z hl'adiska
veku, resp. opotrebovanosti strojového parku, ako aj jeho ekologickost’, ¢o poda vyrazny
obraz o kvalite ponukanych sluzieb. Okrem popisu technického vybavenia, sa bude rozho-
vor v tejto Casti uberat’ smerom k zist'ovaniu technického rozvoja v ramei firmy, investi-
ciam do novych technoldgii, ako aj k identifikacii obchodnych sieti a kooperacie s inymi
podnikmi.

3. Pozicia na trhu s lesnickymi sluzbami

V tretej Casti budu zaradené otazky, ktoré budu sluzit’ na zistenie pozicie firmy na trhu
s lesnickymi sluzbami. Ako faktory pozicie firmy na trhu, resp. jej konkurencieschopnosti
budt pouzité najma miera vyskytu inovacii podl'a jednotlivych kategorii (obr. 1), ceny
sluzieb, manazment cien, zakaznicka podpora, kvalita sluzieb a pod. U kvality sluzieb
bude dolezitym zistenim, ako sa kvalita sluzieb premieta do vysky dopytu. Taktiez bude
tato Cast interview zamerand na popis konkurenénych vztahov, pozicie vo vyjednavani
o cenach, podielu pridanej hodnoty a pozicia firmy v retazi dodavania dreva.
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Obr. 1  Typoldgia inovacii v podnikoch poskytujucich sluzby v lesnom hospodarstve, [11] —
upravené
Figure 1 Typology of innovation in enterprises providing services in forestry, [11] — adjusted

4. Socialne vztahy v podniku

Socialne vzt'ahy v podniku buda predmetom Stvrtej Casti. Ziskanie informacii o kvali-
fikacii pracovnikov, pripadne ich rekvalifikacii, alebo o platovych podmienkach (podprie-
merné, priemerné, nadpriemerné, v porovnani s inymi podobnymi firmami a v porovnani
s celostatnym priemerom) pomdézu pri identifikécii socidlnych faktorov ovplyviiujicich
kvalitu poskytovanych sluzieb.

5. Politické opatrenia ovplyviiujuce ponuku lesnickych sluzieb

Stat, &i uz z vlastnej iniciativy, alebo z podnetu Eurépskej Unie vyrazne zasahuje do
trhu s lesnickymi sluzbami. Lesnicky sektor je tym padom sektorom silne regulovanym.
Identifikacia vSetkych podpornych i regula¢nych opatreni je nevyhnutné pre dosiahnutie
cielov vyskumu. Aktéri budi opytani na vSetky zasahy Statu, ktoré podporuji rozvoj ich
firiem, pripadne rozvoj inovacii a taktiez na vSetky regulativne opatrenia, ktoré pri posky-
tovani svojich sluzieb pocit'uju. Taktiez budu opytani na vplyv tychto opatreni na zmenu
dopytu po ich sluzbach (kvantitativne a kvalitativne).

6. Kontrakty, transakéné naklady a ochrana investicii

V Siestej Casti bude zahrnuta otazka tvorby kontraktov, najmé z hl'adiska transakénych
nakladov. PaveL [12] definuje transakéné naklady ako akékol'vek naklady spojené s reali-
zaciou daného kontraktu mimo vyrobnych nakladov. Bez vynalozenia tychto nakladov by
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sa dana transakcia nikdy neuskuto¢nila. Transakéné naklady sa vyjadria absolttne a rela-
tivne, ako podiel na celkovych nakladoch. Manazment rizik z dévodu ochrany investicii
bude pravdepodobne vo vi&ine pripadov vykonavany prostrednictvom ceny alebo dizkou
kontraktu. Siesta ¢ast’ interview bude obsahovat’ popis sluZieb, ktoré suvisia s transakény-
mi nakladmi, ktoré budua charakterizované troma dimenziami: rozsahom nutnych $pecific-
kych investicii, mierou neistoty a periodicitou ich uskuto¢fiovania [16]. Specifickost’ aktiv
(investicii), resp. miera moznosti ich transformovania na iné pouZitie prezradia mieru rizi-
ka ich utopenia v pripade zruSenia transakcie. Okrem tychto vlastnosti zabezpe¢ovanych
sluzieb budu zistované konkrétne sposoby, akymi firma znizuje svoje transakéné naklady.
Pri vypocte transakénych nakladov sa budu uvazovat’ vetky naklady spojené s vyjedna-
vanim so stranou dopytu a vSetky ostatné naklady, ktoré strana ponuky ma s transakciou
danej sluzby. Vystupom z tejto Casti bude aj prehlad identifikovanych rizik spojenych
s transakciou danych sluzieb.

7. Vplyv socialnych a environmentalnych poziadaviek spolo¢nosti

Vplyv socidlnych a environmentalnych poziadaviek spolo¢nosti na aktivity spolo¢-
nosti poskytujicich lesnicke sluzby, ktory je predmetom siedmej Casti interview, bude
iba vel'mi tazko kvantifikovatelny. Tento vplyv bude uz ¢iastoéne popisany v piatej Casti
interview: ,,Politické opatrenia ovplyviujliice ponuku lesnickych sluzieb®. Tam bude vSak
zachyteny iba vplyv poziadaviek strany dopytu, ktoré boli vynutené zasahom §tatu. Pod-
statou tejto Casti je zistit', ¢i strana dopytu vyhl'adava poskytovatel'ov sluZieb s ekologicky
a environmentalne vhodnymi pracovnymi postupmi a strojmi, pripadne kladie na firmu
uréité socialne poziadavky (napr. kvalifikovanost’ pracovnikov a pod.) a ako tieto faktory
opytany podnik ovplyviiuju. Strana ponuky bude vediet’ tento vplyv poziadaviek spoloc-
nosti popisat’ taktieZ z hl'adiska strany dopytu tzn., ¢i ma firma skdsenosti s objednavka-
mi, ktoré zahfiali ur¢ité socialne alebo environmentalne poziadavky nevychadzajicich
z poziadaviek Statu.

8. Zhodnotenie a identifikacia problémov trhu s lesnickymi sluzbami v SR

Posledna Cast’ interview bude najviac otvorend. Rozhovor budu tvorit’ len zakladné
okruhy otdzok. Opytany zhodnoti trh s lesnickymi s sluzbami zo svojej perspektivy. Toto
zhodnotenie bude vychadzat’ zo strany ponuky, dopytu, z pohl'adu firmy, z celostatneho
a vSeobecného hl'adiska. Hladisko dopytu v tomto pripade znamena zhodnotenie dopytu
po sluzbach v LH v ramci celého Slovenska z kvalitativneho a kvalitativneho hl'adiska.
Pocas rozhovorov moze nastat’ Ziva diskusia, ktorda moze viest’ k identifikacii faktorov
ponuky, ktoré nebolo mozné identifikovat’ v predchadzajucich Castiach interview.

Dopyt po sluzbach v lesnom hospodarstve

Na strane dopytu sa bude interview zameriavat’ na analyzu faktorov, ktoré
kvantitativne a kvalitativne ovplyviiuju dopyt po lesnickych sluzbach. Tak ako tomu bolo
pri interview strany ponuky, tak aj v pripade dopytu sa postupne identifikuji a kvantifi-
kuju vSetky hlavné faktory, ktoré ho ovplyviuji. Zakladnymi faktormi ponuky st vlastna
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cena tovaru, priemerny dochodok spotrebitel’a (u firmy zisk), velkost trhu, ceny substiti-
tov, preferencie spotrebitelov a iné.
Interview uréené pre aktérov dopytu na trhu s lesnickymi sluzbami bude rozdelené
do nasledujtcich Casti:
Charakteristika vlastnika/obhospodarovatela lesa.
Politické opatrenia ovplyviujiice dopyt po lesnickych sluzbach.
Kontrakty, transakéné naklady a ochrana investicii.
Socialne a environmentalne poziadavky na poskytované sluzby.
Zhodnotenie a identifikacia problémov trhu s lesnickymi sluzbami v SR.

DW=

1. Charakteristika podniku

Prva Cast’ interview sa bude venovat charakteristike vlastnika/obhospodarovatel’a
lesa, ako tomu bolo aj v pripade podniku na strane ponuky s tym rozdielom, Ze sa okrem
obratu a l'udskych zdrojov (ak su relevantné), popise velkost’ vlastnenych, pripadne vel-
kost’ uzivanych porastov (v ha). Okrem tychto charakteristik bude popisana aj Struktira
lesnickych sluzieb, ktoré vlastnik/obhospodarovatel’ lesa vyuziva dodavatel'skym sposo-
bom a ktoré vykondva vo vlastnej rézii. Struktira vlastnictva je v tomto pripade taktie
vel'mi dolezita.

2. Politické opatrenia ovplyviujice dopyt po lesnickych sluzbach

Tak ako sa zistuje miera regulacie a podpory ponuky lesnickych sluzieb zo strany
Statu, tak je nutné nazerat’ na tieto nastroje aj z hl'adiska dopytu. Zakladné otazky tejto
Casti interview sa budu tykat’ vplyvu $tatu na ponuku sluzieb v LH a spdsob vyhl'adavania
sluzby jej objednavatel'om.

Do tejto oblasti mozno zaradit’ aj systém legislativnych obmedzeni, ktoré vplyvaju
na samotnu potrebu objednavatel’a lesnickych sluzieb realizovat’ prace, ktoré vykonava-
ju dodavatelia sluzieb. Za najvyznamnejSie mozno povazovat’' obmedzenia vyplyvajuce
z dvoch zakladnych pravnych predpisov — zakona o lesoch a zakona o ochrane prirody
a krajiny, ktory ma mimoriadny vyznam, hlavne v pripadoch, ked’ st objektom objednav-
ky lesnickych sluzieb prace potencionalne realizované v chranenych uzemiach so 4. a 5.
stupfiom ochrany.

3. Kontrakty, transakéné naklady a ochrana investicii

Charakteristika sluzieb z hladiska transakénych nakladov bude zalozena na tedrii
podl’a BRowNa a PoToskEHo [6], podl'a ktorych rizika objednévatel’a stvisia s typom sluz-
by, ktora je zabezpeCovana, jej vlastnost’ami, charakterom trhu danej sluzby a s pripadnym
nestladom cielov medzi objednavatel'om a dodavatelom. NajdolezitejSou tlohou tejto
Casti interview bude zistenie, kedy sa firme oplati vykonavat’ dané sluzby vo vlastnej rézii
a kedy je pre iu vyhodnejsie vyuzit' dodavatel'sky spdsob. Ak vsak ide o sluzbu, ktort nie
je schopna firma sama vykonavat’, budu sa zistovat’ dovody, ktoré jej v tom brania. Ak ide
o vel’ké prvotné investi¢né naklady, bude sa zistovat’ navratnost’ takychto investicii. Pre
vypocet transakénych nakladov je potrebné kvantifikovat’ vSetky transakéné naklady spo-
jené s transakciou jednotlivych dopytovanych sluzieb. Kvantifikuju sa v absolutnej miere
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a v relativnej ako pomer k celkovym nakladom. Na zaklade velkosti transakénych a cel-
kovych nakladov je mozné nasledne urcit, ¢i je pre firmu z ekonomického hladiska vy-
hodnejsie vykonavat jednotlivé sluzby vo vlastnej rézii alebo je lep§im variantom vyuzit’
dodavatel'sky sposob. Ekonomické hl'adisko nemusi byt ani zd’aleka jedinym kritériom
pri rozhodovani medzi externalizaciou a internalizaciou lesnickych sluzieb. V nasleduji-
cej Casti su popisané d’alSie mozné kritéria vyberu v ponuke lesnickych sluzieb.

4. Socialne a environmentalne poziadavky na poskytované sluzby

Dopyt po lesnickych sluzbach mézu ovplyviiovat’ okrem ekonomickych kritérii aj
dalsie. Tieto kritéria sa daju roz¢lenit’ na dva zakladné, a to na socialne a environmentalne
kritéria, resp. poziadavky na kvalitu pontikanych sluzieb. Medzi socidlne poziadavky do-
pytu bude patrit’ najmé kvalifikovanost’ a zru¢nost’ pracovnikov. Medzi environmentalne
patria predovSetkym Setrnost’ technoldgii k Zivotnému prostrediu. V tejto ¢asti sa upusti
od poziadaviek, ktoré su vynutenym vysledkom zasahov $tatu, pretoze to bude popisané
v druhej Casti tohto interview.

5. Zhodnotenie a identifikacia problémov trhu s lesnickymi sluzbami v SR

V poslednej Casti sa bude interview uberat’ podobnym smerom, ako je tomu u strany
ponuky. Jedinym rozdielom bude, Ze opytani budu hodnotit’ trh s lesnickymi sluzbami zo
strany dopytu. Rozhovor sa bude ale tykat’ aj pontikanych sluzieb v ramci slovenského
trhu s lesnickymi sluzbami, s ktorymi sa podnik stretol.

ZAVER

Praca poukazuje na problematiku podpornych a regulaénych mechanizmov
a ich vplyvu na fungovanie trhu s lesnickymi sluzbami. Vychadza a zaobera sa ramcovo
ekonomiou prirodnych zdrojov, tedriou vlastnickych prav a transakénych nakladov, $peci-
fikami dodavatel'skych sluzieb a rozhodovanim o sluzbach v ramci tzv. outsourcingu. Po-
nuka aplikaciu metodiky riadeného $tandardizovaného interview pre analyzu fungovania
ponuky a dopytu na trhu s lesnickymi sluzbami, spracovanie prehl'adu o inovaénych akti-
vitach v spoloénostiach ponukajucich lesnicke sluzby a determinéaciu podpornych a regu-
lativnych opatreni na trhu s lesnickymi sluzbami spolu s determindciou vplyvu socialnych
a environmentalnych poziadaviek spolo¢nosti na aktivity spolo¢nosti poskytujucich les-
nicke sluzby. Ciel'om prace je predstavit’ raimcovy vystup z komplexnej pripravnej Stadie
pre analyzu fungovania trhu s lesnickymi sluzbami v oblasti pestovania lesa a tazby dreva
v LH na Slovensku a vypracovania jej metodologického postupu ako zakladného prinosu
v tejto faze rieSenia vyskumnej ulohy.
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Trh s lesnickymi sluzbami

Abstrakt

Prispevok sa zaobera teoretickymi vychodiskami vzniku a fungovania trhu s lesnickymi sluzbami
so zameranim sa na ekondémiu prirodnych zdrojov, tedriu vlastnickych prav a transakénych nakladov ako
vychodiskovych ekonomickych teorii vysvetl'ujucich podstatu vzniku firiem a ich existenciu. BlizSie rozobera
Specifika dodavatel'skych sluzieb a faktory ovplyviujiice rozhodovanie o sluzbach. Uvedena metodika definuje
riadené Standardizované interview pre analyzu fungovania ponuky a dopytu na trhu s lesnickymi sluzbami, postup
spracovania prehl'adu o inovaénych aktivitach v spolocnostiach pontikajicich lesnicke sluzby a determinéciu
podpornych a regulativnych opatreni na trhu s lesnickymi sluzbami spolu s determinaciou vplyvu socialnych
a environmentalnych poziadaviek spolo¢nosti na aktivity spolo¢nosti poskytujucich lesnicke sluzby v pestovnej

a tazbovej ¢innosti.

Kriadové slova: vlastnictvo, transakéné naklady, sluzby v lesnom hospodéarstve, podporné a regulacné

opatrenia
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TEORETICKO-METODOLOGICKY PRiISTUP

K ANALYZE PROGRAMOV, STRATEGII,
PROCEDUR A MECHANIZMOV PRE INTEGRACIU
A KOORDINACIU POLITIK V LESNOM
HOSPODARSTVE
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Fodrek, L., Salka, J., Dobsinska, Z., SarvaSova, Z.: A theoretical and methodological approach to
the analysis of relevant programs, strategies, procedures and mechanisms for the policy integration
and coordination in the forestry sector. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 115-132, 2010.

The article present the theoretical framework based on the theory of policy integration and
coordination as a suitable frame for analyzing the degree of cross sectoral and cross sectional
policies integration and coordination. The situation in the Slovak republic indicates that there is an
insufficient degree of policy integration and coordination in the forest policy field and other policy
fields closely linked to forestry. Forestry is a typical sector with significant inter or cross sectoral
linkages. Even though that there is a common understanding that the degree of policy integration
and coordination is low, no research was undertaken in this area. Therefore the aim of this article
was to present the state of art in the foreign and domestic literature and research and to outline the
theoretical and methodological approach which is to be used in the following research.

The methodological framework based on quantitative and qualitative text analysis will
enable to identify which procedures and mechanisms are applied for ensuring policy integration
and coordination. The comparative analysis will enable compare the national programs with the
foreign ones, aiming to identify limitations or they can serve as best practices for the future.

Keywords: policy integration, policy coordination, strategic documents, qualitative analysis,
quantitative analysis

UVOD

Situacia na Slovensku ¢asto naznacuje nedostatocnil mieru integracie a koor-

dinécie sektorovych a prierezovych politik, o ma za nasledok nizku legitimnost’, slaba
ucinnost’ (efektivitu) a ekonomickt efektivnost’ opatreni verejnej politiky (v tomto pri-
pade programov a stratégii). Lesnictvo je typickym odvetvim s vyraznym narastom a po-
dielom medzisektorovych vztahov. I ked’ nedostatocni mieru integracie a koordinacie
politik na Slovensku vyrazne citit, nie je tento fakt podlozeny rozsiahlejsim vyskumom
v ramci verejnej politiky. Cielom prispevku je:

— predstavit teoreticky ramec pre integraciu a koordinaciu politik,
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— predstavit mechanizmy integracie a koordinacie politik,
— predstavit’ metodicky postup na zaklade kvalitativnej, kvantitativnej a komparativnej
analyzy strategickych dokumentov.

Teoreticky pristup — Integracia a koordinacia politik

Neexistuje samostatna definicia integracie politik, ale v literatire sa mozeme

stretnut’ s troma zakladnymi konceptmi (obr. 1):

— Integracia politik ako proces a vystup koordinacie politik rozlicnych politickych ob-
lasti (SHanNON, ScHMIDT, 2002),

— Integracia politik ako inkorporacia zdujmov jednej odvetvovej alebo prierezovej poli-
tiky do inej odvetvovej alebo prierezovej politiky (BriassouLis, 2004),

— Integracia politik ako vyvoj novej spojenej politiky (BriassouLis, 2004, MEUERS, STEAD,
2004).

Koordinaciu (integraciu) politik mézeme definovat’ ako aktivitu, ktora spaja aktérov,
organizacie a ich siete cez sektorové hranice a umoziiuje procesy, ktoré krizujf, rozsiru-
ju alebo inak spajaju sektorové a prierezové politiky pri ich formulacii, implementacii
a evalvacii (upravené podl'a SHANNON, ScHMIDT, 2002). JacoB a VOLKERY (2004) rozlisuju
dva zékladné typy koordindcie a integracie politik: centralna a decentralna koordinécia.
Centrélna koordindcia je hierarchickd a uskutociiuje sa pomocou zakotvenia integracie
a koordinacie v nadradenych zakonnych norméach (napr. ustava), spajanim Statnych or-
ganizacii alebo vytvorenim novych nadradenych Statnych organizacii. Decentralna koor-
dinacia sa uskutociiuje prostrednictvom vyjednavania medzi r6znymi sektormi, odbormi
ministerstiev, inymi aktérmi a ich sietami. Koordinacia a integracia politik sa uskuto¢nu-
je formalnymi a neformalnymi procesmi (Worr, 2004). Formalne procesy suvisia s pra-
vidlami, ktoré st zakotvené v legislative a neformalne procesy spoc¢ivaju na interakciach
medzi sektorovymi aktérmi mimo legislativne zakotveného procesu

Koncept integracie politik je najCastejSie a SirSie analyzovany v kontexte integracie
environmentalnej politiky (IEP), ktora sa stala normativnym principom vo vytvarani en-
vironmentalnej politiky v EU a pre mnoho jej &lenskych tatov (LEnscHow, 2002, 5, CoL-
LIER, 1994, 36, LAFFERTY, HOVDEN, 2003, 9). Integracia environmentalnej politiky zahriuje
uprednostiiovanie ciel'ov jednej odvetvovej, alebo prierezovej politiky (environmentalna
politika) nad ostatné politiky. Environmentéalne ciele prevazuji nad ciel'mi ostatnych od-
vetvovych a prierezovych politik.

Dal3ou politikou, v ktorej bola otdzka integracia politik Sir§ie rozpracovana je ino-
vacna politika. Mickwitz a Kivimaa (2007, 6) definuju integraciu inovacnej politiky do
inych sektorovych politik zalozenu na definicii LarrerTY a Hovpen (2003, 9), ale bez od-
volavania sa na princip jej nadradenosti ako:

— Zaclenenie ciel'ov inovacnej politiky do sektorovych politik, ktoré napomahajt roz-
hodnutiam v jednotlivych odvetviach podporovat inovacie v ramci vsetkych etdp pro-
cesu vytvarania politik.

— Proces sprevadzany snahou o zac¢lenenie predpokladanych dopadov na inovacie a ich
Sirenie do celkového hodnotenia sektorovej politiky a snaha o minimalizaciu rozporov
medzi inovacnou politikou a sektorovymi politikami.
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Obr. 1 Chapanie integracie politik (BAUER, RAMETSTEINER, 2006)
Fig. 1 Understanding of policy integration (BAUER, RAMETSTEINER, 2006)

Integracia politik sa v kontexte inovacnej politiky chépe a je analyzovana ako vytva-
ranie ,,inovacnej politiky prechodom od fragmentovanej k (integrovanej) multisektoralne;j
inovacnej politike™ (DEN HERTOG, BOEKHOLT et al., 2004, 2). Niekol’ko nedavnych studii
analyzovalo snahy a stratégie pre dosiahnutie systémovej a horizontalnej inovacnej politi-
ky (EDLER, KUHLMANN ef al., 2003, BoekHOLT, 2004).

Integrovana inovac¢na politika tu znamena systémovu politiku, kde inovacia nepo-
kryva iba oblast’ podporovania inovacii z ekonomického hl'adiska ale prispieva k rieSeniu
spolocenskych problémov ovela §irSie (DEN HERTOG, BOEKHOLT ef al., 2004, 1). V tomto
kontexte sa pouziva pojem horizontalna inovac¢na politika. ,,Horizontalizacia“ alebo ,,prie-
rezovost™ moze byt definovana ako uroven, na ktorej je inovacna politika koordinovana
jednotnym strategickym dokumentom, a na ktorej st prvky réznych sektorov navzajom
prepojené, aby sa dosiahla koherentnost’ politik (DEN HERTOG, BOEKHOLT et al., 2004, 3).
Koherentnost’ politik méZzeme charakterizovat’ ako pojem, ktory zahfiia dosiahnutie vy-
sokej efektivnosti, jasnosti a v kone¢nom dosledku aj kvalitné rieSenie problémov medzi
jednotlivymi sektorovymi, alebo prierezovymi politikami (DEcker, K. S., 1995, 31, cias-
tocne zmeneng).

Koncept koordinacie politik je uzko spity s konceptom integracie politik. Casto sa
tieto koncepty povazuju za synonymd. Koordinacia je zosuladenie poziadaviek a tsilia
¢lenenych celkov za ti€elom dosiahnutia ur¢eného ciel’a. Jej ucelom je vytvorit' lepsiu
koherenciu politiky a redukovat’ redundancie a nezrovnalosti vo vnutri a medzi politikami
(PETERS, 1998). Koordinacia politik méze byt definovana pomocou stupiia koordinécie,
alebo ako proces koordinacie.
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Zakladné charakteristiky/ciele koordinacie politiky st (BAUER, RAMETSTEINER, 2006)
— harmonizacia rozhodnuti,

— redukcia/eliminacia redundancii, nekoherentnosti a inych nedostatkov,

— redukcia nepriaznivych désledkov.

Obrazok 2 popisuje vztah medzi kooperaciou, koordinaciou a integraciou politik.
Integracia politik ako celok vyZaduje viac vzajomného pOsobenia, pristupnosti ostatnym
odvetvovym a prierezovym politikam a kompatibility s nimi, vedie k viésej vzajomnej
zavislosti, potrebuje formalnejsie intitucionalne Struktiry (vedie k vaésej formalnosti),
vyzaduje viac zdrojov, sposobuje stratu autonémie aktérov a je obsiahlejsia v zmysle ¢asu,
priestoru a aktérov (MEUERS, STEAD, 2004).
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Obr. 2 Vytvaranie integrovanej politiky, koordinacia a kooperacia politik (MEUERS, STEAD 2004)
Fig. 2 The creation of an integrated policy, policy coordination and cooperation (MEUERS, STEAD
2004)

Konceptu intersektoralnej integracie a koordinacie sa v si¢asnosti venuje v lesnictve
nemala pozornost’. Vzostup tohto konceptu v lesnictve je spojeny s rozpoznanim dolezi-
tosti medzisektorovych vézieb medzi lesnickou politikou a ostatnymi sektormi verejnej
politiky pre dosiahnutie trvalo udrzate'ného lesného hospodarstva. Popri uvedomeni si
délezitosti medzisektorovych vztahov volaji rozne medzinarodné vladne organizacie po
medzisektorovej koordinacii pre dosiahnutie trvalo udrzateného lesného hospodarstva.
Napriklad pri vyskume implementacie narodnych lesnickych programov zdoéraziuju ex-
perti FAO (1999) potrebu ,,adekvatnych medzisektorovych koordinaénych mechanizmov*.
Je pravda, ze sa jedna najma o tropické lesy, kde je deStrukcia a degradacia lesnych zdro-
jov najvypuklejsia. Vystupy z podobnych dokumentov sa vS§ak roz§iruju na uroven glo-
balneho lesnictva. Pri pouziti konceptu koordinacie a integracie politik sa kladie prizvuk
najmé na potrebu uzsej kooperacie medzi tradicnymi sektormi verejnej politiky (napr.
lesnicka politika, politika Zivotného prostredia, pol'nohospodarska politika, atd’.) v zmysle
zabezpecenia trvalo udrzatelného lesného hospodarstva. Medzisektorova koordinacia ma
tak charakter urc¢itého ponukaného riesenia pre Specifické problémy v lesnickej politike,
alebo charakter konkrétneho zasahu do nej. V poslednych rokoch sa stala medzisekto-
rova koordinacia u eurdpskych vedcov a tvorcov politik v lesnictve ¢asto diskutovanou

118



témou. Prikladmi takychto iniciativ je najméa ¢innost’ skupiny COST E19 so zameranim
na narodné lesnicke programy v eurdpskom kontexte a medzinarodna konferencia s na-
zvom: Intersektoralna koordinacia v narodnych lesnickych programoch (Hocr, 2002).
Medzinarodna siet’ COST E19 identifikovala medzisektorovli koordinaciu ako jeden zo
Styroch esencialnych prvkov, ktory by mal obsahovat’ kazdy narodny lesnicky program.
Projekt New Modes of Governance for Sustainable Forestry in Europe (GoFOR) sa zaobe-
ra medzisektorovou koordinaciou najma z hl'adiska teérie governance (http://www.boku.
ac.at/GoFOR). Primarne sa nezameriava na medzisektorovi koordinaciou ako na rieSenie
vSetkych problémov v lesnickej politike, berie ju skor ako sucast’ governance trendu v su-
¢asnej lesnickej politike, ktory sa snazi pochopit’ Studovanim praktickej lesnickej politiky.
Medzisektorovu koordinaciu definuje ako proces spajania aktérov, koalicii, zdrojov, pra-
vidiel a diskurzov naprie¢ tradi¢nymi politickymi sektormi.

V sucasnosti sa na medzisektorova koordinaciu pozera aj z pohl'adu teérie governan-
ce. Teodria governance obsahuje mnohé prvky, ktoré mézu vyrazne prispievat’ k medzisek-
torovej koordinacii. SALkA (2009) popisuje koordinovani a integrativnu tvorbu a realiza-
ciu politiky za kI'aicovy prvok lesnickeho governance v sii¢asnosti. Zmena definicie ulohy
Statu od hierarchického ku kooperativnemu a aktivujicemu bola spdsobena problémami
v politike prikazov a kontroly, ktora bola malo ¢innd, neakceptovana adresatmi a malo
efektivna.

Pri $tudovani medzisektorovej koordinacie sa ¢asto kladie déraz na pdsobenie vlad-
nych aktérov a na ich vzajomné pdsobenie v koordina¢nych procesoch (METCALFE, 1994,
PETERS, 1998). Zamerat’ sa iba na vladnych aktérov a na ich uroven moze byt ¢asto nedo-
statocné. Ak sa na medzisektorova koordinaciu pozera v perspektive governance, musia
byt do tohto pohl'adu zahrnuté aj zaujmové zdruzenia, sikromni vlastnici lesov a pod.
Okrem toho charakteristiky governance a charakteristiky medzisektorovej koordinacie sa
nevykresl'uju iba v type aktérov a koalicii zapojenych v lesnickej politike. Ak novi aktéri
vstlipia do odvetvovej, alebo prierezovej politiky, mézu priniest’ so sebou do arény nové
zdroje, alebo sa poku$aji zmenit' zauzivané pravidla alebo politicky diskurz (policy dis-
courses). Existuje niekol’ko pristupov, ktoré id( za rozmer aktérov. SHANNON a SCHMIDT
(2002) nam poskytuju tri navrhy ako $tudovat’ medzisektorovi koordinaciu:

— tedria socialnych systémov,
— tedria advocacy coalitions,
— komunikacné tedrie.

Tedria socialnych systémov vidi sektory ako autonomne a zodpovedné samé za seba,
pricom tedria advocacy coalition vidi medzisektorovi koordinaciu ako strety zaujmov
a konflikty. Podl'a komunikaénej tedrie sa jednd o dynamické, samoorganizujice sa poli-
tické komunity. Vsetky tieto pohlady st relevantné pre predkladany vyskum. V si¢asnosti
spravanie, i celkové vymedzenie jednotlivych sektorov a ich koordinacie poukazuje na
znaky vsetkych vyssie uvedenych teorii.
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Mechanizmy koordinacie a integracie politik

Tromi zdkladnymi mechanizmami koordindcie su hierarchia, trhy a siete (PE-
TERS, 1998). Zékladom vzajomného pdsobenia vnutri hierarchie je na jednej strane tiradna
moc, ucinkujica podla administrativnych poriadkov, pravidiel a planovania, a jej domi-
nancia ako zakladny kontrolny systém na strane druhej (VERHOEST, PETERS et al., 2006).
Jedna sa o pristup ,,top-down* zalozeny na formdlnej sile a autorite (HocL, 2002). Trhy
ako koordinujuce inStiticie st zalozené na konkurencii a vymene medzi verejnymi a suk-
romnymi aktérmi. Cenovy mechanizmus, stimuly a vlastné zdujmy aktérov koordinuju
aktivity rozli¢nych aktérov poésobenim ,,neviditelnej ruky trhu* (VERHOEST, PETERS et al.,
2006). Koordinacia vo vnutri sieti nadobuda tvar kooperacie medzi aktérmi verejného
a sukromného sektora, ktorych interorganizacné vztahy su ovladané vzajomnym posobe-
nim, déverou a zodpovednost'ou kazdého aktéra (VERHOEST, PETERS et al., 2006).

Koordinacné a integracné mechanizmy mézu byt vo vSeobecnosti formalne, alebo
neformalne. Formalne koordinaéné mechanizmy je pre potreby vyskumu najlepsie roz-
delit’ do nasledujucich skupin (WEiss, BAUER, SALKA , AGGESTROM, DOBSINSKA, TYKAA,
2008):
— formalny (centralny) koordinacny organ,

— formalny koordina¢ny proces,

— medzisektorova pracovnd skupina,

— medzisektorovy pomocny orgén,

— formalny zavézny konzultacny proces,

— formalny dobrovol'ny konzulta¢ny proces.

Obycajne sa pri koordindcii politik ur¢i jeden centralny koordinacny organ, ktory ma
vsetky, alebo vacsinu kompetencii a povinnosti, ktoré z nej vyplyvaji (NajcastejSie sa jed-
na o urcité ministerstvo, alebo vladu). Pre doplnenie sa moZze vytvorit’ jeden, alebo viacero
medzisektorovych pomocnych organov, ktoré dopliaju centralny. Medzisektorovéa pra-
covna skupina je mechanizmom, ktory najlepsie zabezpecuje komunikaciu medzi sektor-
mi, ¢im sa stava vel'mi potrebnym koordina¢nym mechanizmom (napr. pracovnd skupina
pre trvaly rozvoj). Dal§imi typmi koordinaénych mechanizmov, ktoré zlep§uju podmienky
pre komunikaciu medzi sektormi su konzultacné procesy. Moze sa jednat’ o formalny za-
vizny konzultany proces, alebo o formalny dobrovolny konzultacny proces (formalny
konzultacny proces musi byt vzdy spomenuty v danom dokumente, zalezi vSak na tom, ¢i
ponuka moznost’ konzultacného procesu, alebo ho nariad’uje).

Neformalne koordinacné mechanizmy (neformalne zdujmové skupiny, pracovné
obedy, atd’.) analyzované nebudq, pretoze sa nepredpoklada, Ze st v strategickych doku-
mentoch $irSie spominané a rozpracované, ¢iZe ich analyza by bola nemozna, alebo vel'mi
obtiazna.

Koordina¢né mechanizmy moézeme chapat’ ako politické Struktary a procedury. Pod
politickymi Struktirami a procedurami rozumieme jednotlivé organizacné, administrativ-
ne a institucionalne aparaty, usporiadania a mechanizmy poskytnuté pre implementaciu
politik (BriassouLis, 2005). Spolo¢né a koordinované politické Struktiry a procedury me-
dzi politikami st nevyhnutné na koordinované a integrované rieSenie problémov. To zna-
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mena, ze medzi organizaénymi a administrativnymi aparatmi jednotlivych politik, by mali
existovat’ horizontalne prepojenia, napr. medzi Statnymi agentirami (formalni politicki
aktéri), ktoré su zapojené do procesu formulacie a implementacie politickych opatreni.
Horizontalne prepojenia na urcitych organiza¢nych stupioch indikuji potrebu a zaujem
o koordinaciu $pecifickych politik pre praktické ucely. Napriklad regionalne a lokalne
planovacie (projektové) urady, ktoré formuluju a implementuju regionalne a lokalne roz-
vojové plany, su horizontalnymi $truktirami, ktoré si nevyhnutne zapojené do nejake;j
formy politickej integracie v ramci planovacieho procesu. Musia si byt isti, Ze nariadenia
jednej politiky nepdsobia proti poziadavkam inej politiky (inych politik). Administrativne
procedury a ostatné organizaéné usporiadania, poziadavky komunikacie medzi nimi, spo-
lo¢na tvorba rozhodnuti, spolupraca a riesenie konfliktov medzi §tatnymi organmi, tak ako
aj medzi neStatnymi aktérmi, ktoré prebichajii pocas formulacie a implementacie politik,
su nevyhnutné pre aktivaciu procesu politickej integracie (BriassouLis, 2005). Niekedy
mdze byt poziadavka kooperacie a spoluprace medzi uradmi (Statnymi orgdnmi) v ramci
spolo¢nych otazok uz stanovena, napr. moze byt zahrnuta v mandate Statnych organoch,
¢o znamena, Ze existuje zaujem o integraciu relevantnych politik. To isté plati aj pre nefor-
malne vztahy, ktoré moézu existovat’ medzi tradmi (Statnymi organmi), alebo medzi nimi
a nestatnymi aktérmi (CHRISTIANSEN, PiarToni, 2004). Vyznam neformalnych vzt'ahov je
najmé v tom, ze uz pocas jednoduchého neformalneho rozpravania a informovania sa na-
vzajom medzi aktérmi, vznika spolo¢né zmyslanie a nadhl'ad, ktoré st nevyhnutné pre
spolo¢né pdsobenie a koordinaciu ich aktivit, ¢o v kone¢nom désledku vedie k integrova-
nym rieSeniam ich spolo¢nych politickych problémov. Toto sa moze taktiez aj na lokalnej
urovni, kde lokalni aktéri vyuzivaju kombinaciu formalnych a neformalnych procedur
a zdrojov k napomahaniu presadit’ jednotlivé ciele.

Malo by sa brat’ na vedomie, Ze tak horizontélne, ako aj vertikalne prepojenia v ramci
Struktar a procedir st nevyhnutnou podmienkou pre efektivnu integraciu politik. Nie je
postacujice horizontalne integrovat’ politiky na vysSej organiza¢nej Grovni, povedzme
na trovni Eurépskej Unie, ak nemdZe byt tato schéma nalezite implementovana na niz-
$ich urovniach z dévodu nedostatku vertikalnych prepojeni medzi politickymi Struktiira-
mi a procedirami. To isté plati aj o vztahu narodnych, regionalnych a lokalnych politik
k politikdm sektorovym.

Medzisektorova koordinacia ma roézny stupen institucionalizacie a vyuziva rozne
techniky a mechanizmy. NajcastejSie ide o legislativne zakotvené mechanizmy ako je
medzirezortné pripomienkové konanie alebo spolo¢né zasadnutia vyborov v parlamen-
te. Pri tvorbe strategickych dokumentov sa vyuzivaju spolo¢né do¢asné medziodvetvové
komisie, ktorych tlohou je snazit’ sa o dosiahnutie konsenzu aj ked’ sa ¢asto vyuziva hla-
sovanie ako spdsob rozhodovania. Medziodvetvové komisie su vytvarané pod vplyvom
dominantnych aktérov tak, aby zodpovedali struktire sektoralnych zaujmov. Iné zaujmy
su Casto marginalizované a vyluc¢ené. Dosiahnutie medziodvetvového konsenzu na na-
rodnej Grovni je ¢asto velmi nepravdepodobné (napr. vplyvom politickych stran), preto
sa intersektoralna koordinacia prestiva na nizSiu Groven. Vysoka miera institucionaliza-
cie napr. prostrednictvom stalych vyborov a komisii nebyva zarukou efektivnej a Géin-
nej formulacie a implementacie medzisektorovej politiky. Casto bola pozorovana snaha
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o koordinaciu a integraciu politik v sektoroch, ktoré boli v defenzive a nevedeli presadit
svoje zaujmy inym spdsobom. Naproti tomu sektory s velkou politickou silou vedia Casto
efektivne blokovat’ intersektoralnu koordinaciu a d’alej sledujti tizke odvetvové zameranie
s pomocou svojej politickej siete. Daldim aspektom Gispesnosti medzisektorovej koordi-
nacie je politicka vaha problémov rieSenych jej prostrednictvom. Niektori aktéri nemaji
zaujem sa z(Castnovat’ sa koordinovania medzisektoralnych problémov, lebo predpokla-
daju, Ze dosiahnuté vysledky budu predstavovat’ tzv. ,,soft policy®, ¢ize nezavézné, Siro-
ké, vagne a tazko implementovatel'né opatrenia. Plodna integracia politik vyzaduje uréiti
mieru institucionalizacie a motivaciu vo forme personalnych a finanénych zdrojov pre jej
uskutoc¢novanie.

Metodicky pristup k analyze dokumentov

Zakladom celého vyskumu je hypotéza, Ze jednotlivé politiky st navzajom in-
tegrované a koordinované v rdznej miere, v zavislosti od druhu politiky a doby vzniku do-
kumentu. Predpoklada sa, Ze mladsie dokumenty budu vykazovat’ vacsie znaky integracie
a koordinéacie ako tie starSie z dévodu snah implementovat’ poziadavky Eurdpskej tinie na
poli integracie politik. Koordina¢né mechanizmy budu jasne definované, pri¢om sa pred-
poklada, Ze zloZenie koordina¢nych mechanizmov bude v jednotlivych politikach rozne.

Lesnicky sektor je ako sucast’ slovenskej ekonomiky v interakcii so vSetkymi ostat-
nymi sektormi. Najuzsie je vSak spity s nasledovnymi sektorovymi a prierezovymi poli-
tikami:

Ochrana prirody a krajiny
Zivotné prostredie
Rozvoj vidieka
Regionalny rozvoj
Obnovitel'na energia
Trvalo udrzatel'ny rozvoj
Inovac¢na politika
Ked’Ze by bola analyza vsetkych tychto politik privel'mi obsiahla, ststred’uje sa tento
vyskum iba na analyzu dokumentov z oblasti lesnictva, politiky rozvoja vidieka a ochrany
prirody a krajiny.

V ramci vysSie uvedenych politik boli zozbierané vsetky relevantné strategické do-
kumenty (programy a stratégie) v ¢asovom obdobi od roku 1990 po stiéasnost’, ktoré boli
schvalené minimalne na Grovni ministerstva (tabul’ky 1, 2 a 3).

Tromi zakladnymi otazkami, ktoré chce vyskum zodpovedat’ sti:

— 'V akej miere je lesnicka politika integrovana v programoch rozvoja vidieka a ochrany
prirody?

— V akej miere programy lesnickej politiky koordinuji a integrujii rozvoj vidieka
a ochranu prirody?

— Aké mechanizmy a procediry integracie a koordinacie politik obsahuju strategické
dokumenty vybranych politik?

Nk wh =
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Tabulka 1 Strategické dokumenty z oblasti lesnictva
Table I  Strategic forestry documents

Narodny lesnicky program Slovenskej Republiky (2007)

Indikativny akény plan narodného lesnickeho programu Slovenskej Republiky

Stratégia rozvoja lesnictva

Koncepcie rozvoja pddohospodarstva na roky 2007-2013

Koncepcie a zadsady poddohospodarske;j politiky (1993)

Stratégia koncepcie rozvoja lesnictva (1993)

Program zalesfiovania pol'nohospodarsky nevyuzitych nelesnych pod (1994)

Program rozvoja lesného hospodarstva v SR do r. 2010 (1999)

Koncepcia lesnickej politiky SR do roku 2005 (2000)

Zdroj: vlastné spracovanie

Tabul'ka 2 Strategické dokumenty politiky rozvoja vidieka
Table2  Strategic rural development policy documents

Plan obnovy dediny (1991)

Aktualizovany Program obnovy dediny, aktualizacia 1996

Aktualizovany program obnovy dediny (1998)

Koncepcia rozvoja vidieka (1998)

Plén rozvoja vidieka (1999)

Ciele a priority rozvoja pol'nohospodarstva a vidieka pre programovacie obdobie 2000-2006

Plén rozvoja pol'nohospodarstva a vidieka 2000-2006 (SAPARD)

Narodny rozvojovy plan (2003)

Sektorovy operaény program pol'nohospodarstvo a rozvoj vidieka 2004-2006

Plan rozvoja vidieka 2004-2006

Narodny strategicky plan rozvoja vidieka 2007-2013

Program rozvoja vidieka na roky 2007-2013

Rozpracovanie uloh na realizaciu ciel'ov a priorit koncepcie rozvoja pddohospodarstva na roky
2007 az 2013

Zdroj: vlastné spracovanie
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Tabul'ka 3 Strategické dokumenty z oblasti ochrany prirody a krajiny
Table 3  Strategic documents from the nature and land protection sector

Stratégia vychovy k ochrane prirody (1997)

Koncepcia rozvoja Statnej ochrany prirody do roku 2005

Generel nadregionalneho uzemného systému ekologickej stability (GNUSES SR)

Akény program Slovenskej republiky na postupné vylucenie pouzivania latok poskodzujicich
0zénovu vrstvu

Néarodny program zniZovania emisii prchavych nemetanovych organickych latok

Narodna stratégia ochrany biodiverzity na Slovensku

Akény plan pre implementaciu narodnej stratégie ochrany biodiverzity na Slovensku pre roky
1998,2010

Akény plan budovania sustavy chranenych uzemi NATURA 2000 na Slovensku na roky
2001,2005

Stratégia SR plnenia zaviazkov Kjotskeho protokolu

NATURA 2000 , Narodny zoznam navrhovanych chranenych vta¢ich tizemi/Narodny zoznam
navrhovanych uzemi eurdpskeho vyznamu

Stratégia implementacie smernice o vtakoch a smernice o biotopoch na roky 2005,2013

Akény plan implementacie smernice o vtakoch a smernice o biotopoch na roky 2006,2013

Koncepcia ochrany prirody a krajiny

Zdroj: vlastné spracovanie
Analyza programov a stratégii

Programy verejnej politiky predstavujii vo vSeobecnosti dokumenty, ktoré ob-
sahuju vypovede na spolocenskej urovni o ciel'och a opatreniach v konkrétnej prierezovej
alebo odvetvovej politike (KrotT, 2001, ¢iastoéne zmenené). S schvalované na rdznej
urovni politicko-administrativneho systému, maji r6znu vypovedaciu schopnost’ a infor-
macénu kvalitu. Obsahuju kvalitativne rézne faktografické a ideologické vypovede. Ich
analyza umozni pohlad do stavu a vyvoja integracie a koordinacie relevantnych politik
pre lesnictvo.

Koordinacia vyjednavanim a koordinacia hierarchiou (ScHarpr, 2000) su dva za-
kladné koordina¢né mechanizmy, ktoré vo formulacnej faze posobia medzi aktérmi, co
ma za nasledok vznik strategického dokumentu. Strategicky dokument teda moze byt
vysledkom hierarchického posobenia nadradené¢ho organu (vlady, ministerstva, a pod.),
vysledkom vyjednavania medzi vSetkymi dotknutymi aktérmi alebo kombinaciou tych-
to zakladnych koordina¢nych mechanizmov. Pre potreby analyzy dokumentov, ktora sa
nezaobera formulacnou fazou koordinacie a integracie politik, postaci definicia strategic-
kého dokumentu ako vysledku interakcie aktérov zapojenych do formulacnej fazy ko-
ordina¢ného (integra¢ného) procesu vo formalnej textovej forme, ktory je analyzovany
ako zdrojovy material analyzy bez d’alSieho skiimania jeho pozadia (s vynimkou datumu
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a roku schvalenia, schval'ujuceho organu a sektoru verejnej politiky, pod ktory dokument
spada Cely vyskum bude rozdeleny do $tyroch etap:
Oboznamenie s programami a stratégiami.
— Kuvalitativna analyza.
— Kuvantitativna analyza.
— Komparativna analyza.
— Syntéza vysledkov.

Pri tvorbe kritérii sa vychadzalo z dedukcie, Ze kritéria pouzité pre analyzu envi-
ronmentalnych politik, m6zu byt na zaklade svojho vSeobecného zamerania prevzaté na
vSetky ostatné sektorové politiky. Indukcia bude pouzita ako sktska spravnosti, kde sa
pri vyhodnocovani analyzovanych dokumentov porovnajt vysledky kvalitativnej a kvan-
titativnej analyzy, ¢o znamena, Ze v pripade uzkej korelacie vysledkov miery integracie
a koordinacie politik z kvalitativnej a kvantitativnej analyzy bude potvrdena dostato¢na
presnost’ zvolenych metdd.

Kvalitativna analyza dokumentov

Kvalitativna analyza bude postavena na principe pripadovych stadii. Kazdy do-
kument sa bude povazovat’ za samostatn(i pripadovu $tadiu.

Existuje mnozstvo publikacii zaoberajucich sa kvalitativnou analyzou textu (napr.
FieLDING, LEE, 1991, RiessmaN, 1993, SiLverMAN, 1993, DenzIN, LiNncoLN, 1994, FELDMAN,
1994, KRUEGER, 1994, MARSHALL, Rossman, 1995, MiLes, HuBerMAN, 1994, WoLcoTT,
1994, KeLLE, 1995, WEITZMAN, MILES, 1995). Z tych najnovSich CRESWELL, 2009, SILVER-
MaN, 2006, DEnzIN, 2008).

Kvalitativna analyza vyZzaduje zostavenie kritérii, podl'a ktorych sa bude pri analyze
postupovat. Pocas nej sa okrem iného doplnia vstupy pre kvantitativnu analyzu.

Kritéria su zaradené do Siestich zakladnych skupin: hlavné kritéria, kritéria vo vzt'ahu
k predmetu politiky, kritéria vo vzt'ahu k politickym zamerom a ciel'om, kritéria vo vzta-
hu k politickym aktérom, kritéria vo vztahu k politickym Struktiram a procediram a na
koniec kritéria vo vzt'ahu k nastrojom verejnej politiky. Prevzaté su iba tie kritéria, ktoré
nevyzaduji skiimanie pozadia vzniku dokumentov, pripadne d’al§ie dopliujice vyskumy
(dotazniky pre aktérov a pod.) a st relevantné pre tento vyskum (Briassoutis, 2005).

Kritéria vo vztahu k politickym zamerom a cielom:

— existencia politickych zaviazkov pre integraciu politik (IP) v pripade analyzovanych
politik (napr. prijatie IP ako politického ciela, poziadavka koordinécie s ostatnymi po-
litikami, integracia sektorovych stratégii, atd’.),

— existencia klauzuly o kvantitativnych, meratel'nych, a na ur¢itych ukazovatel'och zalo-
zenych ciel'och a postupov pre IP.

Kritéria vo vztahu k politickym Struktiram a proceduram:

— existencia administrativnej kapacity pre IP; ¢o zahriiuje okrem iného:

— organizaciu zodpovednu za IP, teda existenciu centralnej jednotky poverenej dohl’a-
dom, koordinaciou a implementaciou integraéného procesu, alebo poverenim uz exis-
tujlicej organizacie novym mandatom a zodpovednost'ou za IP,
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— S§pecialnu jednotku pre IP v kompetentnej organizacii,

— Tradnictvo poverené otdzkami integracie,

— administrativnu reformu (restrukturalizaciu) vhodnu pre IP,

— pritomnost’ horizontalnych administrativnych Struktar ako protipdl vertikalnym
a frakénym §truktiram; napr. medzi ministerské komisie a poverené Struktary, spojené
pracovné skupiny so $pecifickym zameranim, schémy vytvarania sieti, pravidelnu cir-
kulaciu zamestnancov medzi sektorovymi oddeleniami;

— existencia konzistentnych, kompatibilnych a koordinovanych procedur a pravidiel pri
tvoreni rozhodnuti v kompetentnom spravnom organe;

— posilhovanie existujucich administrativnych jednotiek v stvislosti s proceduralnymi
pravami a pravidlami, ktoré su relevantné pre koordinaciu a rieSenie problémov spa-
jania;

Kritéria vo vztahu k ndstrojom verejnej politiky:

— pouzitie jednej politiky ako nastroja na dosiahnutie cielov inej politiky,

— pouzitie integraénych regulativnych, ekonomickych alebo informacnych nastrojov,

— existencia pravneho ramca pre IP medzi analyzovanymi politikami,

— pouzitie finanénej podpory pre samotni1 IP,

— pouzitie informaénych nastrojov pre IP (napr. podnecovanie k pouzivaniu procedur
hl'adajucich konsenzus; pouzivanie ekologickych obchodnych znaliek, pravidelna
sprava o stave vodnych zdrojov, a pod.).

Dal§im zdrojom, z ktorého boli prevzaté a upravené kritéria pre kvalitativnu analyzu
bola narodna sprava v ramci medzinarodnej skupiny COST E51 (SALKA, SARVASOVA, Su-
LEK, 2007). Kombinaciou kritérii z tychto dvoch zdrojov vznikol podklad pre kvalitativnu
analyzu.

Kvantitativna analyza programov a stratégii

Kvantitativnu analyzu mézeme z hladiska pristupu k obsahu dokumentov
chapat’ reprezentacéne, alebo inStrumentalne. Reprezentaény pristup povazuje obsah do-
kumentu za pravdivy, ¢ize vychadza z predpokladu, ze autor dokumentu napisal to, ¢o
si mysli, resp. nechcel Citatel'a z nejakych dévodov zavadzat. InStrumentalny pristup
sa pouziva vtedy, ked’ nie je jasné pozadie vzniku dokumentu, kde sa pripusta, ze nie
vSetko v dokumente musi byt pravdou, alebo vernym odrazom autorovych myslienok.
V tomto pripadne sa jedna o pristup reprezentaény, pretoze cielom tohto vyskumu nie
je skiimanie pozadia vzniku dokumentov, resp. polemika o nich. Dokument je brany ako
zakladny vstup, ktory je nasledne analyzovany. Samotna kvantitativna analyza je zalo-
zena na zaznamenavani vyskytu presne definovanych slov v jednotlivych strategickych
dokumentoch. Kvantitativna analyza bude prebichat’ na dvoch urovniach: analyza stra-
tegickych dokumentov lesnickej politiky a analyza strategickych dokumentov politiky
rozvoja vidieka a ochrany prirody a krajiny. Pre analyzu dokumentov lesnickej politiky
je definovany vlastny strom hladanych slov, ako aj pre analyzu dokumentov rozvoja vi-
dieka a ochrany prirody a krajiny. V dokumentoch lesnickej politiky sa bude zaznamena-
vat’ vyskyt slov, ktoré charakterizuju politiky rozvoj vidieka a ochranu prirody a krajiny,
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ako aj naopak. Na zaklade vyskytu slov sa ur¢i miera integracie, resp. miera koordinacie
jednotlivych politik. Koordinaéné mechanizmy budu analyzované iba kvalitativne. Tieto
slova su rozdelené do skupin: predmet politiky, politické ciele, politické nastroje a aktéri
typicki pre danu politiku. Po precitani vSetkych strategickych dokumentov tychto politik
(a po kompletnej kvalitativnej analyze) bude mozné tieto politiky charakterizovat’ na za-
klade hl'adanych slov (pre Géely kvantitativnej analyzy dokumentov). Pocas kvalitativnej
analyzy budu urcené vsetky konkrétne hl'adané slova, ktoré sa zaradia do vopred uréenych
kategorii a subkategorii slov. Pre analyzu dokumentov ochrany prirody a krajiny a rozvoja
vidieka budi hodnotené 4 kategorie, ktoré budu podla potreby rozdelené na subkategorie:
predmet politiky, politické ciele, politické nastroje, aktéri typicki pre lesné hospodarstvo.
Skupiny a subkategorie pre analyzu dokumentov lesnickej politiky buda rovnaké ako pre
analyzu dokumentov ochrany prirody a krajiny ako aj rozvoja vidieka, len sa predmet
politiky, politické ciele, politické nastroje a aktéri budu tykat’ tychto dvoch politik. Miera
vyskytu konkrétnych kategorii a subkategorii slov v jednotlivych dokumentoch bude po
ukonceni kvantitativnej analyzy vyjadrena za pomoci priemerné¢ho vyskytu danej katego-
rie, alebo subkategorie. Celkovy pocet vyskytov konkrétnej kat./subkat. slov vo vSetkych
dokumentoch danej politiky sa vydeli ich po¢tom, ¢im sa ziska priemerny vyskyt. K nemu
sa budu potom vztahovat’ jednotlivé vyskyty. Napr. subkategoria 1.1 (pri analyze doku-
mentov ochrany prirody a krajiny/rozvoja vidieka by to bolo slovo ,,lesnictvo® a jeho sy-
nonyma, ako st: ,,lesné hospodarstvo*, obhospodarovanie lesa® a pod.) by sa vyskytovala
v Plane rozvoja vidieka pre programovacie obdobie 20072013 18-krat. Ak by bol prie-
merny vyskyt tejto kategorie vo vSetkych dokumentoch rozvoj vidieka 14, bude tomuto
dokumentu pri hodnoteni pridelené ¢islo +4, ¢o znamena 4 vyskyty skimanej kategorie
nad priemerom vsetkych dokumentov danej politiky. Tieto kladné a zaporné ¢isla ulah¢ia
konecné hodnotenie dokumentov.

Ked’Ze sa k obsahu dokumentov pristupuje reprezentaéne, je mozné pouzit’ klasicku
kontingen¢nu analyzu textu. Tato analyza pozostava zo zostavenia matice, kde v riad-
koch budu ¢&isla jednotlivych dokumentov, pripadne ich nazvy. Stipce predstavuju kate-
gorie a subkategorie slov, ktorych vyskyty sa budi merat’. Do jednotlivych policok buda
postupne vpisované sledované vyskyty. Z takto zostavenej matice (tabul’ka 4) je mozné
vyhodnocovat’ suvislosti spolo¢ného vyskytu niektorych kategorii slov, napr. vyskyt pred-
metu politiky rozvoja vidieka a vyskyt predmetu politiky ochrany prirody a krajiny v do-
kumentoch lesnickej politiky. Bolo by mozné uréit’ aj doplnkové hl'adané slova, ktoré by
zachytavali pozitivny, alebo negativny vyznam vyskytnutych hlavnych slov. Toto by bolo
vSak vel'mi pracne a okrem toho sa tento fakt popiSe v kvalitativnej analyze.

Vyskyty slov budii povazované za ukazovatel’ miery integracie medzi skiimanymi
politikami. Stupnica miery integracie a koordinacie na zaklade vyskytu slov bude zosta-
vena az v poslednej faze vyskumu, na zaklade vysSie spomenutej hodnoty vypocitanej na
zéaklade priemerného vyskytu. Stupnica miery integracie a koordinacie bude 5 stupiiova:
1. ziadna integracia a koordindcia, 2. slaba integracia a koordinacia, 3. stredna integracia
a koordinacia, 4. silna integracia a koordinacia, 5, vel'mi silna integracia a koordinacia.
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Tabul'ka 4 Matica pre kvantitativnu analyzu dokumentov rozvoja vidieka a ochrany prirody

krajin
Table 4 i/[atrjix f}”lor the quantitative analysis of rural development and nature and land protection
policy
Lesnicka politika
Dokumenty 1 predmet politiky 2 politické ciele 3 politické
nastroje
Ochrana prirody 1.1 1.2 2.1 2.2 23 3.1 32 4
a krajiny aktéri
1
2
3
Celkom Lesnicka politika
1 predmet politiky 2 politické ciele 3 politické
nastroje
Rozvoj vidieka 1.1 1.2 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4
aktéri
1
2
Celkom
Slova spolo¢né pre obe politiky (OPaK+RV)
Lesnicka politika 5 spol. pol. ciele 6 spol. pol. nastroje 7 spolo¢ni aktéri
1
2
3
Celkom

Komparativna analyza programov a stratégii

Narodné programy a stratégie budt nasledne porovnavané s ostatnymi porov-
natelnymi zahrani¢nymi dokumentmi metédou komparativnej analyzy.
Komparacia predstavuje metodu, prostrednictvom ktorej sa daji skumat’ porov-
navané entity z ¢asového hladiska bud’ k uréitému casovému okamihu vertikalne, teda
medzinarodne, medzi regionalne, medzi sektoralne alebo v rozli¢nych ¢asovych interva-
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loch intertemporalne. Mozné vysledky takejto komparacie mézu byt rozlicné, siahajic
od uvedomenia si rozdielov, spoloénych aj podobnych znakov, varidcii a vyvojov, cez
ziskavanie informacii o moznych rieSeniach konkrétnych problémov (best practice) az
po kauzalne analyzy, pri ktorych sa vyuzivaju komparativne metody zalozené na kvazi
experimentalnych hypotézach (LEANER, WIDMAIER 2002). Komparacia umoziuje generali-
zaciu, formulovanie hypotéz, koncepcii a tedrii tykajlicich sa vzt'ahov medzi jednotlivymi
politickymi dokumentmi. V zaujme obsiahnutia ¢o najviésicho geografického priestoru
a Sirokého spektra skiisenosti jednotlivych krajin sa pouZziva rad diferencovanych metod
a pristupov zameranych na porovnavanie. Patria k nim predovsetkym pripadové stadie
zaoberajlce sa vybranymi politickymi oblastami so zdmerom ur¢it’ akou formou prebicha
koordinacia a integracia tychto dokumentov v danej krajine v ramci politicko-administra-
tivnej koordinécie, pricom suhrnnym efektom tychto $tadii by malo byt uréité zovseobec-
nenie. Zakladné pravidla pre komparaciu, ktoré vyuziva aj komparativna politoldgia su:
definicia objektu komparacie, urenie ciela komparacie a stanovenie kritérii pre vlastna
analyzu zvolenych objektov a vymedzenie vztahu komparacie k ¢asovej osi (PRITTWITZ,
2007 upravené).

Data pre komparativnu analyzu buda ¢erpané z vyskumu realizovaného v ramci me-
dzinarodnej siete COST ES51 ,,Integracia inova¢nych a rozvojovych politik pre lesnicky
sektor. V ramci tohto vyskumu odovzdalo 19 krajin narodné spravy, kde analyzovali
vybrané strategické dokumenty z rdéznych politickych oblasti suvisiacich s lesnictvom.
Vyskum bol zamerany aj na analyzu medzisektorovej koordinacie vo faze formulacie
a implementacie jednotlivych politik. Vo formulacnej faze je medzisektorova koordinacia
analyzovana z hl'adiska pdsobenia §tatnych aj nestatnych aktérov. Spravy obsahujt krat-
ky opis jednotlivych odvetvi politiky a odhad ich relevantnosti v danej politickej oblasti
a tiez kratke zhrnutia zo strany expertov tykajice sa narodnej pozicie. Zber dat sa uskutoc-
nil prostrednictvom spolo¢ného dotaznika, ktory obsahoval tabul’ky so Standardizovanymi
a nestandardizovanymi otazkami (WEiss, BAUER, SALKA, AGGESTROM, DOBSINSKA, TYKAA,
2008). Pre ucely komparacie buda pouzité stidie eurépskych krajin tykajtice sa politiky
rozvoja vidieka, environmentalnej politiky a lesnickej politiky.

Ciel'om bude zistit’ ako st koordinované jednotlivé narodné dokumenty v porovnani
s rovnakymi zahrani¢nymi strategickymi dokumentmi v danej politickej oblasti.

Vlastna komparacia je zavisla predovsetkym na kritériach vyberu pripadovych stu-
dii, ktor¢ sa maju stat’ predmetom $tudia. Porovnavanie alebo komparacia bude v naSom
pripade zalozena na porovnavani jednotlivych strategickych dokumentov z hl'adiska ad-
ministrativno-politickej koordinacie. Jedna sa o metddu zistovania zhodnych alebo roz-
dielnych mechanizmov skiimanych dokumentov a stratégii.

Vysledok komparacie posluzi k prevereniu zvolenych teorii, ale moze viest’ aj k od-
haleniu ,,anomalii“, ¢o méze motivovat’ d’alsie vyskumy a preformulovanie teoretickych
vychodisk. Z poznatkov ziskanych prostrednictvom a pomocou komparacie a zhromazd’o-
vanim dat o r6znych typoch konkrétnych politickych dokumentov sa potom moézu vyvodit
zéavery a odportiiania pre narodnt politiku ako aj urcit’ tzv. ,,best practice®, teda najlepSie
priklady zo zahranicia, ktoré by sa pripadne dali aplikovat’ na podmienky Slovenskej re-
publiky v procese formulacie a implementacie jednotlivych politik.

129



ZAVER

Na zéaklade ziskanych informacii je mozné zhodnotit’ mieru integracie a ko-
ordinacie vybranych politik pre lesnictvo v strategickych dokumentoch na Slovensku.
Kombinaciou vysledkov kvalitativnej a kvantitativnej analyzy sa zabezpeci dostato¢na
kontrola a spolahlivost’ vysledkov. Kvalitativna analyza bude vzdy niest’ vyrazny podiel
subjektivity. Jej vyhodou vsak je, Ze dokaze popisat’ napr. relevanciu vyskytujucich sa
slov, ¢o kvantitativna analyza nedokaze. Mnozstvo vyskytovanych slov este samé o sebe
netvrdi, ze napr. ciele urcitej politiky maju v danom dokumente prioritu. Kvantitativna
analyza napriek vys$sie uvedenému nedostatku posluzi ako doplnenie tvrdeni kvalitativnej
analyzy. Ked’ bude vykonana ako kvalitativna, tak aj kvantitativna analyza, bude mozné
ur¢it’ miery integracie a koordinacie jednotlivych politik, ako aj popisat’ ich koordinacné
mechanizmy. Na zaklade tychto mier odvodenych od mier vyskytu skupin a podskupin
slov a slovnych vystupov kvalitativnej analyzy, sa zisti, ktoré politiky si navzajom naj-
viac integrované a koordinované a ako sa ich integracia a koordinécia vyvijala v casovom
horizonte od r. 1990 po sucasnost’.
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Teoreticko-metodologicky pristup k analyze programov, stratégii,
procedir a mechanizmov pre integraciu a koordinaciu politik v lesnom
hospodarstve

Abstrakt

Prispevok nacrtava zakladny teoreticky a metodologicky rdmec pre analyzu vybranych strategickych
programov a dokumentov z oblasti lesnictva, politiky rozvoja vidieka a ochrany prirody a krajiny z hl'adiska
procedur a mechanizmov obsahujucich v sebe prvky integracie a koordinacie tychto sektorovych politik
obsiahnutych v tychto dokumentoch. Z teoretického hl'adiska sa praca opiera o teoriu politickej koordinacie
a integracie, metodologicky sa opiera o metody kvalitativnej, kvantitativnej a komparativnej analyzy. Tento
¢lanok si na zéklade vyssie uvedeného kladie za ciel’ priblizit’ zakladné pristupy ku skimaniu medzisektorovych
vztahov medzi lesnictvom, politikou rozvoja vidieka a ochrany prirody a krajiny.

KPucové slova: integracia politik, koordinacia politik, strategické dokumenty, kvalitativna analyza,
kvantitativna analyza

132



ACTA FACULTATIS FORESTALIS 52(2)
ZVOLEN O 10

INTEGRACIA VEREJNYCH STATKOV LESNICTVA
DO TRHOVEHO MECHANIZMU

Jaroslav SALK A—ZuzanaSARVASOV A —Miroslav KOVALCIK
—ZuzanaDOBSINSK A -Luki&s FODREK

Salka, J., Sarvasova, Z., Koval¢ik, M., DobSinska, Z., Fodrek, L.: Integration of public forest
goods into market mechanism. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 133—144, 2010.

Aim of this work is to introduce the basic idea of integration of recreational and environmental
functions into market mechanism and an approach of solving of activity 4.3 Integration of
recreational and environmental functions into the market mechanism within the frame of the Centre
of Excellence: Adaptive forest ecosystems. Solving of activity is based on following economic
theories: theory of public goods, theory of property rights, theory of transaction costs, theory of
marketing, juridical theory and political theory. For this research will be used a methodic approach
of case studies, which will be worked out by using qualitative methods of empirical sociology:
document analysis and guided interviews. The result will be the identification of strategies, as
well as fostering and impending factors of integration of positive externalities into the market
mechanism, which cans help to develop market relations in forestry with important impact on
quality of living on countryside.

KPucové slova: public forest goods, market mechanism, supporting and limiting factors,
methodological approach

UVOD

Slovenskeé lesné hospodarstvo je zalozené na trvalo udrzatel'nom zabezpecova-
ni vSetkych funkcii lesa. Produkcia trhovych statkov ako drevo alebo pravo polovnictva
podlieha trhovému mechanizmu so v§etkymi jeho vyhodami a nevyhodami. Poskytova-
nie verejnoprospesnych funkcii podl'a tedrie verejnych statkov naproti tomu predstavuje
zlyhanie trhu, ktoré by mal riesit’ §tdt pomocou opatreni verejnej politiky (SALkA 2008).
Teoreticky ide o Statny motivacny systém zalozeny na tzv. Picouoves dotacii (Picou
1932), ktora méa motivovat’ lesné podniky k optimalnemu zabezpeceniu verejnoprospes-
nych funkcii lesa. Opatrenia verejnej politiky na podporu verejnoprospesnych funkceii
lesa st vel'mi €asto politicky slabo presaditelné, malo u¢inné alebo vykazuju implemen-
tatné nedostatky. Verejnoprospesné funkcie lesov nie su ani na zaklade opatreni verej-
nej politiky zabezpecované dostatoéne. Ekonémovia hovoria o zlyhani $tatu (napriklad
Downs 1957, Just, HUETH, ScHmiTz, 1982, JANICKE, 1986). Ind cesta ako zabezpecovat’
verejnoprospesné funkcie spociva vo vyuziti tzv. Coaseno teorému (1960), ktory hovori
o priradeni jasne definovanych vlastnickych prav k verejnoprospesnym funkcidm. Prira-
denie vlastnickych prav k verejnoprospesnym funkciam lesov by umoznilo vyjednavanie
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medzi poskytovateI'mi a spotrebite'mi verejnoprospesnych funkcii lesov, teda ich integra-

ciu do trhového mechanizmu. Stratégie v€lenenia verejnoprospesnych funkcii do trhového

mechanizmu vyzaduji splnenie niekol’kych predpokladov:

— definiciu verejnoprospesnych funkcii na zéklade rozsirenej teérie verejnych statkov,

— Kklasifikaciu roznych typov verejnoprospesnych funkcii podl'a ich $pecifickych vlast-
nosti vo vztahu k ich integracii do trhového mechanizmu,

— vyber vhodnych marketingovych nastrojov integracie verejnoprospes$nych funkcii do
trhového mechanizmu,

— vyber vhodnych zmlav a organizaénych Struktur pre integraciu verejnoprospesnych
funkcii do trhového mechanizmu,

— redefiniciu vlastnickych prav pre integraciu verejnoprospesnych funkcii do trhového
mechanizmu,

— vyber vhodnych kompenza¢nych mechanizmov pre integraciu verejnoprospesnych
funkcii do trhového mechanizmu,

— prieskum spolocenskej akceptacie integracie verejnoprospesnych funkcii do trhového
mechanizmu.

Ciel tohto prispevku spociva v predstaveni zakladnej myslienky integracie verejno-
prospesnych funkecii lesov do trhového mechanizmu a predstaveni metodického pristupu
aktivity 4.3 Integracia verejnoprospes$nych funkcii lesa do trhového mechanizmu v Centre
excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy.

PROBLEMATIKA

Lesné ekosystémy plnia produkéné, ekologické a environmentalne funkcie. Po-
jem funkcia lesa znamend schopnost’ lesa poskytovat’ uréité uzitky (PapANEk 1978). Nase
zakonodarstvo rozliSuje lesy na zaklade ich prevazujicich Géinkov na lesy hospodarske,
ochranné a osobitného urenia. Medzi produkéné funkceie lesa zarad’ujeme produkciu dre-
va, zveriny a ostatnych produktov. Tieto statky vyrabané lesnym hospodarstvom moézeme
zaradit’ medzi sukromné statky, pri ktorych funguje trhovy mechanizmus a cena ako in-
dikator obmedzenosti sukromného statku. So stipajicim mnoZstvom spotrebitel’'ov stipa
medzi nimi rivalita, ktora je spdsobena obmedzenost'ou statkov.

Medzi ekologické funkcie lesa zarad’ujeme ochranu pddy pred erdziou, ochranu kva-
lity a kvantity vody, globalne a lokalne klimatické a filtracné ucinky lesa, ochrana ob-
jektov pred snehovymi a kamennymi lavinami atd’. Medzi environmentalne funkcie lesa
zarad’ujeme rekreacné, lieCebné, vychovné, estetické funkcie, ochranu prirody a krajiny,
zachovanie biodiverzity, atd’. Ekologické a environmentalne funkcie lesa maju verejno-
prospesny charakter a prevaznu Cast’ Gzitkov mozeme zaradit’ k verejnym statkom, resp.
zmieSanym statkom s réznym stupiiom rivality a exkludacie. Medzi verejné statky patri
napr.: produkcia kyslika, filtracia vody a vzduchu, vodoochranna, klimaticka, zdravotna
funkcia a pod. Tieto zitky lesa sa vytvaraji sibezne s produkénymi funkciami lesa. Ak
pri spotrebe uZitkov verejnoprospesnych funkcii stipa rivalita medzi spotrebitel'mi, verej-
né statky sa menia na kolektivne. Rivalita spdsobuje konkurenciu pri uzivani statkov lesa.
Prikladom moze byt rekrea¢na funkcia, kde pri zvySenom poéte rekreantov dochadza k ri-

134



valite medzi jednotlivcami a zaroven konkurencii medzi produkénou, prirodoochrannou

a rekreac¢nou funkciou lesa. Pri niektorych verejnoprospesnych funkciach lesa je mozné

uplatnit’ exkludaciu ich spotrebitelov a tym sa verejné statky menia na statky klubové.

Napr.: pri protilavinovej, brehoochrannej, vodohospodarskej, rekreaénej funkceii a pod.

modzu spotrebitelia tychto funkcii vytvorit' skupinu, ktora je ochotna za poskytovanie

tychto statkov zaplatit’ a tym kompenzovat’ lesné hospodarstvo. Tym dochadza k tvorbe
klubov a zdruzeni, ¢o spdsobuje prevazntl alebo Ciastoc¢nu exkludaciu pri uzivani daného
statku.

Uzitky ochrannych a environmentélnych funkcii lesa patria do skupiny statkov Zi-
votného prostredia, ktoré su prevazne obmedzené, ale cenovy mechanizmus nefunguje
a preto st potrebné zasahy $tatu, aby boli produkované v optimalnej miere.

Rozsirena teoria verejnych statkov. Statky maji vnutornu Struktaru svojich vlast-
nosti. Podl'a tedrie verejnych statkov sa statok hodnoti ako homogénna jednotka (pristup
ciernej skrinky), pri ktorej sa moze javit jej produkcia na zaklade trhového mechanizmu
ako nemozna. Prostrednictvom dekompozicie vlastnosti statkov, variability irovne posky-
tovanych uzitkov, stupniov ich vylicitelnosti a rivality pri spotrebe moze byt v§ak schop-
nost’ ich realizécie cez trh vyznamne ovplyviiovana. Podl'a MANTAU ef al. (2001) je mozné
formulovat’ nasledovné hypotézy, ktoré predstavujii rozsirenie tedrie verejnych statkov:
1. Vylacitel'nost’ zo spotreby zavisi od urovne poskytovanych uzitkov. V principe sa vy-

lucitelnost’ zo spotreby zvysuje s Groviiou poskytovanych uzitkov. Z toho vyplyva,
ze vyluéitel'nost’ zo spotreby by nemala byt definovana pre statok ako homogénnu
jednotku, ale pre jeho jednotlivé vlastnosti.

2. Statok je generovany variabilitou jeho vlastnosti. Vylucitelnost a rivalita tychto vlast-
nosti je rozdielna. Na zaklade variability vlastnosti a moznych marketingovych straté-
gii moze byt vyvinuta zodpovedajuca stratégia integracie statku do trhového mecha-
nizmu.

3. Hodnota statku a schopnost’ statku byt predmetom trhu zavisi na dynamickych zme-
nach vo vlastnostiach statku a prostredi.

Klasifikacia roznych typov verejnoprospesnych funkcii podl’a ich Specifickych
vlastnosti vo vzt’ahu k ich integracii do trhového mechanizmu vychadza predovsetkym
z vysledkov medzinarodného vyskumného projektu EU ,, Trhy pre rekreaéné a environmen-
talne statky a sluzby z lesnickeho multifunkéného produkéného systému* (Niche Markets
for Recreational and Environmental Goods and Services from Multiple Forest Production
Systems — RES project; FAIR1 CT95-0743). Dalej vychadza z nasledovnych projektov:
INNOFORCE (Projektové Centrum Eurdpskeho lesnickeho ustavu pre Inovacie a podni-
kanie v lesnictve), IP INNO-FOREST (Integracia inovacii a podnikania do vysoko§kol-
ského lesnickeho vzdeldvania), FORVALUE (Rozvoj a marketing neobchodovatel'nych
lesnych produktov a sluzieb) a Hodnotiace a kompenza¢né metddy nedrevnych lesnych
produktov a metdd (Valuation and Compensation Methods for Non-wood Forest Goods
and Services).

Na zéklade pripadovych $tadii z uvedenych projektov ur€it’ typologické kritéria
vzhladom k trhu uzitkov jednotlivych verejnoprospesnych funkcii lesov a nasledne
vzhladom na poziadavky pre marketing, hmotnost' alebo nehmotnost’, komplexnost
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alebo jednoduchost’ verejnoprospesnych funkcii lesov, miery integracie zakaznikov do
poskytovania Gzitkov verejnoprospesnych funkcii lesov, charakteristiky zakaznika uzitkov
verejnoprospesnych funkcii lesov, charakteristiky poskytovatel'a uzitkov verejnoprospes-
nych funkcii lesov, atd’. Zamerom je vytvorit’ jasné rozdelenie skupin tychto netrhovych
produktov pre ucely komparativnych analyz zahraniénych a slovenskych pripadovych
stadii.

Vhodné marketingové nastroje integracie uizitkov verejnoprospesnych funkcii
do trhového mechanizmu. Marketing v oblasti lesnictva nebol doposial’ este natol’ko roz-
vinuty ako v inych oblastiach, lebo ide o trhy so surovinou. Zahrani¢né pripadové stadie
demonstrujt ako sa daji verejnoprospesné funkcie lesa prostrednictvom marketingovych
nastrojov propagovat’, zavadzat’ ako atraktivne, dynamické tovary a sluzby, pricom pre-
konavaju v§eobecné ponimanie lesov ako verejnych statkov s prevazujlicou infrastruktu-
ralnou funkciou. Zakladom tohto pristupu je dosledna orientacia na zékaznika, ktora je
hlavnou filozofiou marketingu, smeruje k predaju produktov, a tym zabezpecuje dlhodo-
bu existenciu lesného podniku. Marketingové ciele by mali byt zamerané nielen na eko-
nomické ale aj neziskové ciele (KotLEr 2006). Marketing v oblasti verejnoprospesnych
funkcii lesa zabezpec€uje okrem iného aj dosiahnutie ciel'ov, ktoré nestivisia s prijmami.

Na vyber vhodnej marketingovej stratégie a vyuZzivania marketingovych nastrojov
v oblasti lesnictva vplyvaja rozne faktory. Faktory, ktoré najviac ovplyviujh tvorbu straté-
gie a nasledného marketingového mixu pre trhovi realizaciu verejnoprospesnych funkcii
lesov vychadzajice z typoldgie, st nasledovné:

— ne/hmotné produkty,

— produkty vytvorené na zaklade participacie zakaznikov na ich tvorbe,

— cielové skupiny (obchodnici, kone¢ni spotrebitelia),

— komplexnost’ produktu z hl'adiska typu (podiel sluzieb) a rozsahu (zoskupovanie pro-
duktov),

— typ ponutkajuceho subjektu,

— interny a externy ramec projektu predaja netrhovych statkov,

— konkuren¢na situécia produktu,

— interny investi¢ny dopyt a ekonomicky rozmer projektu predaja netrhovych statkov,

— objem produkcie,

— vek produktu na trhu a v samotnom podniku.

Vhodné zmluvy a organizacné Struktury pre integraciu uzitkov verejnoprospes-
nych funkcii do trhového mechanizmu. Zakladnou charakteristikou verejnoprospes-
nych funkcii je skuto¢nost’, ze nie st homogénne a statické. MerTENS (2000) vo svojej
praci analyzoval $truktiru netrhovych produktov a ich dopad na zmluvnu a podnikovi
organizaciu lesnych podnikoch na vybranych trhoch. Vo svojej praci vychadzal z institu-
cionalnej ekondémie (teodria vlastnickych prav, principal agent theory, teéria transakénych
nakladov) a sustred’'oval sa na analyzu zmlav. Za teoretické vychodisko si zvolil teériu
transak¢énych nakladov. Predatel'nost’ produktu zavisi od nakladov na jeho realizaciu, ako
napr. naklady na inicidciu, vyjednavanie, uzatvorenie zmluvy, jej kontrolu a pod. Vo svo-
jej praci analyzuje transakéné naklady pri rekreaénych a environmentalnych vyrobkoch
a sluzbach z hladiska multifunkéného lesného manazmentu a navrhuje riesenia, ktorymi
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sa snazi znizit' transak¢éné naklady. Dolezitymi faktormi pre volbu zmluvného vztahu

alebo organiza¢nej Struktury su charakteristika predaja produktu (napr. cez sprostredkova-

tel’a), jeho rizika a zavazky, pravna regulacia.

Redefinicia vlastnickych prav pre integraciu uZitkov verejnoprospesnych funk-
cii do trhového mechanizmu. Podl'a tedrie vlastnickych prav je institucionalnou pri¢inou
nevytvorenia cenového mechanizmu k verejnym statkom nedokonala definicia vlastnic-
kych prav. Ak by boli vlastnicke prava k verejnoprospesnym funkciam lesov priradené
vyrobcom alebo spotrebitel'om tychto verejnych statkov, moze byt problém vyrovnania
hodnét medzi ich sikromnymi nakladmi, resp. vynosmi vyrieseny zmluvnou cestou medzi
vyrobcami a spotrebitel'mi na zaklade Coaseho-teorému (Coast 1960). Pri ekonomickom
rozhodovani nie je jedno, ako su upravené vlastnicke prava vlastnikov lesov. Napriklad
v Nemecku je vlastnik lesa povinny umoznit’ ostatnym vstup do lesa, ale v Holandsku sa
pridelenie dotacii viaZe na poskytnutie vstupu do lesa. Tento priklad nam ilustruje skutoc-
nost, Ze kazda analyza vlastnickych prav je uzko spita s tou ktorou krajinou. Na zaklade
ziskanych poznatkov nie je mozné jednoznacne so v§eobecnou platnost'ou konstatovat’, ze
by zavadzanie netrhovych produktov bolo jednoduchsie v $tatoch, kde neexistuje pravo na
volny vstup do lesa.

Kompenzacéné mechanizmy pre integraciu wuzZitkov verejnoprospesnych funk-
cii do trhového mechanizmu. Kompenzaéné mechanizmy pre netrhové statky a sluzby
lesného hospodarstva s vac¢sinou ekonomické nastroje, ktoré maju za ciel' zabezpecit
verejné statky prostrednictvom finan¢nej motivacie. Finanéna motivacia sliizi na vytva-
ranie dopytu po uzitkoch verejnoprospesnych funkcii lesa, to znamena, Ze vytvara alebo
simuluje trh. Mavsar et al. (2008) vo svojej Studii aplikuje trojstupiiovi typologiu financ-
nych mechanizmov, ktora vyplyva z charakteristik centralizovanych a decentralizovanych
nastrojov a zahfiia uz existujuce trhové rieSenia pre netrhové statky a sluzby. RozliSuje
verejné (Statne), miesané (verejno-sukromné) a sukromné (trhové) mechanizmy:

1. Verejné finanéné mechanizmy zahihaju ¢isto nastroje verejnej politiky Pigouvského
typu a sklada sa z negativnych podnetov (dane, poplatky a odvody) a pozitivnych pod-
netov (dotacie a subvencie).

2. ZmieSané verejno-sukromné finanéné mechanizmy su Statne intervencie Coasianského
typu, ktoré su dobrovol'nej povahy (verejno-sikromné kontrakty) alebo zamerané na
vytvorenie novych trhov pre verejné statky lesného hospodarstva.

3. Sukromné finanéné mechanizmy su vSetky trhové rieSenia, ktoré s vyvinuté v ramci
$pecifickych verejnych intervencii. Verejni alebo sikromni aktéri mozu pouzivat’ tieto
mechanizmy, ktoré zahfniaji napr. ndkup alebo prendjom pddy, sponzoring alebo certi-
fikacia.

Spoloc¢enska akceptacia integracie verejnoprospesnych funkcii do trhového me-
chanizmu. Tradicia s platbami za Gzitky verejnoprospesnych funkcii lesov je v Europe
nerozvinuta, preto moézeme predpokladat’, Ze celkova spoloc¢enska akceptacia integracie
verejnoprospesnych funkcii do trhového mechanizmu bude vel'mi nizka. Nizka akcepta-
cia trhovych rieseni vo vztahu k netrhovych produktom z lesa vyzaduje vyuzitie infor-
macnych nastrojov (praca s verejnostou, moral suassion, atd’.). Na zabezpecéenie syste-
matickej prace s verejnostou buda potrebné prieskumy verejnej mienky, aby sa preverila
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jej uéinnost’. Medzinarodné vyskumy vnimania lesnictva obyvatelmi Europy boli usku-
to¢nené napr. prostrednictvom Forest Communicators Network (RAMETSTEINER, KRAXNER,
2003; RAMETSTEINER, OBERWIMMER, GSCHWANDTL 2007). Na Slovensku preto jednoznaéne
absentuje relevantny systematicky vyskum v oblasti zistovania verejnej mienky tykajtici
sa postojov verejnosti k lesom, lesnictvu a celému spektru lesnickych institicii a Cinnosti
a k oCakavaniam verejnosti od lesného hospodarstva.

Metodicky pristup vyskumu

Aktivita 4.3. Integracia verejnoprospesnych funkcii lesov do trhového mecha-
nizmu bude vykonavana pocas dvoch rokov riesenia projektu (2009-2011) na Katedre
ekonomiky a riadenia lesného hospodarstva LF TU Zvolen v spolupréci s Odborom les-
nickej stratégie, politiky a ekonomiky NLC LVU Zvolen. Hlavna metoda je sumarizacia
vzorovych pripadovych stadii (best practice) v Europe v ramci medzinarodnych projektov
(napr. MEDFOREX, FORVALUE, COSTe33, COSTe51, INNOFORCE, RO EFI CEEC)
a vypracovanie pripadovych $tidii v Slovenskej republike. Vysledkom aktivity bude iden-
tifikacia podpornych a obmedzujucich faktorov integracie pozitivnych externalit lesného
hospodarstva do trhového mechanizmu v Slovenskej republike.

V ramci aktivity bude vypracovany teoreticky a metodologicky ramec pre integraciu
verejnoprospesnych funkcii lesov do trhového mechanizmu. Dalej sa uskutoéni vyhodno-
tenie pripadovych $tidii z medzinarodnych projektov v EU a bude vypracovanych 5 pri-
padovych studii v Slovenskej republike. Pripadové §tadie sa uskuto¢nia pomocou analyzy
dokumentov a riadenych rozhovorov. Identifikacia podpornych a obmedzujucich faktorov
integracie pozitivnych externalit do trhového mechanizmu prispeje k rozvoju trhovych
vztahov v lesnictve s vyznamnym dopadom na kvalitu Zivota vo vidieckom priestore.

Vyskumny proces a vyskumné metédy vychadzaju z metodologie empirickej socio-
logie ale aj inych vedeckych metod. Struéne popiseme vyskumny proces a poskytneme pre-
hlad o vyuzivanych metodach. Vyskumny proces sa ¢leni na nasledovné etapy (KROMREY
1995):

— vymedzenie vyskumnej témy,

— definovanie vyskumnych otazok a hypotéz,

— zistenie tedrii a si¢asného stavu vyskumu,

— vyber vyskumného pristupu a vyskumnych metdd,

— organizacia a uskutocnenie vyskumu, zdroje a zber tidajov,
— spracovanie udajov,

— interpretacia vysledkov.

Jasné stanovenie vyskumnej témy je dolezitym predpokladom tispesného vyskumu.
Vyskumna téma sa d’alej musi Specifikovat’ na vyskumné ciele, ktoré maju funkciu re-
dukciu komplexnosti témy a maji byt zamerané na vyplnenie medzery v poznatkoch, di-
ferenciaciu a d’alsi vyvoj teoretickych hypotéz, zistenie novych empirickych poznatkov
k téme atd’. Dalsim krokom je definicia konkrétnych vyskumnych otdzok a hypotéz, ktoré
vyzaduju literarnu reser$ o uz existujucich teériach a stave vyskumu v danej oblasti. Vy-
skumné otazky, ktoré maju byt vyskumom zodpovedané su:
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1. Aké podporné a obmedzujice faktory je mozné identifikovat’ pre zaclenenie verejno-
prospesnych funkcii do trhového mechanizmu?

2. Aké stratégie zaclenenia verejnoprospesnych funkcii su potrebné pre rézne typy verej-
noprospesnych funkcii?

Vyskumny pristup definuje zakladny teoreticky ramec vyskumu. Vyskumny pristup
d’alej definuje rézne tirovne vyskumu: troven originality (vychadza sa zo sekundarnych
a primarnych udajov), troven vecna (porovnavacia analyza alebo pripadova stidia), iro-
ven ¢asova (synchronna alebo diachrénna analyza), uroven vyberu (vyberové alebo plné
zistovanie), uroven agregacie (individualne alebo agregované zist'ovanie), uroven kon-
centracie (systém alebo aktér), troven reality (vonkajSie zistovanie alebo experiment).
Vyskum integracie verejnoprospe$nych funkcii vychadza z tedrie verejnych statkov, teo-
rie vlastnickych prav, tedrie transakénych nakladov a d’alSich podnikovo hospodarskych
(marketing) a pravnickych tedrii (zmluvné pravo). Metodicky sa vyuzije vyberové zis-
tovanie pripadovych $tudii vzorovych prikladov a ich komparacia. Bude sa vychadzat’
zo sekundarnych udajov (zahrani¢né pripadové studie) a z primarnych udajov (slovenské
pripadové §tadie).

Vyber metody, alebo rozhodnutie medzi kvantitativnymi a kvalitativnymi metédami
vyskumu zavisi od konkrétnej situdcie a neexistuju pevné pravidla (Mayntz 1985, BE-
HRENS 2003). Najdolezitejsimi kritériami vyberu metddy su validita a reliabilita. V pred-
kladanom vyskume sa pouzije princip triangulacie sociologického vyskumu. Tzv. triangu-
lacia sociologického vyskumu pomoze odstranit’ nevyhody jednotlivych metod (Denzin
1978):

— zistenia prislusnych tedrii,

— overenia ich formalnych prvkov kvalitativnou analyzou relevantnych primarnych a se-
kundarnych dokumentov,

— overenie ich neformalnych prvkov pomocou Standardizovanych interview so zastup-
cami relevantnych organizacii.

Vyhodnocovanie ziskanych informacii sa uskuto¢niuje réznymi $tatistickymi metoda-
mi v zavislosti od povahy dat a témy vyskumu. Interpretacia a publikovanie vysledkov by
malo zodpovedat’ vedeckym kritériam. Vystupy aktivity by mali spocivat’ v identifikacii
stratégii a faktorov ovplyviiujucich zaélenenie verejnoprospes$nych funkcii do trhového
mechanizmu. Vystupy by mali byt’ publikované v recenzovanych vedeckych ¢asopisoch
a odbornych publikaciach. Na zaver uvadzame 3 priklady pripadovych §tidii z medzina-
rodnych projektov, ktoré budi vyuzité pre sekundarne analyzy a na komparaciu so slo-
venskymi §tadiami.

Dobrodruzstvo v lese — lesnicky vzdelavaci a rekrea¢ny program
s profesionalnym servisom (Nemecko)
PC EFI INNOFORCE

Popis aktivity: V sukromnej spolo¢nosti vlastniacej 4 000 ha lesa sa rozvi-

nula koncepcia obchodovania s rekrea¢nymi sluzbami ,,Dobrodruzstvo v lese”. Majetok
je vlastnictvom spolo¢nosti, ktora nema obchodné prepojenie s lesnym hospodarstvom.
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Lesny zavod je samostatne hospodariaca jednotka. V spolo¢nosti ,,Dobrodruzstvo v lese*
pontkaju 2 typy sluZieb:

Rézne ¢innosti pre turistov ako napr. sprevadzané vychadzky, sprevadzané trasy po
lesnom zavode, ilustracie vedeckych objektov a ohrozenych druhov, ako aj zliezanie skal
v starom lome.

Niekol’kodnové ¢innosti pre skupinovych zakaznikov: Seminare zamerané na formo-
vanie timov alebo ilustrujuce suvislosti medzi ekoldgiou a ekonomikou. Napln pobytu je
upravovana v spolupraci s vedenim podniku.

Nova myslienka ,,Dobrodruzstva v lese* prisla od lesnika, ktory nastupil po odchode
predchodcu na dochodok. Majitelia lesa hl'adali lesnika na plny Gvézok, ktory by prisiel
s myslienkami na nové podnikanie.

Ten potom dostal velky priestor pre rozhodovanie a zodpovednost’ za ,,Dobrodruz-
stvo v lese” lezi na jeho pleciach. Miestna turistickd informaéna kancelaria pripravuje
napln navstev pre turistov v ,,dobrodruznom lese®. Obyvatelia projekt podporuju, pretoze
pontka d’al$iu vyznamnu atrakciu v regione a podporuje rozvoj turistiky.

V okoli sa nachadza niekol’ko vel'mi atraktivnych miest pre usporiadanie konferencii
(napr. zamky). Vacsina z navstevnikov ,,dobrodruzstva v lese kombinuje tato aktivitu s
konferenciami.

Miestny dodévatelia (farmari a firmy) vybudovali kanalizaciu, dodavaji vodu, dob-
staravaju potraviny atd’.

Zaujmy ochrancov prirody s zabezpeéované napr. cez vystavbu drevenych mostov
pre pesich turistov ponad prirodné rezervacie (napr. mokrade).

Zhodnotenie: Inovacia znacne profituje z okolitej prirody, z dobrej infrastruktury
a vyuZzivania lokality na pre usporadtivanie konferencii.

Investicie do inovacie boli do tohto ¢asu iba otdzkou vyvoja (napr. vlastna webova
stranka) Hlavny ciel’ — pridavny prijem a redukcia zavislosti na predaji dreva bol plne
dosiahnuty. “Dobrodruzstvo v lese” ma 30 % podiel na obchode firmy. Stipajici zaujem
vytvara predpoklad pre d’alSie miesto na ¢iastoény tivazok.

Zaver: V atraktivnom prirodnom prostredi s regionalne komeréné aktivity hlav-
nym faktorom Uspechu inovacie v ramci firmy. K uspechu dopomohla aj kooperacia
s partnermi.

Horska cyklistika, Skétsko
COST E51

Popis aktivity: Stkromny podnik v Tweed Valley, Skotsko poskytuje prilezi-
tosti na jazdu na horskom bicykli a organizuje kurzy v lesnych oblastiach, predovsetkym
vo vlastnictve Narodnej lesnickej komisie. Spolo¢nost’ objavila novy spdsob prace v ramcei
siete podnikov v tejto oblasti. Poskytuje balik sluzieb, ako su kurzy na bicykli a ubytova-
nie, a to vSetko pre zlepSenie lesnickej ¢innosti. 90 % toho, ¢o robia, je jazda na horskom
bicykli. Navstevnici, cyklisti ¢i turisti si mézu vybrat’ medzi kurzami, u¢enim sa jazde na
horskom bicykli alebo sa m6zu prihlasit’ na pokojnti dovolenku na bicykli.
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AKktéri: Forestry Commission — Komisia pre lesnictvo — vlastni 90 % lesa, ktory
Mb7.com vyuziva na tury na horskom bicykli. Tourism consortium — Spolocenstvo ces-
tovného ruchu — najzaujimavejsie z hl'adiska inovacii je to, ako funguje podnik v ramci
siete podnikov v oblasti a ako vykonava marketingové aktivity. Mb7.com je sucast'ou siete
firiem, ktoré vyuzivaji marketingové aktivity. Tato siet’ je spolocenstvo cestovného ruchu
v Tweed Valley s asi 16 firmami z Tweed Valley. Jedna sa o ¢lenstvo v organizacii, kde
kazdy plati okolo 200 libier za pripojenie sa a potom pomaha ziskat’ finan¢né prostriedky,
a to sposobuje, Ze marketing je ovel'a vacsi. Tento sa vyuziva k prilakaniu I'udi na dovo-
lenku do Tweed Valley. Mountain Biking Sub-group (skupina horskych cyklistov) — V ram-
ci spolo¢enstva cestovného ruchu bola vytvorena podskupina horskych cyklistov, ktora
ma asi 6 odbornikov na horské bicyklovanie. Ciel'om je prilakat’ viac turistov. Mountain
Biking Hospitality Scheme — Program bezplatneho ubytovania a stravovania (ubytovanie
¢lenov) — Program, ktory zabezpecuje ubytovanie pre ¢lenov sieti a ostatnych ¢lenov. Asi
tucet poskytovatel'ov ubytovania v Tweed Valley mo6zZe poskytnat’ uschoviiu bicyklov, za-
riadenia pre udrzbu bicyklov, vybavenie bicyklov, ¢istenie, umyvanie a pod. Tweed Valley
poskytuje rézne typy ubytovania od hostelov az po velké hotely pricom vsetky poskytuju
rovnaké zariadenie, Co znamena, Ze 'udia s roznymi rozpo¢tami mézu ziskat’ rovnaky typ
zariadenia.

Miestni polnohospodari a miestne zastupitel’stvo obce — Miestne zastupitel'stvo obce
sa aktivne zaujima o Zivotny §tyl a obzivu navstevnikov na horskom bicykli v tejto ob-
lasti.

Kooperacia aktérov: Komisia pre lesnictvo je hlavnym partnerom z hl'adiska pri-
stupu do lesa. Vysadba lesa je pre podnikanie vel'mi d6lezita, pretoze bez lesa by nemohli
robit’ to ¢o robia. Miestne firmy st kI'i¢ovymi partnermi, pretoZe pontikaju baliky sluzieb,
ako napr. ubytovanie, servis pre horské bicykle a pod. Spolo¢enstvo cestovného ruchu
pomaha Mb7.com byt viac v podnikani — vzajomna kooperacia.

Uloha verejnych politik: Hlavnou stratégiou je zikon o pozemkovej reforme a pri-
stup do vonkajsich priestorov. Na strategickej Grovni su lesné podniky, politiky, pokial
ide o to, ¢o mali investovat’ do iniciativ na pode. Komisia pre lesnictvo je tiez dolezita
z hl'adiska ich investovania do ¢innosti na ich uzemi. Scottish Enterprise z hl'adiska finan-
covania infrastruktry projektov a rozvoja ekonomiky / cestovného ruchu.

VyuZivanie lesnych tras na jazdy na konoch (Finsko)
COST E51

Opis aktivity: Stikromna finska spolo¢nost’ Kainuun vaellustalli organizuje
tury, ktoré sa zameriavaji na jazdu na konoch, pri¢om na tieto aktivity vyuzivaju prevazne
sukromné trasy. Spolo¢nost’ organizuje tiry kazdy den s cielom najst’ uspe$ny a dopliuji-
ci spdsob zivobytia pre zaostaly vidiecky region a pritom chce taktiez vyuzivat turisticka
zakladiu vacésich spolo¢nosti v regione. Ohl'adom tras na jazdu na konoch sa vedi disku-
sie aj so stkromnymi vlastnikmi lesov, ktori st schopni poskytnut’ trasy na jazdenie.

Aktéri: Hlavny aktéri zapojeni do kooperacie st sukromni vlastnici lesov, spoloc-
nost’ Metsdhallitus zodpovedna za Statom vlastnené uzemie, iné malé a stredné podniky,
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polovnicky klub a regionalny developeri. Najdolezitejsia kooperacia prebieha medzi spo-
lo¢nost'ou Kainuun vaellustalli a sikromnymi vlastnikmi. V regione Vuokatti, kde podni-
ka spolo¢nost’ je vlastnictvo rozdrobené medzi vacsie mnozstvo vlastnikov. Ked’Ze trasy
na jazdy na konoch prechadzaju aj cez ich sikromné Gizemia, je dolezité s nimi zachovavat’
dobrt Groven vztahov. ReZim tras, ktoré prebichaju cez tizemie §tatu je upraveny pisomne
zmluvou. Samotna spolo¢nost’ nepontika zakaznikom doplnkové sluzby, tieto su v rézii
inych malych a strednych podnikov, ktoré aj takymto spdsobom prit'ahuji zakaznikov.

Kooperacia aktérov: Na zaciatku svojej ¢innosti mala spolo¢nost’ povinnost’ vy-
ty¢it’ a overit’ primerany pocet jazdeckych tras, ktoré chcu vyuzivat. Diskusie prebiehali
s priblizne 70—100 vlastnikmi lesov. Rozhodnutie o trasach nakoniec robil majitel’ spoloc-
nosti bez externej pomoci. TaktieZz kooperacia s va¢§imi spoloénostami neprebicha efek-
tivne, pretoZe ich produkty a sluzby sa vzajomne nedopliiaji. Miestny pol'ovnicky klub je
informovani dostato¢ne o ¢innostiach spolo¢nosti, ked’Ze jeden z jeho ¢lenom je aj stuk-
romnym vlastnikov, cez ktorého pozemky prechadza jazdecka trasa. Spolupraca s develo-
permi v regione prebicha na uspokojivej urovni, nie je vSak pretrvavajuca, ale zamerana
na konkrétne projekty. Spolo¢nost’ vyuziva len v malej miere sluzby zaujmovych skupin.

Aktivity, metody a praktiky spolo¢nosti: Spolo¢nost’ Kainuun vaellustalli pracuje
skor na baze dovery voci sikromnym vlastnikov a obci, ktora vyvolava tlak na podni-
katel'ov, aby sa mohli vyuzivat’ trasy na ich pozemkoch. Jedina zazmluvnena strana je
organizacia spravujlca Statnu podu.

Spolo¢nost’ neplati ziadne kompenzaéné platby za vyuZzivanie tras na stkromnych
pozemkoch a komunikuje s vlastnikmi v minimalnej miere. Na druhej strane ani nevyza-
duje informacie o ¢innostiach, ktoré by mohli prekazat’ tiram, ako je napriklad tazba dre-
va a pod. V niektorych pripadoch spolo¢nost’ trasy na stikromnych pozemkoch pravidelne
udrziava. Napriek minimalnej kooperacii, je na druhej strane pruzna v rieSeni problémov.

Podporné a brzdiace faktory: Spolo¢nost’ sa pri zavadzanu rekreaénych ¢innosti
spolichala na financovanie z Programov rozvoja vidieka. Nasledne mohli ¢erpat’ prostried-
ky v ramci regionalnej politiky v regione Vuokatti. Do buducnosti pontika pomoc obec
pri roz§irovani tras, takze spolo¢nost’ bude moct’ vyuzivat’ regionalne rozvojové fondy.
V ramci brzdiacich faktorov, stanovuje legislativa povinnost’ spoluprace s vlastnikmi le-
SOV pri vyuZivani tras na jazdecké Gidely. Dalsim uréujiicim faktorom je, Ze Ginnosti st
naviazané na zakaznicku zakladnu len priamo v regione, s ¢im je spojena nutnost’ podpory
z regionalnej politiky.

ZAVER

Integracia verejnoprospesnych funkcii do trhového mechanizmu predstavuje
jednu z moznosti inovativneho pristupu v tejto oblasti. Lesné podniky v Europe vyvijali
a vyvijaju snahu ziskat’ platby za poskytovanie uzitkov pre spolo¢nost. Stratégie zacle-
nenia verejnoprospesnych funkcii do trhu vyzaduju zasadné ingerencie Statu. Hlavné vy-
stupy aktivity budu predstavovat’:

a) teoretické zdovodnenie zlyhania trhu a zlyhania $tatu pri zabezpeCovani verejno-
prospesnych funkcii lesa,
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b) teoreticky model zavadzania pozitivnych externalit do trhového mechanizmu v lesnic-
tve,

c¢) prehl'ad vzorovych prikladov zavadzania pozitivnych externalit do trhového mecha-
nizmu v lesnictve,

d) identifikacia podpornych a obmedzujucich faktorov integracie externalit do trhového
mechanizmu v lesnictve.

e) identifikacia stratégii zavadzania verejnoprospes$nych funkcii do trhového mechaniz-
mu v lesnictve

Vystupy aktivity bude mozné vyuzit’ nie len v rdmeci aktivity 4.3 ale aj v aktivite 4.4
Optimalizacia medzisektorovych vztahov lesnictva — inovacia lesnickej politiky, ale aj
ako zaklad pre praktické opatrenia verejnej politiky v lesnictve
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Integracia verejnych statkov lesnictva do trhového mechanizmu

Abstrakt

Ciel’ tohto prispevku spociva v predstaveni zakladnej myslienky integracie verejnoprospesnych
funkeii lesov do trhového mechanizmu a metodologického pristupu pri rieSeni aktivity 4.3 Integracia verejno-
prospesnych funkcii do trhového mechanizmu v ramci Centra excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy.
Riesenie aktivity vychadza z nasledovnych ekonomickych teorii: tedria verejnych statkov, tedria vlastnickych
prav, tedria transakénych nakladov, teéria marketingu, pravnické tedrie a politologické tedrie. PririeSeni sa vyuzije
metodicky pristup pripadove;j $tidie. Pripadové §tudie sa vypracuji pomocou kvalitativnych metoéd empiricke;j
sociologie: analyza dokumentov a riadené rozhovory. Vysledkom bude identifikacia stratégii ako aj podpornych
a obmedzujucich faktorov integracie pozitivnych externalit do trhového mechanizmu, ¢o méze prispiet’ k rozvoju
trhovych vztahov v lesnictve s vyznamnym dopadom na kvalitu zivota vo vidieckom priestore.

KPucové slova: verejnoprospesné funkcie lesov, trhovy mechanizmus, podporné a obmedzujuce faktory,
metodicky pristup vyskumu
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HODNOTENIE REKREACNEJ FUNKCIE LESOV SR
PREFERENCNYMI METODAMI

Jozef TUTK A—MiroslavKOVALCIK

Tutka, J., Koval¢ik, M.: The valuation of a recreational function using preferences methods.
Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 145-154, 2010.

The paper presents methodological aspects of preferences methods — Contingent Valuation
Method and Travel Cost Method, possibilities their implementation based on results of testing
study, which were conducted for the purpose of estimating a recreation value to the forests in the
Slovak Republic. In the studies, the zonal travel cost model was applied. To gather information
about respondents, the survey was conducted during November and December 2006. A total of
1534 questionnaires were completed. At the end some recommendations are given for the valuation
study.

Keywords: recreational function, valuation of externalities, contingent valuation method, travel
costs method

UVOD

Les sluzi obyvatel'stvu na rdzne ucely, od produkcie drevnej hmoty, cez ochranu
zivotného prostredia az po rekreacné vyuzitie na oddych, Sport, lieCenie a rdzne kultirne
vyzitie. Cielom hospodarenia v lesoch s vyznamnou rekreacnou a zdravotnou funkciou
je vytvorit’ optimalne podmienky na plnenie ich poslania vytvaranim biologicky boha-
tej a esteticky posobivej lesnej prirody, prispdsobenej potrebam a zdujmom navstevnikov
lesa, pri si¢asnom zachovani biologickej diverzity a produkénych schopnosti lesa. Zaro-
mieru. Percentudlny podiel lesov s hlavnou (prvoradou) rekreacnou a zdravotnou funk-
ciou je pomerne nizky, len 1,6 %. Lesy st vSak az na vynimky (vojenské objekty, zvernice,
vyznamné lokality z hl'adiska ochrany prirody) vol'ne spristupnené verejnosti pre rekrea-
ciu bez ohl'adu na vlastnicke prava. Lesy ,,otvorené” pre verejnost predstavuju 94 % z ich
celkovej vymery (Zelena sprava 2008).

Ciel’ tohto prispevku spociva v analyze metodickych pristupov preferenénych me-
tod — Contingent Valuation Method a Travel Cost Method (na zaklade vysledkov testova-
cej Stadie) a moznosti ich uplatnenia pri hodnoteni rekreacnej funkcie lesov Slovenska.
V ramci prispevku sa navrhne dotaznik pre hodnotiacu §tidiu a sposob vyuzitia tychto
metdd pri hodnoteni rekreécie v lese na narodnej urovni.
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PROBLEMATIKA

Na hodnotenie uzitku mimoprodukénych funkeii lesa, kam patri aj rekreac-
na funkcia existuje viac metdd. SEKOT a SCHWARZBAUER (1995) delia metddy oceniovania
funkcii lesa na dva druhy pristupov: nakladovo orientované pristupy a vynosovo oriento-
vané pristupy. SEJAK (1999) rozdel'uje metody ocenovania zivotného prostredia a verej-
noprospesnych funkcii lesa na dve skupiny. Prva skupina metoéd vychédza zo zistovania
ochoty l'udi platit’ za urcity prirodny statok a sluzbu, alebo za zlepSenie kvality prostredia
— skupina preferencnych metod. Druhd skupina metdd je zalozend na nepreferenénych
pristupoch, st to metddy zalozené na zistovani ndkladov a rizik.

Jednou skupinou metdd ekonomického hodnotenia prirodnych zdrojov st preferenc-
né metoddy hodnotenia. Ich silnou strankou je to, ze zohl'adiiuji spolocenskt poziadavku
na jednotlivé funkcie lesa a ked’ze pre ne neexistuje relevantny trh mézu podat’ obraz
o narokoch a preferenciach spolo¢nosti na uzitky lesa. Takisto mézu byt vhodnym dopl-
nenim a komparaciou existujucich metdd hodnotenia verejnoprospesnych funkcii lesa na
Slovensku.

Rekreacna funkcia lesa vykazuje vlastnosti verejného statku: jej vyuzivanie jednot-
liveom neovplyviiuje jej vyuzivanie ostatnymi jednotlivcami v §irSej miere a jednotlivi jej
uzivatelia Casto nemo6zu byt vyliceni z jej vyuzivania. Z tychto dévodov odpadaju pod-
nety na jej produkciu a preto ani neexistuju relevantné trhy na ktorych by sa tato funkcia
lesov realizovala.

Contingent Valuation Method a Travel Cost Method sa zarad’uju medzi preferencné
metddy hodnotenia. Ich silnou strankou je to, Ze zohl'adiiuju spoloc¢ensku poziadavku na
jednotlivé funkcie lesa a ked’Ze pre ne neexistuje relevantny trh mézu podat’ obraz o na-
rokoch a preferenciach spolo¢nosti na uzitky lesa. Takisto mézu byt vhodnym doplnenim
a komparaciou ostatnych existujucich metdd hodnotenia verejnoprospesnych funkcii lesa
na Slovensku.

Metodické pristupy a poZiadavky Contingent Valuation Method

Metoda podmieneného oceflovania sa oznacuje ako ,,metéda stanovenych
preferencii”, pretoze priamo prostrednictvom ankety zistuje preferencie I'udi. Zakladny
princip Contingent Valuation Method je, respondentom popisat’ hypoteticka situaciu na
trhu pre ur€ity ocefiovany statok a podla tychto popisanych okolnosti zistit’ nasledne ich
maximalnu ochotu platit’ za tento statok (MitcHELL a CARLSON, 1989). Fakt, Ze metoda
podmieneného ocenovania sa zaklada na tom, co respondenti vyjadria o oceflovanom
statku, je zdrojom najvicsich prednosti ale aj nedostatkov tejto metddy (ELsSASSER, 1996;
LOWENSTEIN, 1994).

Pre ziskanie spolahlivych a relevantnych vysledkov hodnotiacej Studie je potrebné
overit’ niektoré detaily pri navrhu jednotlivych otdzok dotaznika. V literatire je uvedené
mnoho prvkov CVM stadie, ktoré je potrebné splnit’ (MiTcHELL a CARLSON, 1989; Bate-
man a kol. 1997). V tejto Studii sme sa zamerali na nasledujuce prvky, ktoré bolo potrebné
zodpovedat pred realizaciou prieskumu:
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Vol'ba platobného mechanizmu.

Formulacia otazok hodnotenia.

Vol'ba WTP (ochota platit’) resp. WTA (ochota akceptovat’ vylucenie z vyuzivania).
Odvodenie rozsahu ankety.

Dalsie aspekty anketového prieskumu.

O O O O O

Vol’ba platobného mechanizmu

Stanovenie platobného mechanizmu (payment verhicle) sa musi realizovat’ takym
spdsobom, aby sa respondentom fiktivne peniazné transakcie javili ako skuto¢né. Pre oce-
novanie hodnoty uzivania nejakej oblasti by mohli prichadzat’ do uvahy poplatky za vstup.
Dalsie mozné spdsoby sii podpora organizacii, ktoré majii na starosti dana oblast’ alebo
platby do téelového verejnoprospesného fondu. Zlepsenie rekreacnej alebo aj ostanych
funkcii lesa by sa mohla ocenit’ prostrednictvom dani alebo poplatkov. Je potrebné testo-
vat’ rozli¢né platobné mechanizmy v jednej $tadii (BATEMAN a kol., 1997).

Formuldcia otizok hodnotenia
V podstate sa moze rozlisit’ pat’ rozliénych spésobov stanovenia hodnotiacich otazok
(MirTcHELL a CARLSON, 1989):
— licita¢né hry — bidding games,
— otazky s voI'nou §kalou hodndt — open-ended questions,
— forma platobnych kariet — payment-card formats,
— otazky ano/nie — dichotomous-choise questions, take-it-or-leave-it questions,
— podmienené techniky poradia — contingent-ranking techniques.

VoI’ba WTP vs. WTA

Problém ¢i vybrat’ ochotu jednotlivcov platit’ za dany statok (WTP — willingness to
pay) alebo ich akceptaciu na vylucenie z uzivania dané¢ho statku (WTA — willingness to
accept) je hlavne zalezitost'ou vlastnickych prav: Chct si respondenti svoje prislusné pra-
vo d’alej uplatnovat (WTA) alebo si chctl toto pravo kupit (WTP)? Pri verejnych statkoch,
na ktoré existuju kolektivne prava, nie je tato otazka vzdy jednoducho zodpovedatel'na.

Odvodenie rozsahu ankety

Moderné prieskumy st vysledkom dvoch kI'i¢ovych metodologickych vyvinov. Pr-
vym je pravdepodobnostny vyber vzorky, ktory umoznil, ze vysledky prieskumov moézu byt
presné projektované na rozsiahlu populdciu. Druhy vyvin na ktorom moderny prieskum
spoCiva je umenie anketovat’ I'udi. Tieto dva predpoklady je potrebné zohl'adnit’ pri od-
vodeni vzorky. V ramci anketového prieskumu je potrebny rozsah ankety okolo 1500 do-
taznikov, ¢o predstavuje zhruba 1,5-nasobok bezne realizovanych prieskumov réznymi
medialnymi agentirami na Slovensku.

Dalsie aspekty anketového prieskumu

Vo vicsine CVM-studii sa nekladil len otazky pre stanovenie hodnoty verejného
statku. V mnohych pripadoch je nevyhnutné overit’ hodnotova funkciu daného verejného
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statku ekonometricky na spol'ahlivost’ a platnost’ vysledkov. Porovnavania takéhoto druhu

pouzivaji vacsinou hodnotu prirodného statku ako zavisli premennt a socio-ekonomické

veli¢iny respondentov ako nezavislé, objasiiujuce premenné. Typické veliCiny si:

— prijem osdb alebo domacnosti,

— vek respondentov,

— vzdelanie a povolanie, ktoré respondent vykonava,

— 1cast’ na hodnotenom statku (napr. poznatky o statku, vlastnictvo hodnoteného statku
apod.),

— vyuzivanie hodnoteného statku (napr. ¢astost’ navstevy nejakej rekreaénej oblasti),

— Dbydlisko a velkost obce, v ktorej respondent byva,

— politické postoje (napr. volebné spravanie, ¢len ekologickej organizacie).

Metodické principy a poziadavky Travel Cost Method

Rozhodovanie spotrebitel’a nie je zaloZzené iba na cene, ale aj na vsetkych stra-
tach obetach, ktoré musi podstupit’ pre dosiahnutie benefitov vytvorenych uréitymi statka-
mi alebo sluzbami. Ak by bola zaplatena suma (p) jedinou obetou pre spotrebitel’a, funk-
cia dopytu po tomto statku bez inych substititov by bola vyjadrena funkciou x = f{p). Tato
funkcia zohl'adiuje prijem a preferencie konzumenta (Fondatione E.E. Matei).

Avsak konzument ma Casto aj d’alSie naklady (c) na urcity statok alebo sluzbu okrem
platenej ceny, napr. vydaje, cestovné naklady, strata Casu a stres z pret'azenia, sitazivosti.
V tomto pripade je funkcia dopytu nasledujuca: x = f(p, ¢). Inymi slovami, cena je nedo-
konalym meradlom nékladov na dany statok zo strany nakupujuceho.

Funkcia uzito¢nosti spotrebitel’a sa moze rozdelit’ na dve Casti. Prva ¢ast’ nech je vy-
jadrenim trhovych statkov a sluzieb (x,), druhd ¢ast’ tejto funkcie nech zobrazuje verejné
statky (x,), ktoré konzument v rdmci obmedzeni prostrednictvom svojho prijmu spotrebu-
va. Vicsina trhovych statkov ma nizke néklady na ich dosiahnutie (c, = >0), ktoré mézu
byt’ zanedbatel'né, avSak konzument plati za ne trhom stanovenu cenu (p,). Pri verejnych
statkoch je vo vicSine pripadov opacne. Néklady na ich dosiahnutie (c,>0) st ovel'a vys-
Sie, resp. nezanedbatel'né, ale na druhej strane konzument za ne neplati trhom stanovent
cenu (p,= 0) a tato cena sa véacSinou rovna nule, resp. moZe byt zanedbatel'na. Typickym
prikladom takéhoto verejného statku je rekreacia v lese, ktora je bezplatna ale naklady na
jej dosiahnutie nie st nezanedbatel'né a s v znaénej miere vyjadrené cestovnymi naklad-
mi a pripadne nakladmi na ubytovanie. Na zaklade tychto podmienok uzitocnost’ maxima-
lizujlica spravanie spotrebitel’a zavisi na:

* jeho preferenciach po urcitom statku [u(x, X,)],
* jeho rozpoéte (R),

* cendch stikromnych statkov a sluzieb (p,),

* pristupovych ndkladoch k miestu rekredcie (c,).

Metdda cestovnych nakladov je zaloZena na hypotéze, Ze zmeny v pristupovych na-
kladoch ur¢itého miesta rekreacie maji rovnaky efekt ako zmeny trhovych cien a takisto
mnozstvo navstev, resp. mnozstvo spotrebovaného verejného statku sa znizuje so zvysu-
jucimi sa nakladmi na navstevu.
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VYSLEDKY TESTOVACEJ STUDIE
Vysledky Contingent Valuation Method

Priemernd ochota platit’ za navstevu lesa dosiahla hodnotu 1,13 €/navstevu
(1,03—1,23 €/navsteva), o pri priemernom pocte 46,46 navstev lesa za rok predstavuje
hodnotu 52,52 €/obyvatel’ SR, resp. 53,46 €/obyvatel’ v druhom variante. Tento rozdiel
medzi jednodilovymi navstevnikmi lesa a celou vyberovou vzorkou je pri spol'ahlivos-
ti a presnosti vysledkov Contingent Valuation Method zanedbatel'ny. Na zéklade tychto
tidajov a poétu obyvatel'stva SR nad 14 rokov, ktory v roku 2006 podra Statistického tira-
du SR dosiahol pocet 4 596 834 obyvatel'ov je celkova hodnota rekreacnej funkcie lesov
SR 241,77 mld. € (220,33-263,20 mld. €).

Tabul’ka 1 Hodnota rekreacnej funkcie lesov SR podl'a Contingent Valuation Method — vysledky
testovacej Studie

Table 1  Value of outdoor recreation in forests by Contingent Valuation Method — results of
testing study

Ukazovatel Jednotka celd vyberova . dvenni L.
vzorka navstevnici
€/naviteva 1,032 1,027
Hodnota 1 navstevy €/navsteva 1,132 1,130
€/navsteva 1,232 1,234
Priemerny pocet navstev v ramci roka pocet/rok 46,4627 47,4571
€/rok/osoba 47,93 48,73
Hodnota navstevy lesa v ramci roka €/rok/osoba 52,58 53,64
€/rok/osoba 57,26 58,55
Pocet obyvatel'ov SR nad 14 rokov (2006) | pocet 4 596 834 4596 834
€ 220329910 224 051 925
l((i::(l)lio;z';hodnota rekreacnej funkcie € 241766 737 246 585 506
€ 263 203 563 269 119 088

Poznamka: Na prepocet bol pouzity konv. kurz 30,126 Sk/€.

Vysledky Travel Cost Method

Vysledky analyzy cestovnych nakladov vypocitaji prostrednictvom modifiko-
vanej zonalnej verzie metddy cestovnych nakladov. Vyhodnotenie udajov bude nasledovat’
v dvoch krokoch: Najskor sa vyhodnotia jednotlivé vzdialenosti medzi miestom rekreacie
a bydliskom respondenta, ktoré sa rozdelia do zon a nasledne sa pre tieto zony stanovi
priemerna navstevnost, resp. miera navstevnosti jednotlivych zon.
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Tabul'ka 2 Hodnota rekreacnej funkcie lesov SR podl'a Travel Cost Method — vysledky testovacej

Studie

Table 2 Value of outdoor recreation in forests by Travel Cost Method — results of testing study

Ukazovatel’ Jednotka 1. Variant 2. Variant
€/navsteva 2,71 9,67
Hodnota 1 navstevy €/navsteva 2,99 10,27
€/navsteva 3,27 10,88
Priemerny pocet navstev v ramci roka pocet/rok 47,4571 47,4571
€/rok/osoba 128,59 459,01
Hodnota navstevy lesa v ramci roka €/rok/osoba 141,90 487,55
€/rok/osoba 155,18 516,13
Pocet obyvatel'ov SR nad 14 rokov (2006) | pocet 4596 834 4596 834
. € 591167978 | 2109907 320
l(e?:(l)lioglihodnota rekreac¢nej funkcie € 652263 109 | 2 241 228 902
€ 713 343756 | 2372557725

Poznamka: Na prepocet bol pouzity konv. kurz 30,126 Sk/€.

Hodnota néavstevy lesa dosiahla v prvom variante hodnotu 2,99 €/navsteva a v dru-
hom variante 10,27 €/néavsteva (s nakladmi ¢asu). Priemerny pocet navstev v ramci roka
dosiahol hodnotu 47,4571, v tejto hodnote su uz zahrnuti aj ti respondenti, ktori nenav-
stivili les (v ich pripade sa do analyzy zahrnula hodnota 0). Na zadklade tychto udajov
mdzeme stanovit’ priemernt hodnotu vSetkych navstev lesa respondenta, ktora dosiahla
hodnotu 141,90 €/rok (bez ndkladov Casu), resp. 487,55 €/rok (so zapocitanim alternativ-
nych nékladov ¢asu). Pocet obyvatel'ov SR nad 14 dosiahol v roku 2006 podla Statistické-
ho tiradu SR hodnotu 4 596 834 0s6b. Z tychto udajov moézeme odvodit’ celkovii hodnotu
rekreacnej funkcie lesov SR vo vyske 652,3 mld. € (spodna hranica 591,2 mld. € a horna
hranica spolahlivosti 713,3 mld. €), resp. 2 241,2 mld. € (interval 2 109-2 373 mld.€, so
zapocitanim hodnoty ¢asu).

Porovnanie vysledkov obidvoch pouzitych metéd

Porovnanie vysledkov medzi Contingent Valuation Method a Travel Cost
Method sa méze realizovat’ priamo, lebo hodnota navstevy lesa bola zistovana rovnakym
spdsobom a to ako hodnota za jednu navstevu lesa. Travel Cost Method bola realizo-
vana ako kontrolny bod ku vysledkom ziskanych prostrednictvom Contingent Valuation
Method. V nasledujucej tabulke je zobrazend agregovand hodnota rekreacnej funkcie le-
sov SR podla jednotlivych metdd a ich variant.
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ZAVERY A ODPORUCANIA PRE HODNOTIACU STUDIU

Z porovnania vysledkov mozeme vidiet’, Ze agregovand hodnota rekredcie v le-
se je podl'a Contingent Valuation Method zhruba trojnasobne nizsia ako podl'a Travel
Cost Method. Pri porovnani priebehu kriviek dopytu po névsteve lesa podl'a Travel Cost
Method a Contingent Valuation Method mézeme vidiet’, Ze maji podobny priebeh, av§ak
je medzi nimi znacny odstup, €o suvisi s rozdielnymi priemernymi hodnotami navstevy
lesa. Tieto rozdiely mohli byt’ zapri¢inené z viacerych dévodov:

» respondentom nebola pri ochote platit’ poniknutd moznost, revidovat’ svoju odpoved’
a respondenti pravdepodobne neuviedli svoju maximalnu ochotu platit’ za rekreaciu.
V tomto pripade sa da predpokladat’ na zédklade poznatkov inych autorov zvySenie
tejto ochoty platit’ o 50-60 %.

* v ramci testovacej Stidie sa zistovala priemernd hodnota ochoty platit’ za navstevu
lesa, ¢o nepredstavuje maximalnu ochotu platit’, ak by sme to vztiahli na priebeh kriv-
ky dopytu, ktord nech ma linearny tvar, bude tato hodnota lezat’ niekde v strede a cel-
kova plocha ¢istého dochodku konzumenta je v tomto pripade len polovi¢na oproti
celkovej ploche ¢istého dochodku.

* vramci testovacej Studie sa predpokladalo, Ze dana navsteva lesa bola hlavnym dovo-
dom a respondent nepodnikal ni¢ iné. Ak by sa zohl'adnila délezitost’, resp. skutocnost’
¢inavsteva lesa bola hlavny ddvod realizacie cesty alebo len vedl’ajsi, boli by vysledky
podstatne nizSie.

» taktiez by poklesli priemerné hodnoty cestovnych nakladov, ak by sa tieto rozdelili
pri pouziti automobilu ako dopravného prostriedku medzi celkovy pocet cestujucich
v aute.

* naproti tomu by zvySenie celkovej priemernej hodnoty celkovych cestovnych vydav-
kov zapricinilo zohl'adnenie vSetkych ostatnych cestovnych vydavkov, ktoré sa v rdm-
ci testovacej Studie nezahrnuli do analyzy.

» vsetky tieto predpoklady sa zohladnili pri navrhu dotaznika pre hodnotiacu $tadiu
a v ramci realizécie dotaznikového prieskumu.

Realizaciou dotaznikového prieskumu sa ziskalo cenné informacie o preferenciach
respondentov o sa tyka rekreacnej funkcie lesa, ich pripadnej ochoty platit’ za vstup do
lesa. Zistené a prepoctom stanovené hodnoty rekreacnej funkcie lesov na Slovensku nie st
absolutne presné, ale mozu posluzit’ ako relevantné orientacné tidaje o hodnote rekreacné-
ho vyuzivania lesov Slovenska, ktoré sa budu v ramci pokracujiceho vyskumu i d’alSich
Setreni postupne spresiiovat’.
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Hodnotenie rekreaénej funkcie lesov SR preferenénymi metédami

Abstrakt

Prispevok prezentuje metodologické aspekty preferenénych metéd — Contingent Valuation
Method a Travel Cost Method, moznosti ich implementacie na zaklade vysledkov testovacej §tudie, ktora bola
realizovana za ucelom stanovenia hodnoty rekreaénej funkcie lesov Slovenska. V testovacej $tidii sa aplikoval
zonalny pristup Travel Cost Method. Za t¢elom ziskania informacii o respondentoch sa realizoval dotaznikovy
prieskum v mesiacoch november a december 2006. Celkovo bolo vyplnenych 1534 dotaznikov. V zavere su
uvedené odportcania pre hodnotiacu §tadiu.

KPucové slova: rekreaéna funkcia, hodnotenie externalit, Contingent Valuation Method, Travel Cost Method
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SOCIALNO-EKONOMICKA STRANKA FUNKCIi
A SLUZIEB EKOSYSTEMOV A ODVETVIA

Jozef TUTK A —Miroslav KOVALCIK

Tutka, J., Koval¢ik, M.: Socio-economic aspects of public beneficial functions and services of
ecosystems and the forestry sector. Acta Facultatis Forestalis Zvolen, 52(2): 155-167, 2010.

Obtaining further scientific knowledge on use, management and protection of forest natural
resources on sustainable basis will result from research solution of the activity 4.2 “Assessment of
public beneficial functions of forest ecosystems and project of centre of excellence: Adaptive forest
ecosystems”. A core of socio-economic and ecological methodical procedures for the assessment
of ecosystems functions are efforts to evaluate realistically benefits of nature and human activity
and their impacts on human population and the nature as well from the viewpoint of its survival
prospect. It follows from the analysis and assessment of factual information and methodical
procedures for the assessment and valuation of the benefits of ecosystems functions and services
as well as production activities that assessment and valuation of benefits, which have not been and
will not be even in close future realised at the market, is problematic and least exact. Usefulness
of the first group of functions is linked to accepted by man and used core of multifunctionality
of ecosystems while the usefulness of the second group of functions follows from organized
production processes in form of externalities. Solving these issues has been and still is a priority
of basic world conceptual materials and it leads to radical improvement of the process of natural
resources use and stabilization of the environment.

Results of the solution should contribute to the improvement of the methods of identification,
quantification and financial valuation of the benefits of functions and services of ecosystems and
forest sector.

In applied research the results should be implemented through the tools of state forestry
policy and environmental policy as well as efficient performance of state administration and civil
associations of the owners and users of forest and agricultural property. The obtained knowledge
should serve also for objectifying the process of decision-making on the use of natural resources
and improvement of the care about the environment components

Keywords: public beneficial functions, services, ecosystem, forestry sector, financial valuation,
internalities, externalities, models

UVOD

Na Slovensku uplynulo takmer 40 rokov od realizacie rozsiahleho a komplex-

ného vyskumu funkcii lesa. Realizoval ho tim Specialistov biologickych , ekologickych,
pedologickych a krajinarskych vied, vedeny odbornikom ekonomiky a lesnickej politiky
Papankom, F. Stibezne postupovala aj ind nazorova skupina, pod vedenim Zachara, D.,
ktora sa venovala navrhu a definicii pojmov, modelom Struktary a identifikacii funkcii
ekosystémov v krajine a zivotnom prostredi z pohl'adu biologického a ekologického.
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Kratkodobo sa vyskum funkcii a zloziek lesa realizoval, hlavne vo svojej aplikac-
nej forme, na prelome 80-tych a 90-tych rokov minulého storocia, ked’ sa pripravovali
relevantné lesopolitické a legislativne materialy zakotvenia ocefiovania lesov a verejno-
prospesnych (mimoprodukénych) funkcii lesa v zakonoch, vladnych nariadeniach, resp.
vyhlaskach, pre ucely ich praktického vyuZzivania v novych politickych a ekonomicko-so-
cialnych podmienkach po zmenach v 1989 roku. Produkty ocenovania sa zacali adekvatne
vyuzivat' v obnovenych a zrovnopravnenych vlastnickych vztahoch, v celej skale foriem
realizacie vlastnickeho prava od restitucii az po thradu ujmy za obmedzenie obhospo-
darovania lesov v désledku ustanoveni v prijatych zakonoch, resp. rozhodnutiach $tatnej
spravy.

Vyskum tejto problematiky, rozsireny aj o zhodnt problematiku v pol'nohospodarstve
sa opét’ obnovil v polovici roka 2006, po prijati projektu APVV s nazvom: ,,Hodnote-
nie verejnoprospe$nych funkcii lesnych a pol'nohospodarskych ekosystémov a sluzieb
odvetvi.*

Riesenie projektu bolo zamerané aj na analyzu a zhodnotenie podstaty, Struktury
anajnovsich metodik hodnotenia a ocefiovania verejnoprospesnych funkcii lesnych a pol’-
nohospodarskych ekosystémov. Vysledky sa vyuZziji na ¢iastkovu aktualizaciu a spresne-
nie existujucich, a pripravu novych metodickych postupov identifikacie, rozliSovania, na-
turalnej a finan¢nej kvantifikacie uzitkov funkcii ekosystémov. Navrhla sa aj zdokonalena
alternativa modelu $truktiry funkcii lesa a pol'nohospodarskych ekosystémov a sluzieb
odvetvia lesnictva a pol'nohospodarstva pre verejnost’. Nepodarilo sa v§ak na relevantnej
urovne doriesit’ otazky ponuky a dopytu po vybratych skupinach, resp. jednotlivych funk-
ciach lesnych ekosystémov a sluzieb odvetvia.

PROBLEMATIKA

Dlhodobé vyuzivanie roznorodych uzitkov lesa je historickou zalezitost'ou I'ud-
stva. Podmienené bolo v kazdej 'udskej epoche rozvojom jeho poznatkovej bazy, Zivot-
nych potrieb a nadvézne vyrobnych ¢innosti.

Clovek vo svojej najranejsej dobe bol existenéne zavisly na lese. Vyplyvalo to z toho,
ze najnutnejsie prirodzené Zivotné potreby nachadzal prave v podmienkach lesa. Viac ako
milion rokov trval tento vyvoj porovnavania, rozliSovania a vyuzivania 0zitkov lesa az
dospel k sucasnej Struktare jeho uzitkov.

Poznatkova baza definicii, podstaty a rozliSovania uZitkov produkénych (komeré-
nych) funkcii (produktov a sluzieb) lesa a ich finanéného ocenovania, vratane ocenova-
nia lesného majetku vznikali uz na prelome 18. a 19. storocia (Konig, G., 1813, Faus-
TMANN, W., 1849), ako $koly ¢istého vynosu z pody a ¢istého vynosu z lesa.

Ocenovanie produkénych funkcii lesa v podmienkach trhovej ekonomiky vyuziva
principy trhovej ceny alebo uradné hodnoty vychadzajuce z podstaty hodnoty realizova-
nych trhovych produktov a sluzieb. (Graser, Th., 1910, SpemL, G., 1959, MANTEL, W.,
1988, SacL, W., 1988, Kato, F., 1991, WaLsH, R. G., 1991, Roper, Ch. S., 1999, PARk, A.,
1999).
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RozliSovanie a ocenovanie uzitkov mimoprodukénych (verejnoprospesnych) funkcii
lesnych ekosystémov i metodik hodnotenia ich uZzito¢nosti v naturalnych a finanénych jed-
notkach, zacalo vznikat’ vo svete okolo polovice minulého storo¢ia (HoTELLING, H., 1949,
S. V. Ciriacy-WENTRUP, 1947, K. LANCASTER, 1966, R. K. Davis 1963, A. M. FREEMAN,
1979). Na Slovensku a v Eurdpe to bolo zaciatkom 2. polovice minulého storoéia (Pa-
PANEK F., 1972, ZacHAR, D., 1974, MarszALEK, T., 1967) a ini. Dal§ia vyznamna etapa
rozvoja hodnotenia a ocefiovania mimoprodukénych (verejnoprospesnych) funkcii lesa vo
svete, v Eurdpe i na Slovensku pokracovala v druhej polovici minulého storo¢ia (PEARCE,
D., 1994, Prick, C., 1995, Mantau, U., 1994, BERGEN, V., 1995, MERLO, M., 1996, REKOLA,
M., 1996, PARK, A., RopERr, Ch. S., 1999, SkypaLa, J., 1990, Vyskor, L., 1999, 2003, SisAk,
L.,) aini.

Specifickt poznatkovii bazu ocefiovania prirodnych zdrojov a v ramei nich ocetio-
vania lesov predstavuje vetva ich oceniovania v spolo¢ensko-ekonomickej formécii socia-
listickych vyrobnych vztahov, ktora sa generovala hlavne v byvalom Sovietskom zvize
a Statoch vychodnej Europy, patriacich do jeho zény vplyvu po 2. svetovej vojne, ale
i d’alsich statoch Azie a Afriky, ktoré si do¢asne alebo trvalejsie zvolili tento typ socialno-
ekonomického i politického usporiadania. Vychodiskom ocenovania bola predovsetkym
doktrina pracovnej hodnoty. Viaceri ekonémovia tychto krajin vsak koncom 70-tych a 80-
tych rokov vyuzili pre ocefiovanie pody a funkcii prirodnych zdrojov, okrem vSeobecne;j
teorie pracovnej hodnoty, aj kategoriu diferencie v rente, ako sucast’ renty, resp. Cistého
vynosu a faktor polohy (BeLitz, G., 1968, Gorman, K. G., 1977, 1976, SEJAK, J., TUTKA,
J., 1976, S1sAKk, L., 1987 a ini).

Napriek $pecifiénosti u€elu a podmienok, v ktorych tieto metodiky oceniovania vzni-
kali, su aj pre sucasnu tedriu svetovej ekondmie prinosom najmé niektoré postupy stano-
venia diferencie v rente a faktora polohy prirodného zdroja.

Verejnoprospesné funkcie ekosystémov az do konca polovice minulého storoc¢ia boli
dlho povazované za vol'ne dostupné pri intenzivne vyuzivanych uzitkoch z lesa alebo ako
pozitivne externality pri cielenej vyrobe uzitkov produkénych funkcii. Pri vrcholeni indus-
trialneho a technického rozvoja krajin doslo vSak k vys$ej miere poSkodzovania Zivotného
prostredia, ¢o vyvolalo narast dopytu po mimoprodukénych, resp. verejnoprospesnych
funkciach ekosystémov. Tieto skutocnosti podnietili do urcitej miery aj zrod tedrie o mi-
moprodukénych (verejnoprospesnych) funkciach ekosystémov a principoch a metodikach
hodnotenia ich uzito¢nosti.

Viaceré verejnoprospes$né funkcie lesnych , ale i pol'nohospodarskych ekosystémov
sa zacCali vyrabat’ a zabezpeCovat’ ako internality, ktoré st niektorymi ozna¢ované aj ako
sluzby odvetvi alebo vyrobcov a vlastnikov majetku pre verejnost’.

V 90-tych rokoch minulého storocia sa na Slovensku navrhli a prakticky uplatiiovali
predbezné ramcové metodiky hodnotenia a ocefiovania uzitkov verejnoprospesnych funk-
cii lesa za uc¢elom ochrany ekosystémov udrzatel'nej intenzity hospodarskeho vyuzivania
lesov.

Nepodarilo sa v§ak v dostato¢nej miere relevantne hodnotit’ a ocenovat’ funkcie eko-
systémov na principe objektivnych faktorov uzito¢nosti, miery ich spolo¢enskej potreby
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v podmienkach polyfunkéného vyuZzivania. Nedostato¢ne bol vyargumentovany social-
no-ekonomicky dopyt (potreba) po ich uzitocnosti a obsah sluzieb verejnosti vo vztahu
k trhovo realizovanym i verejnoprospesnym funkciam ekosystémov ap.

METODICKE VYCHODISKA

Riesenie sa zameria na doplnenie stiboru faktografickych podkladov a infor-
macii o charakteristikach, definiciach, Grovni $trukturalizacie, modeloch a algoritmoch
hodnotenia a oceniovania skupin alebo jednotlivych funkcii lesnych ekosystémov a odvet-
via. Nadvézovat’ bude dopliiujuca analyza existujicich definicii a charakteristik obsahu
i formy funkcii lesov a ich prezentécie v zauzivanych i odporuc¢anych pojmoch. Pri ana-
lyze a hodnoteni obsahu i formy funkcii sa uplatnia biologické, technické a socialno-eko-
nomické hl'adiska. Vysledkom bude navrh relevantnych ¢iastkovych verejnoprospesnych
funkcii lesnych ekosystémov a odvetvia, akceptujicich podstatu ekologického i socialno-
ekonomického hladiska.

Na zaklade analyzy konkrétnych uzitkov funkcii ekosystémov sa na principe agre-
gacie dotvori navrhnuty model struktury funkcii lesnych ekosystémov a sluzieb odvetvia.
Zohl'adni sa v niom prirodny a ekologicky charakter funkcii a podl'a irovne potreby ich
vyroby a zabezpecovania aj stupen ich potencidlnej komercnosti alebo verejnoprospes-
nosti. Dalej sa zdokonalia prebraté a overené modely a algoritmy hodnotenia vybratych
verejnoprospes$nych funkcii lesov a metodickych postupov ich praktického uplatiiova-
nia. Vyuziju sa relevantné svetové a europske metodologické postupy hodnotenia soci-
alno-ekonomickej stranky verejnoprospesnych funkcii lesnych ekosystémov aj z aktivity
COST Action E45 Benefit-transfer. Ich relevantnost’ sa bude overovat’ ohodnotenim so-
cialno-ekonomickej uZzito¢nosti vybratych verejnoprospe$nych funkcii lesov a odvetvia
formou pripadovych stadii.

V pripade analyzy ekonomicko-socidlnej relevantnosti modelov, metdd, a algorit-
mov hodnotenia a ocefiovania funkcii lesov sa bude zohl'adiiovat’ hl'adisko komeréne;j
a nekomerénej realizovatelnosti funkcie a ich spolo¢enska potreba, resp. uroven dopytu
po zabezpecovani alebo vyrobe danej funkcie, resp. iba jej distribucii a sprostredkovani
ako externality. Okrem realnych spotrebitel'skych Gzitkov funkcii sa bude vyskum zaobe-
rat’ aj existenénou hodnotou ekosystémovych funkcii lesa, resp. €asti prirodného zdroja,
vyplyvajucej z pocitovej a psychickej stranky subjektov hodnotitela.

Na zaklade prirodnych a vyrobnych faktorov sa stanovi potencialna uroven uzitku
verejnoprospesnych funkcii. Nadvizne sa zohl'adnenia institucionalne a nahodné prirodné
faktory, ktoré redukuju potencial funkcii na tzv. realny potencial, resp. efektivnu uroven
uzito¢nosti. Na zaklade veli¢in prirodnych, vyrobnych a institucionalnych faktorov sa sta-
novi objektivizovana hodnota potencialnej a efektivnej produkcie (efektu). Pomocou eko-
nomicko-socialnych faktorov sa identifikuje tiroven spolo¢enskej potreby jej uzito¢nosti
a nadvidzne skutocna hodnota produkcie funkcii. Pre tito uroven sa stanovi aj finanéna
a ekonomicka hodnota meracej jednotky ich uzito¢nosti. T4 sa vyuZije aj pri ekonomickej
kvantifikacii potencialnej a efektivnej irovne produkcie funkcii ekosystémov.
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Skuto¢na uroven produkcie verejnoprospesnych funkcii, ich kvantity a kvality sa
uplatni pri definovani potreby sluzieb ekosystémov, resp. odvetvia, t.j. stanovenie obje-
mov ich vyroby a zabezpecovania. Zakladom metodiky hodnotenia sluzieb odvetvi pre
verejnost’ bude trhova cena vyrobnych faktorov a uroven dopytu a ponuky po konkrét-
nych uzitkoch funkcii ekosystémov.

Vysledky riesenia by mali sluzit’ tiez k objektivizacii procesu rozhodovania o vyuZzi-
vani prirodnych zdrojov a ku skvalitneniu starostlivosti o zlozky zivotného prostredia.

Vyskum podstaty, principov a Struktiry funkcii a sluZieb ekosystémov
a sluZieb odvetvia

Pri definovani funkcii lesnych ekosystémov a sluzieb odvetvia a ich modelove;j
Strukturalizacie sa bude vychadzat’ z vecne-logického modelu Maslowa(1990) upravené-
ho o aktivity a ¢innosti subjektov uc¢inkujucich v rdmei LH.

Struktira funkcii podla Maslowa (1990)

Poziadavky Pudi Uzitky (funkcie) poskytované lesom: Cinnost’ subjektov
(0¢inky, vplyvy, posobenie uzitky lesa) v organizov. LH
a) Fyziologické poZiadavky
(smaéd, hlad, teplo atd’.)
1. Pitna voda kvalita pramenitej vody (treba definovat’ ako sluzby)
2. Potrava biotopy polovnej zveri
biotopy lesnych plodin a huib
b) Bezpecnostné poZiadavky

1. Ochrana zivotného prostredia  ochrana pred privalmi vod a lavinami (=)
ochrana pred povodiami
2. Ochrana produkcie potravin ochrana pred er6zioui

ochrana klimy
ochrana pred povodiami

3. Produkty dreva uzitkové drevo
c) Socidlne poZiadavky
1. Rekreacia ticho, odpocinok (-,,-)

ochrana klimy
Cistota ovzdusia
obraz krajiny
pocity krasna

d) Zhodnocovacie poZiadavky (=5-)
1. Produkty dreva uzitkové drevo
e) PoZiadavky sebarealizdcie biotop zveri a rastlin (-,,—)

obraz krajiny, pocity krasna

Pre potreby definovania obsahu pojmov pojmu funkcia, sluzba ekosystémov ale aj
obsahu uzito¢nosti jednotlivych ¢iastkovych funkcii sa uplatni viac hl'adisk a kritérii.
Budu to hl'adiska jazykovedné, biologické, fyzikalne, chemické, technické, ekonomické,
utilitarne, ekosystémové ap.
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Z prieniku podobnosti charakteristik obsahu prezentovanych pojmov vyplynie, ¢i
funkcia, resp. sluzba lesa, lesného ekosystému zodpoveda charakteristike vyjadrujucej
stav prirodnych procesov ekosystému v podobe pojmov G¢inok, uzitok, vplyv alebo po-
sobenie.

Bude treba potvrdit’ ¢i obsah pojmu funkcie odvetvia lesnictva mozno stotoznit’
s pojmom sluzba tohto odvetvia, ¢o zodpoveda charakteristike pojmov funkcia, uZzitok,
uzitkovost, vplyv a pdsobenie. Na relevantnej Grovni treba zodpovedat’ ¢i pojem funkcia
odvetvia je zhodny alebo §ir§i ako pojem funkcia ekosystému (lesa a agroekosystému).
Vyplyva rozsirenie pojmu funkcia lesného ekosystému na funkciu alebo sluzbu odvetvia
z objektivnej reality nahodného alebo organizovaného zaangazovania sa ¢loveka na vy-
robe a sprostredkovani alebo vyroby uzitkov s pridanou hodnotou, ktoré ekosystém po-
skytuje.

V tomto zmysle mozno pre definiciu funkcie ekosystému (lesa, agroekosystému) ak-
ceptovat’ formulaciu Vyskorta, 1. (1999): ,,Vsetko, ¢o les vie a poskytuje (u€inky, efekty
a utilitarne funkcie) je hmotnou a nehmotnou produkciou lesného ekosystému®. V si-
Casnosti treba rozliSovat’ podl'a niecktorych autorov (KRe¢MER a kol., 2007, Brum, 2004)
funkciu lesnych ekosystémov ako prirodny efekt v lesoch neobhospodarovanych a sluzbu
lesnych ekosystémov, lesa v pripade obhospodarovanych hospodarskych lesov ako bez
nakladovy efekt, resp. externalitu.

I podl'a BarTUNEKA, J. (1994): ,,Funkcie lesnych ekosystémov mozno v obecnej ro-
vine definovat’ ako G¢inky (posobenie) lesnych ekosystémov na okolie. Popri tom je vSak
mozné Specifikovat’ funkcie lesného hospodarstva (lesnictva) ako ucinky (posobenie)
lesnych ekosystémov, vyuzivané ¢lovekom pri uskutociiovani svojich zamerov a cielov.
V takom pripade ide o prejavy vyrobného vyuzitia lesa, internality, ktoré su vyrazom ak-
tivity lesného hospodara®.

Vyznamnost’ skupin funkcii, produktov a sluzieb lesnych ekosystémov, stanovenu
predbeznym dotaznikovym prieskumom za jednotlivé Casti a celd EU prezentuje obra-
zok 1.

Bt 1P Mk il i = Earye I Bty i [
Tagegi

Obr. 1 Vyznamnost netrhovych lesnych zitkov (produktov a sluzieb) v EU (Mavsar, R. 2008)
Fig. 1 Importance of non-market forest goods and services in the EU (Mavsar, R. 2008)
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Vyskum urovne dopytu po iZitkoch funkcii lesnych ekosystémov

Ekonomicka tedria vysvetl'uje dopyt ako spravanie sa I'udi, spotrebitel'ov na
trhu. Vychadza z predpokladu, Ze spotrebitelia maximalizuju svoj uzitok (u) ako funkciu
toho o spotrebovavaji (0zitok) (x), pri jeho jednotkovej cene (p,) vzhladom na svoj dis-
ponibilny rozpocet (y). To znamena, ze nemo6zu minut’ viac peniazi (y) ako maji. V mate-
matickom vyjadreni jednotlivych l'udi to je:

k
max u(x), preZ DirX; =Y

i=1

Marschalov dopyt je vztah medzi mnozstvom nakupovanych tzitkov (tovaru), jed-
notkovymi cenami a disponibilnymi prijmami, teda x (3, p).

Stanovenie urovne dopytu, resp. komplexného stavu urovne dopytu a ponuky je
problematickym aj pre trhovo realizované komodity funkcii a sluzieb lesnych ekosysté-
mov. O to zlozitejsim bude kvantifikovanie tohto vztahu pre rydze mimoprodukéné funk-
cie lesnych ekosystémov, pripadne sluzby lesnych ekosystémov charakteru externalit.

V doteraz realizovanych pracach sa Groven dopytu uzitkov funkcii a sluzieb ekosys-
témov identifikovala ako funkcia poctu spotrebitel'ov, ich relativneho podielu z celkove;j
vzorky spotrebitel’'ov a jednotkovej ceny pontikaného. resp. ziskaného tzitku.

Na obr. 2 je zndzorneny priebeh krivky dopytu po rekreacii v lese v zavislosti od
vysky nakladov na dopravu (Variant ¢. 1 — bez nakladov ¢asu) a od vysky celkovych ces-
tovnych nakladov (Variant €. 2 — s ndkladmi Casu).

Kiivka dopyiu po ndviteve v zdvisiosti od vidhy cestovmyoh
makldey
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Obrazok 2 Krivka dopytu po rekreacnej funkcii v zavislosti od cestovnych nakladov
Figure 2 Curve of Demand for recreation function according to travel costs

Réamcovu urovenl dopytu po konkrétnych funkcidch lesnych ekosystémov mozno
odvodit’ aj z realizovaného dotaznikového prieskumu na zaklade preferencného vyberu
opytanych respondentov. Na zéklade vyhodnotenia dotaznikového prieskumu z roku 2006
na reprezentativnej vzorke 1357 respondentov za najddlezitejSiu funkciu lesa povazovali
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respondenti ochranu prirody, podzemnej vody, klimy a pddy. Viac ako tri patiny z nich
uviedlo ochranu prirody ako najdoélezitejsiu funkciu lesa. Naopak za najmenej vyznamnu
funkciu lesa povazuji respondenti vyuzitie lesa na pol'ovnictvo. Viac ako polovica z nich
povazuje funkciu lesa na pol'ovnicke Gcely za neddlezit. Stredne ddlezita je pre respon-
dentov produkcia dreva a lesnych plodov a hub obr. 3.

Wi imh funhci
—frm ey

St P g iy

T O

¥ i
[

Pk e s

i

et wrma i ew

Obrazok 3 Subjektivne hodnotenie uzitocnosti funkcii lesa podl'a preferencii respondentov
Figure 3 Subjective utility evaluation of forest functions according to people preferences

Na zéklade skaly dolezitosti uzitkovej hodnoty prezentovanych funkcii lesnych eko-
systémov a poctu respondentov podl'a jednotlivych stupniov dolezitosti riesitelia pokusia
v ramci projektu excelentnosti odvodit’ ¢iastkové modely Grovne dopytu po uzitkoch jed-
notlivych funkcii, tak ako to bolo predbezne stanovené na obr. 4 pre rekrea¢nu funkciu
lesa.
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Obrazok 4 Uroven dopytu po tzitku rekreaénej funkcie lesnych ekosystémov

Figure 4 Level of demand for utility of recreation functions of forest ecosystems

162



Vyskum met6d hodnotenia funkcii ekosystémov

Na meranie uzitonosti a preferencii subjektov uzitkov funkcii a sluzieb eko-
systémov a produktov a sluzieb sa vyuziva objektivizovana penazna jednotka - trhova
cena. Na meranie preferencii netrhovych uzitkov skupiny odhalenych preferencii sa vy-
uziva sprostredkovana trhova cena a v skupine uréenych preferencii sa okrem pefiaznych
jednotiek (simulovanej trhovej ceny konkrétneho poznaného izitku) mézu vyuzit’ aj r6zne
iné meracie jednotky. Takto sa moZze stanovit’ hodnota konkrétnych funkcii lesa a ich ag-
regéciou aj celkova ekonomicka hodnota lesa. Celkova hodnota lesa pozostava podl'a naj-
novsich poznatkov v tejto oblasti (MErLO a CroITORU, 2005) z hodnoty uzivania a hodnoty
nevyuzivania, resp. potencialneho vyuzivania (non-use value). Podl'a druhu uzitku lesa
alebo iného prirodného zdroja resp. ich funkcie alebo tiez aj externality vyrobno-obchod-
ného procesu je mozné zvolit vhodni metddu pre stanovenie jej ekonomickej hodnoty
(MEerLO a CroiToru, 2005), obr. 5.

[ Celkova chkonomicka hodnoin ]
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Obrazok 5 Schéma celkovej ekonomickej hodnoty uzitkov funkcii lesa

Figure 5

Scheme of total economic value of utility forest functions
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Pre mimoprodukéné funkcie a sluzby lesnych ekosystémov a sluzby odvetvia sa
uplatiiuji spravidla preferencné a nepreferencné ekonomické metody hodnotenia tab. 3.

Tabul’ka 3 Preferencné a nepreferenéné metddy ekonomického hodnotenia funkcii ekosystémov

podla SEjAkA, J. (1999)

Table 3  Preferential and non-preferential methods of economic assesment of ecosystems
functions according to SEJAK, J. (1999)
Preferen¢né Nepreferen¢né

Metody uz odhalenych preferencii
(nepriame metody)

Metody zistovania preferencii
ludi (priame metody)

Metody nakladov na obnovu

* Trhovych cien

* Metody kontingentného
(podmieneného) oceniovania

* Metody alternativnych
nakladov

« Sprostredkovanych trhovych cien

* Experiment

» Metody nakladov odvratenia

* Rizikova analyza

» Metody funkcie skod

* Hedonicka ocenovacia metoda

* Metdda cestovnych nakladov

* Model mzdového rizika

* Metoda obranného spravania sa

Zdroj: SEIAK, J., 1999, doplnené Tutka, J., 2008

Pre vlastné ekonomické hodnotenie uzitkov sa vyuziji aj vysledky hodnotenia
v §tatch s porovnatelnymi parametrami prirodnych podmienok a narodnej ekonomiky
s vyuzitim prepoctového aparatu a nastrojov metddy Benefit traransfer.

Ako sa v ramci priestoru EU sa uplatnili jednotlivé metédy pri ekonomickom hod-
noteni funkcii lesnych ekosystémov v realizovanych §tudiach ocefiovania prezentuje obr.
6 (Mavsar R. 2008).
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Obrazok 6 Pocetnost’ pouzitych metod v stidiach ekonomického hodnotenia v Eurdpe
Figure 6  Valuation methods used i valuation studies in Europe
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ZAVER

Spoloc¢ensky prinos vyskumného rieSenia aktivity 4.2 ,,Hodnotenie verejno-
prospesnych funkecii lesnych ekosystémov a odvetvia projektu centra excelentnosti: ,,Adap-
tivne lesné ekosystémy* bude spocivat’ v ziskani d’alSich vedeckych poznatkov z oblasti
vyuzivania, obhospodarovania a ochrany lesnych prirodnych zdrojov na principoch trvalej
udrzatel'nosti. Podstatou socialno-ekonomickych a ekologickych metodickych postupov
hodnotenia funkcii ekosystémov je usilie o redlne zhodnotenie uzitkov prirody a l'udske;j
¢innosti a ich vplyvov na l'udskt populéciu, a prirodu samotnu aj z pohl'adu perspektivy
jej prezitia. Z analyzy a zhodnotenia faktografickych informécii a metodickych pristupov
hodnotenia a ocefiovania uzitkov funkcii ekosystémov ako funkcii a sluzieb a vyrobnych
¢innosti vyplyva, ze problémovym a najmenej presnym je hodnotenie a ocefiovanie uzit-
kov, ktoré nie su a ani v blizkej budicnosti nebudu predmetom trhovej realizécie. Uzi-
tocnost’ prvej sa viaze na ¢lovekom akceptovanu a vyuzivant podstatu multifunkénosti
ekosystémov, kym uzito¢nost’ druhej skupiny funkcii vyplyva az z organizovanych vyrob-
nych procesov vo forme externalit. RieSenie tychto otdzok bolo a je prioritou zakladnych
svetovych koncepénych materidlov a smeruje k radikalnemu skvalitneniu procesu vyuzi-
vania prirodnych zdrojov a stabilizacie zivotného prostredia.

Vysledky rieSenia by sa mali prejavit’ v zdokonaleni metdd identifikéacie, kvantifi-
kacie a financného ocenenia uzitkov funkcii a sluzieb ekosystémov a odvetvia. V nadvi-
zujucom aplikacnom vyskume by sa mali realizovat’ v nastrojoch Statnej lesnickej poli-
tiky lesnictva a zivotného prostredia a prostrednictvom vykonnej sluzby $tatnej spravy
a obcianskych zdruzeni vlastnikov a uzivatel'ov lesného a pol'nohospodarskeho majetku.
Poznatky rieSenia by mali sluzit’ aj k objektivizacii procesu rozhodovania o vyuzivani pri-
rodnych zdrojov a ku skvalitneniu starostlivosti o zlozky Zivotného prostredia.
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Abstrakt

Prispevok sa zaobera metodickymi vychodiskami a pristupmi k definiciam, charakteristike a vecnej
Strukturalizacii funkcii a sluzieb ekosystémov a odvetvia. Ide o zdokonalovaci vyskum v ramci projektu Centra
excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy, financovany Eurdpskym fondom regionalneho rozvoja. Predmetom
prvych Casovych etdp harmonogramu rieSenia je analyza a zhodnotenie existujicich informacii a aktualnych
poznatkov o pouzivanych pojmoch funkcii a sluzieb ekosystémov, odvetvi a podnikatel’skych subjektov. Dalej
o Struktare funkcii a systémovej hierarchii v modeloch funkcii ekosystémov, o spdsoboch zistovania, iden
tifikovania a kvantifikacie uzitkov jednotlivych ¢iastkovych funkcii a sluzieb lesnych ekosystémov a sluzieb
odvetvia lesnictva.

KPuéové slova: verejnoprospesné (mimoprodukéné) funkcie, sluzby, ekosystém, odvetvi lesnictvoa,
podnikatel'sky subjekt, hodnotenie, ocefiovanie, internality, externality, modely.
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