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1.

Nazov témy: Prepojenie sezonnej dynamiky vody v stromoch s dlhodobymi rastovymi
trendmi v extrémnych klimatickych podmienkach

Nazov témy v Al:  Linking seasonal tree water dynamics with long-term growth trends under
climate extremes

Skolitel: doc. Ing. Michal Bo3ela, PhD.
Forma Studia: dennd SK, denna Al
Anotacia:

Tato doktorandska praca sa zameria na integraciu sezdnnej dynamiky rastu zaloZenej na udajoch
z kontinudlnych dendrometrov s dlhodobymi dendrochronologickymi Gdajmi (letokruhové série)
s ciefom pochopit odolnost stromov vo&i extrémnym klimatickym zmendm. Student vyvinie
Statistické modely, ktoré prepoja kratkodobu dynamiku deficitu vody v stromoch srocénym
rastovym vykonom, odolnostou a zotavenim. Déraz sa bude klast na identifikaciu véasnych
varovnych signalov dlhodobého poklesu rastu a rizika mortality naprie¢ druhmi a ekologickymi
gradientmi. Praca prispeje k predikénym rdmcom pre hodnotenie zranitelnosti lesov v buducich
klimatickych scenaroch.

Anotacia v Al:

This PhD will focus on integrating seasonal dendrometer-based growth dynamics with long-term
dendrochronological records to understand tree resilience to climate extremes. The student will
develop statistical and process-informed models linking short-term tree water-deficit dynamics to
annual growth performance, resistance, and recovery. Emphasis will be placed on identifying early-
warning signals of long-term growth decline and mortality risk across species and ecological
gradients. The work will contribute to predictive frameworks for forest vulnerability assessment
under future climate scenarios.

Nazov témy: Vplyv lesnickych opatreni na pédne funkcie a biodiverzitu
Nazov témy v A):  Effect of forest treatments on soil functions and biodiversity
Skolitel: prof. Ing. Erika GdGmdryova, CSc.

Forma studia: dennd SK

Anotdcia:

Lesné ekosystémy, vratane lesnej pddy, su ¢oraz viac ohrozované disturbanciami v désledku zmeny
klimy a fudskej ¢innosti. Na druhej strane, vhodné spdsoby obhospodarovania lesov mézu zmiernit
niektoré negativne Ucinky disturbancii a v niektorych pripadoch mézu dokonca zvysit odolnost
lesnych ekosystémov. Cieflom projektu je analyzovat a objasnit odozvu pbdnych vlastnosti a
spolocenstiev pédnych mikroorganizmov na zmeny slvisiace s disturbanciami lesa a lesnickymi
opatreniami. Vyskum sa zameria predovietkym na hodnotenie vplyvu zvySeného inputu dusika,
redukcie zapoja a vyhrabdvania opadu na p6dnu organickd hmotu a mikrobiotu. Projekt poskytne
dolezité poznatky o kolobehu Zivin, biodiverzite a zdravi lesnych pdd. Identifikacia potencidlnej
zranitelnosti pdd voci disturbancidm lesa a schopnosti regeneracie su nevyhnutné pre udrzatelné
obhospodarovanie lesnych ekosystémov a zachovanie zdravia a Urodnosti pody.

Nazov témy: Hodnotenie ulohy manaZmentu lesa pri regulacii podnej organickej hmoty
Nazov témy v A):  Assessing the role of forest management in regulating soil organic matter
Skolitel: prof. Ing. Erika Gomoryova, CSc.

Forma studia: dennd AJ



Anotacia:

P6dna organicka hmota (POH) je kliéovym faktorom ovplyviiujuicim Urodnost lesnej pody, jej
fyzikdlny stav, kolobeh Zivin a dlhodobu sekvestraciu uhlika. Manazment lesa mdZe vyrazne
ovplyviiovat dynamiku POH tym, Ze p6sobi na rovnovahu medzi prisunom uhlika na jednej strane
a jeho stratami na strane druhej. Ciefom tejto prace je posudit Glohu manazmentu lesa pri regulécii
POH v roznych typoch lesa (hospodarske lesy, lesy s uplatiiovanim prirode blizkeho hospodarenia,
atd.). Vramci studie sa budiu identifikovat rozdiely v obsahu azisobiach POH medzi rdzne
obhospodarovanymi lesnymi porastmi a klti¢ové faktory dynamiky POH.

Anotacia v Al:

Soil organic matter (SOM) is a key factor that influences the fertility and physical properties of forest
soils, nutrient cycling, and long-term carbon sequestration. Forest management can significantly
influence SOM dynamics by altering the balance between carbon inputs and losses. This study aims
to evaluate the impact of forest management on SOM in various forest types, including commercial
and close-to-nature managed forests. This study will identify differences in SOM content and stocks
between differently managed forest stands and the key drivers influencing SOM dynamics.

Nazov témy: Dynamika vodného rezimu stromov, p6dnych podmienok a mikroklimy
v lesnych ekosystémoch jedlovo-bukového LVS v kontexte meniacich sa
environmentalnych pomerov.

Nazov témy v Al:  Dynamics of Tree Water Regime, Soil Conditions, and Microclimate in Fir—
Beech Forest Ecosystems (Forest Vegetation Zone) in the Context of Changing
Environmental Conditions

Skolitel: doc. Ing. Paulina Nalevankova, PhD.
Forma studia: dennd SK, externa SK
Anotdcia:

Téma dizertatnej prdce vychadza z prebiehajuceho unikdtneho experimentu zalozeného
v ochrannom pasme NPR Dobrocsky prales a tiez v jadre pralesa, ktory patri medzi najstarsie
a najhodnotnejsie chranené Uzemia na Slovensku, ale aj v Eurdpe. Intenzivny monitoring zloziek
prirodného prostredia tak prebieha v podmienkach prirodného jedlovo-bukového lesného
ekosystému, kde sa zber udajov realizuje priamo v minimdlne narusenych ekosystémoch, co
predstavuje vynimocny pristup k Studiu prakticky klimaxovych ekosystémov. Doplneny je o merania
na blizkych odlesnenych plochéach, ktoré moézu sluzit pre potreby komparacie mikroklimatickych
a pédnych stanovistnych podmienok. Zamerom je identifikovat a analyzovat interakcie medzi
mikroklimatickymi faktormi (ako globalna radiacia, teplota a vlhkost vzduchu, zrazky, potencialna
evapotranspirdcia), podnymi charakteristikami (teplota pody, vodny potencidl pédy, objemova
vlhkost pody) a fyziologickymi procesmi na Urovni stromov (sap flow, zmeny obvodov kmerioy,
vodny status a prirastok obvodu kmenov), a to so zameranim na dreviny buk lesny (Fagus sylvatica
L.) a jedla biela (Abies alba Mill.). Vysledky tejto prace prinesu lepsie pochopenie mechanizmoy,
ktoré formuju vodny rezim v prirodnych lesnych ekosystémoch a ich reakciu na environmentalne
zmeny, o moze mat dolezité aplikacie v oblasti ochrany prirody a lesného manaZmentu s dérazom
na prirone blizke sp6soby hospodarenia v lesnych ekosystémoch.

Nazov témy: Fenologické, biometeorologické a aerobiologické hodnotenie alergénneho
pelu vybranych drevin a rastlin

Nazov témy v Al:  Phenological, biometeorological and aerobiological evaluation of allergenic
pollen of selected trees and plants.

Skolitel: prof. Ing. Jaroslav Skvarenina, CSc.


https://is.tuzvo.sk/auth/lide/clovek.pl?id=8735;superid=762

Forma studia: denna SK, externa SK

Anotacia:

Dizertacna praca sa zameriava na hodnotenie produkcie alergénneho pelu vetrom opelivych drevin
v lesnych ekosystémoch ajej vplyv na expoziciu obyvatelstva aeroalergénom. Pelové alergie
predstavuju Specifickd kategoériu negativne vnimanych funkcii ekosystémov (ecosystem
disservices), ktoré su obzvlast relevantné v periurbannych oblastiach a v krajinach s intenzivhym
rekreacnym vyuzitim lesov. Vyskum bude skimat fenologické a biometeorologické faktory urcujice
¢asovanie, intenzitu a diku polinaénej sezény vybranych drevin. Sucastou prace bude tvorba
pelovych kalendarov a modelovanie biometeorologickych podmienok ovplyviujicich Sirenie pelu
s cielom kvantifikovat expoziciu populdcie. Vysledky budd vyuZitefné pri lesnickom planovani
a adaptacénom manaZmente lesnych porastov v rekreacne vyuzivanych a periurbannych lesoch,
s cielom zmiernit zdravotné rizika spojené s aeroalergénmi.

Nazov témy: Hydrometeorologicky rezim subalpinskych lesov v meniacich sa prirodnych
podmienkach
Nazov témy v Al:  Hydrometeorological regime of subalpine forests in changing natural

conditions
Skolitel prof. Ing. Jaroslav Skvarenina, CSc.
Forma Studia: denna SK

Anotaécia:

Horské lesy vyrazne modifikuju vodnu bilanciu v dosledku vysokej intercepcie korunovym zdpojom
a vyznamného podielu horizontalnych zraZok (depozicia hmly a obla¢nej vody), ¢im sa lesny porast
stava aktivnou sucastou hydrologického cyklu. Environmentalne zmeny nardsaju doterajsiu vodnu
a energetickd bilanciu krehkych subalpinskych ekosystémov. Tieto procesy vo vodne] bilancii
vyustuju do alteracie odtokového rezimu horskych povodi, ¢im sa oslabuje ich prirodzena retenéna
kapacita. Cielom prace je prehibenie poznatkov o odozve uvedenych zmien na korunovi
intercepciu zrazok (so Specifickym zameranim na depoziciu hmly a oblacnej vody).

Nazov témy: Hydrologicka bilancia krajiny v podmienkach meniacej sa klimy
Nazov témy v A):  Hydrological Balance of the Landscape Under a Changing Climate
Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Vido, PhD.

Forma studia: dennd SK, externa SK, denna Al

Anotdcia:

Dizertacnd praca sa zameriava na analyzu hydrologickej bilancie lesnej krajiny v podmienkach
meniacej sa klimy. Bilancia bude kvantifikovand na zadklade vlastnych terénnych merani
a monitoringu (zrazky, odtok, pédna vlhkost a vybrané meteorologické premenné) doplnenych
o odvodené zlozky bilancie, najma evapotranspiraciu a zmenu zasob vody v pode. Nasledne bude
bilancia vyhodnotena pre referenéné obdobie a rozsirena o projekciu budidceho vyvoja pomocou
klimatickych scenarov, ktoré umoznia posudit citlivost lesnej krajiny na zmeny teploty, zrazok
a vyskyt extrémov. Vystupom bude ramcové zhodnotenie ocakdavanych zmien reZimu vody
v krajine, identifikacia kluc¢ovych limitujucich faktorov aimplikdcie pre vodohospodarske
a adaptacné opatrenia v lesnych ekosystémoch.

Anotdcia v Al:

This dissertation focuses on assessing the hydrological balance of a forested landscape under
a changing climate. The water balance will be quantified using the author’s field measurements
and monitoring data (precipitation, runoff/streamflow, soil moisture, and selected meteorological
variables), complemented by derived components such as evapotranspiration and changes in soil



water storage. The balance will be evaluated for a reference period and then extended to future
projections using climate-change scenarios to examine the sensitivity of the forest landscape to
shifts in temperature, precipitation patterns, and the frequency of extremes. The expected
outcomes include a structured appraisal of future changes in landscape water regime,
identification of key controlling factors, and implications for water management and adaptation
measures in forest ecosystems.

Ustav ekoldgie lesa SAV Zvolen, v. v. i. - externd vzdeldvacia institucia

Nazov témy: Mechanizmus odolnosti smreka (Picea abies L.) voci viacerym stresorom
v podmienkach meniacej sa klimy

Nazov témy v Al:  Mechanism of spruce (Picea abies L.) resistance to multiple stressors in climate
change conditions

Skolitel Ing. Rastislav Jakus, DrSc.
Forma studia: dennd SK, denna Al
Anotdcia:

Hlavnym cielom navrhovaného vyskumu je Studium mechanizmu genetickej, chemickej
a morfologickej odolnosti smreka voci viacerym stresorom v podmienkach klimatickych zmien,
vratane prejavov odolnosti na spektralnych signaturach ziskanych metddami dialkového prieskumu
zeme. Navrhujeme interdisciplinarny vyskum zahtnajlci terénne prace, terénne a laboratdorne
pokusy, spracovanie vzoriek a analyzu udajov. Klt¢ovym zdrojom udajov budu komplexné terénne
pozorovacie plochy. Zo stromov sa budid odoberat vzorky na analyzy primarnych metabolitov,
sekundarnych metabolitov (monoterpény afenolové zliceniny) alaboratérne analyzy
transkriptomu. Vyuziju sa aj hyperspektralne snimky porastov a drevin Vysledkom navrhovaného
vyskumu bude model, ktory zahfiia genetické, chemické, morfologické a spektrdlne faktory
mechanizmov odolnosti stromov. Vyskum bude prebiehat v ramci SirSieho medzinarodného timu.
Anotacia v Al:

The main objective of the proposed research is to study the mechanism of genetic, chemical, and
morphological resistance of spruce to multiple stressors in climate change conditions, spectral
markers of resistance. We propose interdisciplinary research incorporating advanced field surveys,
field bioassays, laboratory experiments, sample processing, and data analyses. The key data source
will comprise the establishment of comprehensive field observation plots. Trees will be sampled
for primary metabolites, secondary metabolites (monoterpenes and phenolic compounds) and
transcriptome laboratory analyses. The study will also employ hyperspectral images of forest
stands. The result of the proposed research will provide a model that incorporates genetic,
chemical, morphological, and spectral drivers of tree resistance mechanisms. The research will be
carried out as part of a wider international team.

7 wvrs

Nazov témy: Priestorové Sirenie podkdérneho hmyzu v smrekovych porastoch v suvislosti
s ich fyziologickym stavom
Nazov témy v A):  Spatial spreading of bark beetle infestations in spruce stands in relation to their

health status
Skolitel Ing. Rastislav Jakus, DrSc.
Forma studia: dennd SK, denna Al

Anotdcia:
Fyziologicky stav (vitalita) smrekovych porastov (Picea abies L.) priamo suvisi s ich odolnostou voci
naletu podkdérneho hmyzu. Na zaklade informacii o historickom vyvoji poskodenia lesa podkérnym



hmyzom a zdravotnom stave porastov ziskanych hlavne z ¢asovych radov satelitnych snimok,
mozno modelovat dalsie Sirenie poskodenia. V ramci navrhovanej témy budi v prostredi GIS
vyhodnocované casové rady Udajov ziskané leteckymi a satelitnymi senzormi z modelovych uzemi
v oblastiach zasiahnutych gradaciou podkérneho hmyzu a budu tvorené modely Sirenia.

Anotacia v Al

The health status (vigour) of spruce stands (Picea abies L.) is directly related to their resistance to
bark beetle infestation. On the basis of information on the historical development of forest damage
by bark beetles and the health status of stands obtained mainly from time series of satellite images,
further spread of damage can be modelled. Within the proposed topic, time series data obtained
by aerial and satellite sensors from model areas in areas affected by the gradation of bark beetle
will be evaluated in a GIS environment and spread models will be produced.

Nazov témy: Casova a priestorova analyza gradacie podkdrneho hmyzu v smrekovych
ekosystémoch

Nazov témy v Al:  Temporal and geographical analysis of bark beetle gradations in spruce forests

Skolitel: Ing. Pavel Mezei, PhD.

Forma Studia: dennd SK, denna AJ

Anotdcia:

V poslednych desatrociach sme svedkami zvysenej frekvencie a intenzity gradacii podkérneho
hmyzu. Zdravotny stav smrekovych lesov je uUzko prepojeny s klimatickymi a stanovistnymi
premennymi, ktoré zaroven ovplyviuju populaénd dynamiku podkdérneho hmyzu. Technoldgie
dialkového prieskumu Zeme (DPZ), geografickych informacnych systémov (GIS) a pocitacového
modelovania umoznuju detailnd analyzu graddcii podkorneho hmyzu v ¢ase a priestore. Ciefom
prace je prehlbit poznatky o priestorovo-¢asovej dynamike gradacii s vyuZitim stanovistnych
udajov, meteorologickych Udajov a Udajov o zdravotnom stave porastov (vratane indikatorov
vitality — vegetacnych indexov odvodenych zDPZ) akvantifikovat vplyv jednotlivych
environmentalnych faktorov a vitality stromov na ich priebeh.

Anotdcia v Al

Over the past decades, forest ecosystems have experienced unprecedented levels of tree mortality,
driven primarily by wind disturbances and bark beetle outbreaks. The fate of forest stands depends
on the spatial extent of outbreaks and the complex population dynamics of bark beetles, which are
increasingly shaped by climatic extremes. To address this challenge, this study will employ a suite
of advanced tools, including remote sensing (RS), geographic information systems (GIS), and
computer modelling. The main objective is to develop and apply models that simulate bark beetle
population dynamics in response to hydro-meteorological and site conditions and tree-health
status (vegetation indices derived from RS), with the aim of analyzing the relative importance of
local- versus landscape-scale drivers.

Studijny program: Ekosystémové sluzby lesov

1.

Nazov témy: Regulacia uhlikového cyklu mikrobiémom ako zaklad klimatickych
ekosystémovych sluzieb

Nazov témy v Al:  Microbiome Regulation of the Carbon Cycle as a Foundation for Climate
Ecosystem Services

Skolitel doc. Ing. Peter Fleischer, PhD.
Forma studia: denna SK, denna Al
Anotacia:


https://is.tuzvo.sk/auth/lide/clovek.pl?id=2332;superid=762

Dizertacna praca integruje ekoldgiu mikrobidmu s hodnotenim ekosystémovych sluzieb
prostrednictvom konceptu holobionta — chapania stromu a jeho asociovaného mikrobiému ako
jednej funkénej jednotky. Ciefom vyskumu je objasnit, ako stromovy holobiont, pozostavajici
z hostitelského stromu ajeho mikrobidlnych partnerov, kolektivne ovplyviiuje poskytovanie
klimaticko-regulacnych sluzieb lesnych ekosystémov. Vyskum sa realizuje najma na lokalite
Tatranské Matliare vo Vysokych Tatrach, kde veterny polom vroku 2004 vytvoril mozaiku
sukcesnych stadii reprezentujucich rozne Urovne obnovy ekosystémovych sluzieb. Aplikaciou rdmca
holobionta predpokladame, Ze funkéné prepojenie medzi stromami a ich mikrobidmom vyznamne
prispieva k variabilite tokov sklenikovych plynov, ktori nemozno vysvetlit len abiotickymi faktormi.
Pomocou dualnej stratégie charakterizacie mikrobiomu — sezénneho profilovania
s metagenomickym sekvenovanim a dvojtyZzdiiového monitoringu metabarcodingom — sledujeme
¢asovu dynamiku mikrobialnych spolocenstiev asociovanych s holobiontom a ich korelaciu s tokmi
CO;, a CHs meranymi eddy covariance systémom. Osobitnd pozornost je venovana funkénym
skupinam (ektomykorizné huby, metanogény, metanotrofy, denitrifikdtory) aich Ulohe v ramci
holobionta pri regulacii celkovej bilancie sklenikovych plynov. Vysledky poskytnu prvy komplexny
rdmec prepajajuci zlozenie stromového holobionta s kvantifikdciou ekosystémovych sluzieb
a prispeju k zlepSeniu predikénych modelov pre hodnotenie ES v meniacich sa klimatickych
podmienkach.

Anotacia v Al:

This dissertation integrates microbiome ecology with ecosystem services assessment through the
lens of the holobiont concept — understanding the tree and its associated microbiome as a single
functional unit. The research aims to elucidate how the tree holobiont, comprising the host tree
and its microbial partners, collectively influences the provision of climate-regulatory services in
forest ecosystems. The study is mostly conducted at the Tatranské Matliare site in the High Tatras,
where a windstorm in 2004 created a mosaic of successional stages representing various levels of
ecosystem services recovery. By applying the holobiont framework, we hypothesize that the
functional coupling between trees and their microbiome significantly contributes to the variability
in greenhouse gas fluxes that cannot be explained by abiotic factors alone. Using a dual
microbiome characterization strategy — seasonal profiling with metagenomic sequencing and
biweekly monitoring with metabarcoding — we track the temporal dynamics of holobiont-
associated microbial communities and their correlation with CO, and CH, fluxes measured by eddy
covariance system. Particular attention is given to functional groups (ectomycorrhizal fungi,
methanogens, methanotrophs, denitrifiers) and their role within the holobiont in regulating the
overall greenhouse gas balance. The results will provide the first comprehensive framework linking
tree holobiont composition with ecosystem services quantification and will contribute to improving
predictive models for ES assessment under changing climate conditions.

Nazov témy: Politicky potencidl environmentalnych mimovladnych organizacii na
Slovensku

Nazov témy v A):  The political potential of environmental non-governmental organisations in
Slovakia

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jaroslav Salka

Forma studia: dennd SK, externa SK

Anotdcia:

Cielom tejto dizertatnej prace je analyzovat potencidl environmentilnych mimovladnych
organizacii (MVO) ovplyviiovat tvorbu lesnickej politiky pomocou teérie moci. V prvom kroku bude
praca skimat faktory dispozi¢nej politickej moci: formalnu, neformalnu, vndtornd a vonkajsiu



(Sélka, Dobginska, Hricova 2016). V druhom kroku popi$e pomocou Krottovej Actor-Centred Power
theory charakteristiky skuto¢nej moci na priklade konkrétneho politického problému (Krott et al.
2014). V tretom kroku bude syntetizovany politicky potencial s realnym vykonom moci.

Nazov témy: Hodnotenie nastrojov verejnej politiky v udrzatelnom obhospodarovani lesov:
komparativna analyza Iranu a Slovenska

Nazov témy v A):  Evaluation of Policy Instruments in Sustainable Forest Management:
A Comparative Analysis of Iran and Slovakia

Skolitel prof. Dr. Ing. Jaroslav Salka
Forma Studia: dennd AJ, externd AJ
Anotacia:

Cielom dizerta¢nej prace je hodnotit dizajn, implementaciu a efektivnost nastrojov verejnej politiky
vyuzivanych v udrzatelnom obhospodarovani lesov v podmienkach Irdanu a Slovenska. Praca
vychadza z predpokladu, Ze Uspesnost lesnickej politiky nezavisi len od deklarovanych cielov, ale
predovsetkym od vhodnej volby akombinacie regulacnych, ekonomickych ainformacnych
nastrojov aich zakotvenia v inStituciondlnom prostredi. Vyskum vyuZiva komparativny pristup
,most-different systems design“, ktory umozriuje identifikovat robustné mechanizmy fungovania
politickych ndstrojov naprieC¢ vyrazne odliSnymi politickymi, ekonomickymi a ekologickymi
kontextmi. Teoretickym vychodiskom je typoldgia politickych nastrojov podla Vedunga doplnena
o pristup Policy Arrangements Approach, ktory umozZiiuje analyzovat Ulohu aktérov, pravidiel,
zdrojov a diskurzov vimplementacii politiky. Metodologicky je praca zaloZzend na kvalitativnej
analyze politickych dokumentov, legislativy a dostupnych hodnotiacich sprav, doplnenej
o komparativne pripadové Studie vybranych ndstrojov v oboch krajinach. Vysledky vyskumu
prispeju k lepSiemu pochopeniu podmienok efektivneho fungovania nastrojov lesnickej politiky
a poskytnu odporucania pre ich adaptdciu v institucionalne fragmentovanych systémoch.
Anotdcia v AJ:

The aim of the PhD thesis is to evaluate the design, implementation, and effectiveness of policy
instruments applied in sustainable forest management in Iran and Slovakia. The research is based
on the assumption that the success of forest policy depends not only on stated objectives but
primarily on the appropriate selection and combination of regulatory, economic, and informational
instruments embedded in specific institutional contexts. The study applies a most-different
systems design, enabling the identification of robust policy mechanisms across highly divergent
political, economic, and ecological settings. The theoretical framework builds on Vedung'’s typology
of policy instruments and is complemented by the Policy Arrangements Approach, which facilitates
analysis of actors, rules, resources, and discourses shaping policy implementation.
Methodologically, the research relies on qualitative analysis of policy documents, legislation, and
evaluation reports, combined with comparative case studies of selected policy instruments in both
countries. The findings are expected to contribute to a deeper understanding of how policy
instruments function under contrasting governance conditions and to provide transferable insights
for improving the coherence and effectiveness of forest policy instruments, particularly in
institutionally fragmented governance systems.

Nazov témy: Vplyv environmentalnych mimovladnych organizacii na spravovanie prepojenia
klimatickej a lesnickej politiky na Slovensku v komparacii s Pakistanom

Nazov témy v Al:  Influence of Environmental Non-Governmental Organisations on Climate and
Forest Policy Governance in Slovakia and Its Comparison with Pakistan

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jaroslav Salka



Forma studia: dennda AJ, externa AJ

Anotdcia:

Cielom dizerta¢nej prace je analyzovat Ulohu a vplyv environmentéalnych mimovladnych organizacii
(MVO) v procese tvorby aimplementacie klimatickej a lesnickej politiky na Slovensku
v komparativnej perspektive s Pakistanom. Praca vychadza z predpokladu, Ze environmentalne
MVO predstavuju vyznamnych aktérov verejnej politiky, ktorych schopnost ovplyviiovat
rozhodovacie procesy je podmienend instituciondlnym prostredim, mocenskymi vztahmi
a dostupnymi zdrojmi. Vyskum sa zameria na identifikdciu mechanizmov, prostrednictvom ktorych
MVO vstupuju do politickych procesov, formuju politické agendy a prispievaju k presadzovaniu
opatreni v oblasti ochrany lesov a klimatickej adaptacie. Teoreticky rdmec kombinuje pristup
advokacnych koalicii, tedriu politickych prilezitostnych Struktur a koncept viacurovriového
spravovania. Metodologicky je praca zaloZzend na kvalitativnej komparativnej pripadovej studii
vyuzivajucej analyzu politickych dokumentov, polostruktirované rozhovory s kli¢ovymi aktérmi
a procesné sledovanie vybranych politickych rozhodnuti. Osobitna pozornost bude venovana dlohe
MVO v oblasti lesnickej politiky a klimatickych politik. Vysledky prispeju k lepSiemu pochopeniu
podmienok, za ktorych moze obcianska spolo¢nost efektivne ovplyviiovat environmentalne verejné
politiky.

Anotacia v Al:

The aim of the PhD thesis is to analyse the role and influence of environmental non-governmental
organisations (NGOs) in the formulation and implementation of climate and forest policy in
Slovakia, using a comparative perspective with Pakistan. The research is based on the assumption
that environmental NGOs represent key policy actors whose capacity to influence decision-making
processes is shaped by institutional settings, power relations, and resource availability. The study
focuses on identifying the mechanisms through which NGOs engage in policy processes, shape
policy agendas, and contribute to the adoption and implementation of forest- and climate-related
measures. The theoretical framework integrates the Advocacy Coalition Framework, Political
Opportunity Structures theory, and the concept of Multi-level Governance. Methodologically, the
research applies a qualitative comparative case study design combining document analysis, semi-
structured interviews with key stakeholders, and process tracing of selected policy processes.
Particular attention is given to the role of NGOs in forest policy and climate-related governance.
The findings are expected to contribute to a deeper understanding of the conditions under which
civil society actors can effectively influence environmental policy across different institutional and
political contexts.

Studijny program: Hospodarska tprava lesov

1.

Nazov témy: Ndastroje na podporu rozhodovania pre adaptivne obhospodarovanie lesov
na klimu zaloZené na kontinualnom monitoringu rastu stromov

Nazov témy v A):  Decision-support tools for climate-adaptive forest management based on
continuous tree growth and water status monitoring

Skolitel: Ing. Michal Bogela, PhD.
Forma studia: dennda SK
Anotacia:

Doktorandska praca sa zameria na transformdaciu Udajov z vysokofrekvenéného monitorovania
stromov do pouZitelnych nastrojov na podporu rozhodovania v oblasti lesného hospodarstva
v podmienkach klimatickych zmien. Pomocou Udajov o deficite vody vstromoch (TWD)
odvodenych z dendrometrov, dynamike rastu a mikroklimatickych Gdajov zo siete SensTreeNet



Student identifikuje operacné ukazovatele stresu zo sucha, potlacenia rastu a schopnosti obnovy
pre hlavné stredoeurépske druhy stromov. Vyskum zhodnoti, ako sa tieto ukazovatele liSia medzi
druhmi, Struktlirami porastov, hospodarskymi reZimami a ekologickymi gradientmi a ako ich mozno
pouzit na informovanie o lesnickych rozhodnutiach, ako je intenzita vychovy, vyber druhov
a zénovanie rizika. Doktorandské studium vyvrcholi vyvojom a testovanim praktickych ndstrojov
(napr. ukazovatele zaloZené na prahovych hodnotach, mapy zranitefnosti, a pod.) navrhnutych
spolocne s praxou, ¢im sa priamo podpori adaptivne a na dokazoch zalozené lesné hospodarstvo.

Nazov témy: Moderné metddy detekcie a kvalitativneho hodnotenia surového dreva pre
potreby digitdlne riadeného lesnicko-drevarskeho retazca

Nazov témy v Al:  Modern Methods for the Detection and Qualitative Assessment of Raw Wood
for the Needs of a Digitally Managed Forestry—Wood Processing Chain

Skolitel: doc. Ing. Milo$ Gejdos, PhD.
Forma studia: denna SK
Anotacia:

Dizerta¢na praca sa zameriava na vyskum a aplikaciu modernych metéd detekcie a kvalitativneho
hodnotenia surového dreva s cielom podporit automatizaciu procesov v digitdlne riadenom
lesnicko-drevarskom retazci. Jej hlavnym zamerom je zvysit objektivitu a konzistentnost triedenia
gulatiny, minimalizovat vplyv fudského faktora a vytvorit technologicky zaklad pre presné a
efektivne riadenie tokov dreva naprie¢ celym produkénym cyklom. Ciefom prace je navrhnut, overit
a integrovat subor senzorickych a vypoctovych technoldgii — pocitacové videnie, 3D modelovanie,
CT skenovanie a inteligentné klasifikacné algoritmy — do jednotného systému automatizovaného
hodnotenia kvality surového dreva. Sucastou ciela je aj vyvoj aplikaéného rieSenia schopného
analyzovat beiné aj menej casté kvalitativne znaky. Metodika zahffna aj skimanie moZnosti
integracie dat z CT analyzy do digitdlneho systému sledovania a riadenia tokov dreva vratane
prepojenia s identifikacnymi technolégiami (RFID, QR) na urovni jednotlivych kusov sortimentov.
Ocakavanym vystupom je funkény prototyp aplikacie na automatizované hodnotenie kvalitativnych
tried gulatiny, ktory dokaze eliminovat alebo vyrazne obmedzit subjektivne faktory pri hodnoteni,
zvysit spolahlivost triedenia a podporit presné planovanie vyroby a logistiky v rdamci celého
lesnicko-drevérskeho retazca. Vysledky prace prispeju k modernizécii procesov HUL a podporia
prechod od tradi¢nych metdd k datovo riadenému manaZmentu dreva. RieSenie témy je naviazané
na projekty: Planu obnovy a odolnosti SR v ramci projektu ¢. 09105-03-V02-00001; LignoSilva [Grant
Agreement #101059552] prostrednictvom programu Horizon Europe — Teaming for Excellence;
APVV VV-MVP-24-0412 (REFLECT) - Revolucia buducnosti: Zlepsenie mapovania lesnej biomasy a
odhadu sekvestracie uhlika prostrednictvom technoldgii dialkového prieskumu Zeme.

Nazov témy: Metddy odvodenia vySky stromov z pozemného laserového skenovania
Nazov témy v Al:  Methods for Deriving Tree Height from Terrestrial Laser Scanning
Skolitel: doc. Mgr. Milan Kore#, PhD.

Forma studia: denna SK, denna AJ

Anotdcia:

Pozemné laserové skenovanie (TLS) patri medzi moderné a perspektivne technolégie zberu tdajov
o lesnych ekosystémoch. UmoZniuje detailni rekonstrukciu trojrozmernej Struktury lesnych
porastov, ¢im poskytuje cenné informacie o individualnych stromoch aj o celkovom stave lesa.
Doterajsi vyskum sa zameriaval na odvodenie parametrov, ako su hrubka kmena v prsnej vyske,
vyska stromov, objem biomasy, tvar a velkost koruny ¢i index listovej plochy. Napriek vyznamnému
pokroku v oblasti spracovania bodovych mracien zostava viacero problémov nevyrieSenych, najma
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v kontexte presnej identifikdcie a kvantifikdcie jednotlivych stromov vlesnom prostredi
s variabilnou hustotou a Strukturou porastu. Cielom dizertacnej prace je navrh, implementacia
a overenie metodiky na presné odvodenie vysky stojacich stromov z mradien bodov ziskanych
pozemnym laserovym skenovanim. Vramci prace budlU rozpracované metddy spolahlivej
identifikacie kmenov stromov v bodovych mraéndch, extrakcie relevantnych parametrov a postupy
na elimindciu systematickych a ndhodnych chyb merania. Vyvinutd metodika bude testovand
a validovana na vybranych lesnych porastoch s réznou druhovou skladbou a struktirou. Presnost
a spolahlivost navrhnutych postupov bude overenda porovnanim s terénnymi meraniami, pri¢om
vysledky budud Statisticky analyzované a interpretované z hladiska ich pouZitelnosti v lesnickom
vyskume a praxi. Vysledky dizertaénej prace prispeju k zlepseniu spracovania bodovych mracien
pre Ucely inventarizicie lesov a modelovania dynamiky lesnych ekosystémov.

Anotacia v Al:

Terrestrial laser scanning (TLS) is a modern and promising technologies for collecting data on forest
ecosystems. It enables a detailed reconstruction of the three-dimensional structure of forest
stands, providing valuable information about individual trees as well as the overall condition of the
forest. Previous research has focused on deriving parameters such as diameter at breast height,
tree height, biomass volume, crown shape and size, and leaf area index. Despite significant
progress in point cloud processing, several challenges remain unresolved, particularly regarding
the accurate identification and quantification of individual trees in forest environments with
varying stand density and structure. The aim of this dissertation is to design, implement, and
validate a methodology for accurately deriving the height of standing trees from point clouds
obtained through terrestrial laser scanning. The research will develop methods for the reliable
identification of tree trunks in point clouds, the extraction of relevant parameters, and procedures
for eliminating systematic and random measurement errors. The developed methodology will be
tested and validated in selected forest stands with different species compositions and structural
characteristics. The accuracy and reliability of the proposed methods will be evaluated by
comparing the results with field measurements, and the outcomes will be statistically analyzed and
interpreted in terms of their applicability in forestry research and practice. The findings of this
dissertation will contribute to improving point cloud processing for forest inventory and modeling
the dynamics of forest ecosystems.

Nazov témy: Automatizovana synchronizacia a detrendizacia letokruhovych sérii
Nazov témy v Al:  Automated synchronization and detrendization of tree ring series
Skolitel: doc. Ing. Rébert Sedmék, PhD.

Forma studia: dennd SK, externa SK, dennda AlJ, externa Al

Anotdcia:

Synchronizécia letokruhovych kriviek vramci krizového datovania radidlnych prirastkov
a detrendizacia vekovo-dimenzionalneho trendu v letokruhovych sériach predstavuju dva zdkladné
metodické kroky pouZzivané pri zostavovani dendroklimatickych modelov. Obidva kroky predstavuju
pomerne pracnu etapu spracovania Udajov aich kvalita je Casto dand najméa skdsenostami
a zruénostou vyskumnikov vykonavajucich dané operécie, pretoze jednoznacny objektivny navod
neexistuje. V zaujme zlepSenia kvality a celkového zefektivnenia oboch operéacii je preto
nevyhnutné vyvinit novl pocditatom podporovanid metddu objektivizovanej synchronizacie
a detrendizdacie veducej k zvySeniu sily koreldcii medzi klimatickymi charakteristikami prostredia
a radidlnymi prirastkami stromov. Nova metdda by mala byt zaloZenad na pouiZiti heuristickych
postupov multikriteridlnej optimalizacie, ktoré by mali v jednom postupe preskimat obrovské
mnozstvo rozlicnych kombinacii 4 zakladnych operacii synchronizacie (vynechanie, vloZenie,
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spojenie alebo rozdelenie letokruhu) aviacerych detrendizatnych metéd na v subore
letokruhovych sérii formujicich vyberovu vzorku a to z pohladu sily korelacii medzi klimatickymi
charakteristikami tzv. klimatického roka a Standardizovanymi letokruhovymi indexami (tzv. funkcia
krizovych korelacii). Alternativne, méze byt findlnym optimalizacnym kritériom aj podiel variability
vysvetlenej (linedrnym alebo nelinedrnym) dendroklimatickym modelom pouzitelnym na
klimatické rekonstrukcie alebo prirastkové predikcie. Praca by tak mala priniest znacény
metodologicky posun v oblasti dendrochronoldgie a dendroklimatolégie.

Anotacia v Al:

The synchronization of tree rings in the cross dating of radial increments and the detrendization of
the age-dimensional trend in tree rings series represent two basic methodological steps used in
the construction of dendroclimatic models. Both steps represent a relatively laborious stage of data
processing, and their quality is often depended on the experience and skills of the researchers
carrying out the operations. In order to improve the quality and overall efficiency of both
operations, it is therefore necessary to develop a new computer-aided method of objectivized
synchronization and detrendization leading to an increase in the correlation strength between the
climate characteristics of the environment and the radial increments of trees. The new method
should be based on the use of heuristic multicriterial optimization techniques, which should
explore a vast number of different combinations of 4 basic synchronization operations (omitting,
inserting, joining or splitting a tree ring) and multiple detrendising methods in tree ring series
forming a sample in terms of the strength of correlations between climatic characteristics and
standardized annual ring indices (the so-called cross-correlation function). Alternatively, the
proportion of variability explained by the (linear or nonlinear) dendroclimatic model applicable to
climate reconstructions or incremental predictions may also be the final optimization criterion. The
work should bring a significant methodological advance in the field of dendrochronology and
dendroclimatology.

Nazov témy: Indikdacia plnenia regulacnych ekosystémovych sluZieb
Nazov témy v A):  Indicators of Regulatory Ecosystem Service Provision
Skolitel: doc. Ing. Rébert Sedmak, PhD.

Forma studia: denna SK, externa SK, dennda AJ, externa Al

Anotacia:

Praca sa bude zaoberat vyvojom aoverenim nového systému indikacie plnenia regulaénych
ekosystémovych sluzieb. Vramci rieSenia uvedenej témy dojde k mapovaniu naturdlnych,
stavovych indikdtorov prirodného prostredia stavu lesa aplikovanych hospodarskych postupov
a prirodnej a technickej infrastruktdry na vybranom uGzemi, dojde k zostaveniu metodiky hm
Standardizacie respektive normalizacie naturdinych indikatorov a odvodeniu findlneho indexu
plnenia vybranych najdélezitejsich regulacnych sluzieb. Zostaveny indikacny systém bude nasledne
validovany v teréne tak, aby sa preukazalo, Ze sa sprdva logicky tj. Ze indikovana Uroven plnenia
ekosystémovych sluZieb odpoveda realite a sicasne je dostato¢ne senzitivny na meniace sa
ekologické pomery v Case a priestore.

Anotdcia v AJ:

This study will focus on developing and validating a new system for indicating the provision of key
regulatory ecosystem services. The research will involve mapping natural and state indicators of
forest conditions, applied management practices, and natural and technical infrastructure within
a selected area. A methodology for standardizing or normalizing these natural indicators will be
developed, leading to the derivation of a final index representing the fulfillment of key regulatory
ecosystem services. The constructed indicator system will then be field-validated to ensure logical
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behavior—meaning that the indicated service provision levels correspond to reality—and to
confirm its sensitivity to changing ecological conditions over time and space.

Nazov témy: Modelovanie rastu hribky stromu pomocou vybranych rastovych funkcii
a sezénnych merani radidlnych dennych zmien obvodu kmena jemnymi
dendrometrami

Nazov témy v Al:  Modeling Tree Diameter Growth Using Selected Growth Functions and
Seasonal Measurements of Daily Radial Stem Circumference Changes with
High-Precision Dendrometers

Skolitel: doc. Ing. Rébert Sedmak, PhD.
Forma Studia: dennd SK, externd SK, denna AJ, externa Al
Anotdcia:

V praci pojde o overenie moznosti predpovedat radialny rast stromov pre rozli¢né dizky predikcie
na zaklade intraanudlnych merani zmien obvodu a hrubky stromu v priebehu vegetacnej sezony,
respektive v priebehu niekolkych vegetaénych sezdn. Praca sa bude zaoberat moZznostou odhadu
parametrov vybranych rastovych funkcii za pomoci sezénnych merani aich prevodu na
interanualnu droven. Samotnd parametrizacia vybranych rastovych funkcii bude urobena viacerymi
metédami frekvencnej a Bayesovej Statistickej Skoly atym déjde k overeniu vplyvu rozlicného
parametrizaéného postupu a formy rastovej funkcie na presnost predikcii rastu stromov.

Anotacia v Al:

This study aims to model tree diameter growth by applying selected growth functions to seasonal
measurements of daily radial circumference variations, recorded using high-precision
dendrometers. The research will focus on analyzing intra-annual growth patterns and their
translation into long-term growth predictions. Various statistical approaches, including frequentist
and Bayesian methods, will be employed to estimate the parameters of the chosen growth
functions. The impact of different parameterization techniques and growth function forms on the
accuracy of tree growth predictions will be evaluated, contributing to improved modeling of forest
growth dynamics.

Nazov témy: Odhad vysky a objemu jednotlivych stromov za pomoci 3D modelu spodnej
Casti kmeniov
Nazov témyv Al:  Estimating Tree Height and Volume Using a 3D Model of the Lower Part of

Stems
Skolitel: doc. Ing. Rébert Sedmak, PhD.
Forma studia: denna SK, externa SK, dennd AJ, externa Al

Anotdcia:

Praca sa bude zaoberat odhadom najdélezZitejsich biometrickych veli¢in celého stromu na podklade
3D skenovania jeho spodnych &asti, pripadne na podklade merania a modelovania rozmerov priov.
Tato téma je v sucasnosti vysoko aktudlna v suvislosti s rychlym rozvojom pozemného a leteckého
laserového skenovania lesnych porastov a sucasne v désledku mnoZiacich sa kalamit vyvolavajicich
poskodenie stromov. V praci sa preskimaju rozlicné metédy 3D skenovania, v nadvaznosti na to
dojde navrhu a overeniu rozlicnych postupov odhadu vysky aobjemu stromu za pomoci
dostupnych dendrometrickych modelov arovnic, ktoré ma slovenské lesnictvo aktudlne
k dispozicii. D6jde tak k vytvoreniu origindlneho postupu umozZiiujiceho stanovit vysku stromov
v zapojenych porastoch pri pozemnom laserovom skenovani, respektive postup umozni odhad
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neznamej hrubky stromu a jeho objemu zo znamej vysky stromu zistenej pri leteckom laserovom
skenovani.

Anotacia v Al:

This study focuses on estimating key biometric parameters of single trees based on 3D scanning of
their lower sections or by measuring and modeling stump dimensions. The topic is highly relevant
due to the rapid development of terrestrial and airborne laser scanning of forest stands, as well as
the increasing occurrence of disturbances causing tree damage. The research will explore various
3D scanning methods, followed by the design and validation of different approaches for estimating
tree height and volume using available dendrometric models and equations currently used in
Slovak forestry. The outcome will be an original methodology for determining tree heights in dense
stands using terrestrial laser scanning, or alternatively, for estimating unknown tree diameters and
volumes based on known tree heights obtained from airborne laser scanning.

Nazov témy: Optimalizacia plnenia ekosystémovych sluzieb a biodiverzity pri zohl'adneni
rozliénych preferencii ich plnenia
Nazov témy v A):  Optimization of Ecosystem Services and Biodiversity Considering Different

Preference Scenarios
Skolitel: doc. Ing. Rébert Sedmdk, PhD.
Forma studia: denna SK, externa SK, denna AJ, externa Al

Anotacia:

Praca sa bude zaoberat multikritéridlnymi optimalizaciami plnenia ekosystémovych sluZieb
a biodiverzity na vybranych uUzemiach tak, aby doslo k maaximalizacii simultdnneho plnenia
sledovanych sluzieb pri si¢asnom posilneni ekologickej stability lesa. Su¢asne na podklade udajov
aktudlnych programov starostlivosti o les dojde k prieskumu vplyvu rozlicnych preferencii plnenia
ekosystémovych sluzieb a prirodnych podmienok sledovanych Uzemi na hodnotu celkovej
multikriteridlnej uzito¢nosti sledovaného balika sluzieb a na overenie ich vplyvu na Uroven
biodiverzity a ekologickej stability lesa. Efektivita alternativnych planov hospodarenia bude
porovnavana s aktudlnym programom starostlivosti oles, ¢im dbjde ohodnoteniu jeho
multikriterialnej optimality a navrhu opatreni na zlepsenie pouzivanych planovacich postupov.
Anotacia v Al:

This study will focus on multi-criteria optimization of ecosystem service provision and biodiversity
conservation in selected areas to maximize the simultaneous fulfillment of these services while
enhancing forest ecological stability. Using data from current forest management programs, the
research will analyze the impact of varying ecosystem service priorities and natural site conditions
on the overall multi-criteria utility of the selected service package. It will also assess their influence
on biodiversity levels and forest ecological stability. The efficiency of alternative management plans
will be compared to existing forest management programs, evaluating their multi-criteria
optimality and proposing measures to improve current planning approaches.

Nazov témy: Parametrizacia empirickych modelov rastu lesa pomocou metdéd Bayesovej
Statistickej Skoly
Nazov témy v Al:  Parameterization of Empirical Forest Growth Models Using Bayesian Statistical

Methods
Skolitel doc. Ing. Rébert Sedmék, PhD.
Forma studia: denna SK, externa SK, dennda AJ, externa Al

Anotacia:
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10.

Metddy Bayesovej statistickej Skoly dovoluju parametrizovat empirické modely rastu lesa bez
potreby rozsiahlych merani vyzadujucich velku spotrebu ¢asu a finanéné naklady. Uspesna aplikacia
tychto metdd tak umozriuje vytvarat jednoduché empirické modely rastu lesa plne adaptované na
lokdlne podmienky, ¢o by malo zarucovat wvyssiu presnost ich predikcii. Nasledne takto
parametrizované modely je mozné vyuzit na vysoko efektivne optimalizicie plnenia
ekosystémovych sluZieb lesa a jeho biodiverzity na vybranych dzemiach v rdmci rieSenia rozli¢nych
problémov taktického planovania hospodarenia.

Anotacia v Al:

Bayesian statistical methods allow for the parameterization of empirical forest growth models
without requiring extensive measurements that demand significant time and financial resources.
The successful application of these methods enables the development of simple empirical forest
growth models fully adapted to local conditions, ensuring higher prediction accuracy. Once
parameterized, these models can be used for highly efficient optimization of forest ecosystem
services and biodiversity in selected areas, addressing various tactical forest management planning
challenges.

Nazov témy: Prieskum vztahov medzi produkénou droviiou hlavnych drevin Slovenskej
republiky a fytocenologickou klasifikaciou lesnych stanovist

Nazov témy v A):  Analysis of Relationships Between the Productivity of Main Tree Species in
Slovakia and Phytocoenological Classification of Forest Sites

Skolitel: doc. Ing. Rébert Sedmak, PhD.
Forma studia: denna SK, externa SK, denna AJ, externa Al
Anotdcia:

V préci pojde o odhalenie pricin slabej koreldcie medzi fytocenologickymi jednotkami (zakladnymi,
aplikovanymi) a bonitami lesnych drevin uvedenych v Programoch starostlivosti o les na viacerych
pripadovych Uzemiach. Téma sa bude zaoberat zostavenim nového, origindlneho bonitacného
modelu, resp. postupu, ktory sa bude vyznacovat vysSou presnostou a realistickostou, akou sa
vyznacuju Udaje o bonitach drevin v aktualnych Programoch starostlivosti o les. Preverené budu
viaceré afyto ageocentrické bonitacné postupy, ako aj bonitacné veli¢iny vsnahe ndjst
veli¢inu/postup, ktory pri porovnatelnych nakladoch prinesie vy3siu presnost a spravnost
bonitacie.

Anotacia v AJ:

This study aims to identify the reasons behind the weak correlation between phytosociological
units (both basic and applied) and the site productivity ratings of tree species as recorded in Forest
Management Programs across multiple case study areas. The research will focus on developing
a new, original site productivity model or methodology characterized by greater accuracy and
realism compared to the current productivity ratings used in forest management planning. Various
phytocentric and geocentric site productivity assessment methods, as well as different site index
variables, will be evaluated to identify the most effective approach that delivers higher accuracy
and reliability at comparable costs.

Studijny program: Lesnicka fytoldgia

1.

Nazov témy: Depozicia obrannych latok v kore hraba obycajného (Carpinus betulus) po
infekcii vreckatymi hubami Cryphonectria carpinicola a Anthostoma
decipiens

Nazov témy v AJ:  Deposition of defense compounds in bark tissues of European hornbeam
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(Carpinus betulus) following the infection by ascomycetous fungi Cryphonectria
carpinicola and Anthostoma decipiens

Skolitel prof. Dr. Mgr. Jaroslav Durkovi¢
Forma Studia: dennd SK, denna AJ
Anotacia:

Klimatickd zmena prindsa so sebou okrem iného i Sirenie novych choréb lesnych drevin, ktorych
povodcovia sa v minulosti na nasom Uzemi nevyskytovali. Jednym z takych prikladov je vreckata
huba Cryphonectria carpinicola, ktord sposobuje nekrézy kory na jedincoch hraba obycajného
(Carpinus betulus). Jej vyskyt na naSsom uzemi bol prvy krat potvrdeny pred 2 rokmi a to prave
v okoli Zvolena. Depozicia obrannych latok v mieste poranenia hostitelskych stromov po napadnuti
je jednym z kltcovych procesov v obrannej odpovedi. Cielom dizertacnej prace je identifikovat
depoziciu polyfenolickych [atok, predovsetkym taninov ako obrannych Iatok , ktoré eliminuju
toxické ucinky patogénnych proteinov, do lumenov parenchymatickych buniek kéry infikovanych
jedincov hraba obycajného po umelej inokulacii druhmi Cryphonectria carpinicola a Anthostoma
decipiens. Na vizualizaciu depozitov polyfenolickych latok a taninov ako aj hyf a reprodukénych
Struktdr hdb v bunkach kortexu a sekundarneho floému hostitelskej dreviny budu pouzité techniky
fluorescencénej a skenovacej elektrénovej mikroskopie. Experimentalne bude praca zastresSend
beziacimi projektami VEGA 1/0108/23 a APVV-23-0318.

Anotdcia v AJ:

Climate change is accompanied, among other things, by the spread of emerging forest tree
diseases, the causative agents of which did not occur in our territory in the past. One such example
is the ascomycetous fungus Cryphonectria carpinicola, which causes bark cankers on European
hornbeam (Carpinus betulus). Its occurrence in our territory was first confirmed 2 years ago,
specifically in the vicinity of Zvolen. The deposition of defense compounds at the site of injury of
host trees after attack is one of the key mechanisms in the defense response of forest trees. The
aim of the dissertation is to identify the deposition of polyphenolic compounds and especially
tannins as defense substances eliminating the toxic effects of pathogenic proteins, into the lumens
of the bark parenchyma cells in hornbeam after artificial inoculation with the ascomycetous fungal
species Cryphonectria carpinicola and Anthostoma decipiens. Fluorescence and scanning electron
microscopy techniques will be used to visualize depositions of polyphenolic compounds and
tannins as well as hyphae and reproductive structures of ascomycetous fungi in the host cells of
the cortex and secondary phloem of hornbeam. Experimentally, the work will be covered by the
ongoing projects VEGA 1/0108/23 and APVV-23-0318.

Nazov témy: Uloha rychlorastucich drevin v revitalizacii hald a kontaminovanych Gzemi

Nazov témy v AJ:  The role of fast-growing woody plants in the revitalization of heaps and
contaminated areas

Skolitel prof. Dr. Mgr. Jaroslav Durkovi¢

Forma Studia: dennd SK, denna AJ

Anotdcia:

Rozsiahle plochy environmentalnych zatazi, haldy a plochy odkalisk po tazbe a spracovani rud,
predstavuju vyznamné lokality pre rast rychlorastucich drevin. Tieto dreviny prirodzene kolonizuju
problematické lokality, celkovy benefit z nich vsak nie je velmi velky. Okrem estetickej funkcie, tieto
dreviny na haldach predstavuju fytostabilizaény prvok braniaci erdzii skladky. Samotny priestor
skladky pritom poskytuje vyznamne viac plochy na pestovanie rychlorastucich drevin. Nie je
vylucené, 7e takéto pestovanie by mohlo byt v budicnosti ziskové. Vyznamnou prekazkou
intenzivneho vyuZivania péd na halddach je sucho, ¢astokrat pritomné na telese haldy, kde substrat

16



ma len nizku kapacitu zadrziavat vodu. Druhym problémom su tazké kovy, zvlast silne
koncentrované v antropogénnych haldovych pédach. Cielom dizertanej prace bude monitoring
pddnych podmienok vybranych hald na Slovensku (Pezinok, Sered, Banskd Stiavnica, ...) s ohladom
na vodozadrziavaciu schopnost aobsah tazkych kovov. Druhou £astou bude vyskumna
a experimentalna praca s dostupnymi rychlorasticimi drevinami na Slovensku (viby, topole) a ich
pokusné pestovanie v priestoroch haldy zo zameranim na odolnost vodéi suchu a toxicite tazkych
kovov.

Anotacia v Al:

Large areas of environmental burdens, heaps and areas of tailings after mining and processing of
ores, represent important locations for the growth of fast-growing woody plants. These woody
plants naturally colonize abandoned sites, but the overall benefit from them is not very large. In
addition to the aesthetic function, these woody plants growing on heaps represent
a phytostabilizing element preventing erosion of landfills. The landfill space itself provides
significantly more area for growing fast-growing woody plants. It is not excluded that such growing
could be profitable in the future. A significant obstacle to the intensive use of soils on heaps is
drought, often present on the heap body, where the substrate has only a low capacity to retain
water. The second problem is heavy metal pollution, especially strongly concentrated in
anthropogenic heap soils. The aim of the dissertation will be monitoring of soil conditions in
selected heaps of Slovakia (Pezinok, Sered, Banska Stiavnica, ...) with regard to water retention
capacity and heavy metal content. The second part will include research and ex

perimental work with available fast-growing woody plants in Slovakia (willows, poplars) and their
experimental cultivation in the heap areas with a focus on drought resistance and heavy metal
toxicity.

Nazov témy: Obranné reakcie hybridného topola na infekciu patogénov Phytophthora
plurivora a Phytophthora cactorum

Nazov témy v A):  Defense responses of hybrid poplar against infection by Phytophthora plurivora
and Phytophthora cactorum pathogens

Skolitel prof. Dr. Mgr. Jaroslav Durkovi¢
Forma studia: denna SK, denna AJ
Anotacia:

Jednym z biotickych skodlivych cinitelov zodpovednym za masivne chradnutie lesnych drevin
a polnohospodarskych plodin su parazitické ochorenia spésobené patogénmi rodu Phytophthora,
z ktorych niektoré vysoko invazne druhy dokazu destabilizovat i celé lesné ekosystémy. Depozicia
obrannych latok v mieste poranenia hostitelskych stromov po napadnuti je jednym z klucovych
procesov v obrannej odpovedi. Cielom dizertacnej prace je identifikovat depoziciu taninov, ako
obrannych latok eliminujicich toxické UGcinky patogénnych proteinov, do lumenov
parenchymatickych buniek kory hybridného topola po umelej inokulacii nekaranténnymi druhmi
Phytophthora catorum a Phytophthora plurivora. Na vizualizdciu depozitov taninov ako aj hyf
a reprodukénych Struktur fytoftdr v hostitel'skych bunkach kortexu asekundarneho floému
hybridného topola budu pouzité techniky fluorescencnej a skenovacej elektrénovej mikroskopie.
Na identifikaciu taninov bude pouZitd infracervend spektroskopia. Experimentdlne bude praca
zastre$ena beZiacimi projektami VEGA 1/0108/23 a APVV-23-0318.

Anotdcia v AJ:

One of the harmful biotic agents responsible for the massive decline of forest trees and agricultural
crops are parasitic diseases caused by pathogens of the genus Phytophthora, some of which are
highly invasive species that can destabilize entire forest ecosystems. The deposition of defense
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compounds at the site of injury of host trees after attack is one of the key mechanisms in the
defense response. The aim of the dissertation is to identify the deposition of tannins, as defense
substances eliminating the toxic effects of pathogenic proteins, into the lumens of the bark
parenchyma cells in hybrid poplar after artificial inoculation with the non-quarantine species
Phytophthora catorum and Phytophthora plurivora. Fluorescence and scanning electron
microscopy techniques will be used to visualize tannin deposits as well as hyphae and reproductive
structures of Phytophthora in the host cells of the cortex and secondary phloem of hybrid poplar.
Infrared spectroscopy will be used to identify tannins. Experimentally, the work will be covered by
the ongoing projects VEGA 1/0108/23 and APVV-23-0318.

Nazov témy: Struktura, diverzita a regeneraéné procesy tisa oby¢ajného (Taxus baccata L.)
vo vybranych chranenych tzemiach Slovenska

Nazov témy v A):  Structure, diversity and regeneration processes of European yew (Taxus
baccata L.) in selected protected areas of Slovakia

Skolitel prof. Ing. Stanislav Kucbel, PhD.
Forma studia: dennd SK, externa SK
Anotdcia:

Cielom prace bude vyhodnotenie dynamiky zadkladnych parametrov Struktury, diverzity
a prirodzenej obnovy tisa obycajného (Taxus baccata L.) vo vybranych prirodnych rezervaciach
Slovenska, identifikdcia hlavnych rizik pre jeho rast a posudenie moznosti jeho zachovania v lesnych
porastoch Slovenska. Objektom vyskumu budu populdcie tisa v NPR Harmanecka tisina, NPR Plavno
a PR Pavelcovo, v ktorych sa nachadza siet trvalych vyskumnych ploch (TVP), ktoré st dlhodobo
sledované v pravidelnych 10-ro¢nych intervaloch. Existujica databdza bude aktualizovana
o opakované merania. Zarovenn bude v PR Velkd Lucivnad zaloZena séria TVP pre sledovanie
populacie tisa v Malej Fatre. Vyhodnotenie dlhodobych merani rozsirené o novu lokalitu umozni
identifikovat hlavné Cinitele, ktoré spdsobuju zniZzovanie zastUpenia a vitality tisa v lesnych
porastoch Slovenska. Sucastou vysledkov bude navrh mitigacnych opatreni a pestovnych postupov
smerujucich k zlepseniu rastovych podmienok pre tito vzacnu drevinu. Skolitel je v si¢asnosti
rieSitelom projektu APVV-21-0199 ,Dynamika StruktlUry a priestorovej variability listnatych
a zmieSanych pralesov a prirode blizkych lesov” a spoluriesitelom projektu VEGA 1/0515/23
»Klimaticky stres a jeho vyznam pre mortalitu drevin indikovanu rastom®, kde jednym z ¢iastkovych
cielov je hodnotenie dreviny tis. Skoliace pracovisko (Katedra pestovania lesa) ma k dispozicii
databazu historickych merani v prirodnych rezervaciach svyskytom tisa ako aj kompletné
pristrojové vybavenie pre opakované terénne merania. Téma je primarne ponukana pre domacich
Studentov.

Nazov témy: Odozva prieduchov, fotosyntézy a kutikularnej transpiracie drevin
v extrémnych klimatickych podmienkach

Nazov témy v A):  Stomatal behaviour, photosynthesis and residual water losses of trees under
extreme climatic conditions

Skolitel: doc. Ing. Daniel Kurjak, PhD.
Forma Studia: dennd SK
Anotécia:

Suchom zapric¢inena mortalita drevin a porastov sa stdva Coraz zavaznejSim a CastejSim dosledkom
meniacej sa klimy. Dopad peridd sucha na dreviny bude nepochybne este vyraznejsi s
predpokladanymi vyssimi teplotami vzduchu a so zmenou distribucie zrazok. To opatovne vyvolava
zaujem o presnejSie poznanie reakcie drevin na stres zo sucha. Prieduchy zohravaju klti¢ovu ulohu
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v udrzani vodnej bilancie, regulacii asimilacie CO2 a v adaptdcii drevin na zmeny klimy. Hlavnhym
cielom predkladanej prace je preto uréit druhovo $pecifickli odpoved prieduchov a fotosyntézy na
rozne klimatické podmienky. Hodnotené budu morfologické charakteristiky prieduchov cez
odtlacky prieduchov a prieduchova vodivost s rychlostou asimildcie CO2 gazometricky (resp.
porometricky). Hodnoteny bude tiez efekt vysokej teploty na svetelnu fazu fotosyntézy. Navyse,
pokusime sa overit, ¢i existuju druhovo Specifické a vnutrodruhové rozdiely v minimalnej vodivosti
listov po uzatvoreni prieduchov. Najnovsi vyskum totiz naznacuje, ze priepustnost kutikuly pri
extrémnych teplotach sa vyrazne zvysuje. To by mohlo byt v budicnosti vyznamnou novou hrozbou
pre lesné ekosystémy.

Nazov témy: Vyuzitie biostimulantov pre zmiernenie abiotického stresu
Nazov témy v Al:  Biostimulant-based approaches for mitigating abiotic stress
Skolitel: doc. Ing. Daniel Kurjak, PhD.

Forma studia: dennd Al

Anotacia:

V poslednych rokoch sa v Eurépe Coraz CastejSie vyskytuju extrémne horucavy a obdobia sucha,
ktoré predstavuju vainu vyzvu pre produktivitu a prezivanie rastlin. Pochopenie a zlepSenie
odolnosti vocéi abiotickému stresu sa preto stalo klu¢ovou témou vyskumu. Predkladand téma sa
zameriava na potencidlne vyuZitie biostimulantov ako praktického ndastroja na zmierfiovanie
dopadov abiotického stresu, so zvlastnym dérazom na chitosan a nanocastice kremika. Vyskum
bude spociatku zamerany na Ucinky tychto biostimulantov na vybrané polnohospodarske plodiny,
pricom sa posudi vplyv na fyziologické a biochemické reakcie na stres. Na zaklade tychto vysledkov
bude nasledne skimana vyuzitelnost chitosanu a nanocastic kremika pri drevinach. Osobitna
pozornost bude venovana druhovo $pecifickym reakciam, akumulacnému potencialu a vhodnosti
jednotlivych druhov stromov pre aplikdciu biostimulantov. Pri hodnoteni odozvy na stres sa budu
hodnotit parametre tykajuce sa vodného reZimu, fotosyntézy, morfolégie listov a koreriov
a antioxidac¢nej obrany. Kombinaciou experimentov na plodindch a stromoch si tato praca kladie za
ciel prepojit polnohospodarsky a lesnicky vyskum azhodnotit potencidl biostimulantov ako
stratégie zmiernenia dopadov narastajuceho klimatického stresu.

Anotdcia v AJ:

Recent years in Europe have been characterised by increasingly frequent episodes of extreme heat
and drought, posing serious challenges to plant productivity and survival. Understanding and
enhancing plant resilience to abiotic stress has therefore become a key research priority. This thesis
proposal focuses on the potential use of biostimulants as a practical tool to mitigate the impacts of
abiotic stress, with particular emphasis on chitosan and silicon nanoparticles. The research will
initially assess the effects of these biostimulants on selected agricultural crops, evaluating their
influence on physiological and biochemical stress responses. Based on these results, the
applicability of chitosan and silicon nanoparticles will be further tested in woody species. Special
attention will be given to species-specific responses, accumulation potential, and the suitability of
individual tree species for biostimulant application. Parameters related to water relations,
photosynthesis, leaf and root morphology and antioxidant defense will be considered to assess
stress response. By combining experiments on crops and trees, this work aims to bridge agricultural
and forestry research and to evaluate the potential of biostimulants as an adaptive strategy under
increasing climatic stress conditions.

Nazov témy: Dynamika vegetacie smrekovych lesov po disturbancnych udalostiach
Nazov témy v A):  Post-disturbance dynamics of mountain spruce forest vegetation
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Skolitel doc. Ing. Frantiek Mali§, PhD.

Forma studia: denna SK

Anotacia:

Horské smrekové lesy su v sucasnosti atakované silnejucimi Skodlivymi Cinitel'mi, ktoré sposobuiju
velkoplo$né rozpady smrecin nielen na Slovensku, ale v celom arealy ich vyskytu. Neddvny
dendrochronologicky vyskum prirodzenych smrecin Karpat preukazal, Ze takéto silné disturbancie
nie su z dlhodobého hladiska vynimocéné a na dynamike tychto lesov sa podielaju znaénou mierou.
Ako takéto rozpady vplyvaju na vyvoj druhového zlozenia, diverzity, ¢i biomasy vegetacie je
pomerne malo zname. DolezZitou je aj otazka, aké pristupy su vhodné pre podporu biodiverzity,
regeneracie a odolnosti horskych smrekovych lesov vocéi stupriujucim sa disturbanciam. Témou
dizertacnej prace by bolo Studium casovej dynamiky vegetacie horskych smrecin a suvisiacich
ekologickych procesov. Studium by nadviazalo na doteraj$i vyskum Skolitela v tejto oblasti,
vyuzivajuc véetky dostupné doposial ziskané Udaje. Taziskom tohto disponibilného materialu je
oblast Vysokych Tatier. Udaje maju réznorody charakter, ale predovietkym ide o vegeta¢né Udaje z
dlhodobo sledovanych trvalych pléch. Samozrejmym by bolo pokracovanie v ziskavani dalSieho
empirického materidlu najma prostrednictvom terénneho vyskumu. Vysledky rieSenia by boli
pretavené najma do odbornych publikacii vo vedeckych ¢asopisoch, ale ponukli by aj dolezité
poznatky pre aktivne formy manazmentu v prospech podpory biodiverzity horskych smrekovych
lesov.

Nazov témy: Vplyv bylinozravcov na rastlinné spolocenstva lesostepného ekotonu:
komparacné studie medzi Mongolskom a Slovenskom

Nazov témy v Al:  Impact of herbivors on plant communities of forest-steppe ecotone:
comparative studies between Mongolia and Slovakia

Skolitel doc. Ing. Frantiek Mali§, PhD.
Forma studia: denna Al
Anotacia:

Velké bylinozravce roéznymi spdsobmi vyrazne ovplyviuju vegetdciu av kombinacii s klimou
formuju Specifické ekosystémy. Predovsetkych s semi-aridnych regidnoch, kde su klimatické
podmienky limitné pre existenciu stromov, mdzu bylinoZravce potladit rast drevin a udrziavat
otvorené plochy vlesoch alebo lesostepny ekoton. Populdcie bylinoZravcov, divych alebo
domestifikovanych, su zdsadne ovplyvnené alebo priam kontrolované clovekom. V pripade
vysokych populdcii mézZe bylinoZravce vyrazne zmenit druhové zloZenie a rozmanitost vegetacie.
Pocas doktorandského studia bude Studovany vplyv bylinoZravcov na vegetdciu v ramci dvoch
odlisnych typov lesostepného ekotonu, ktoré patria do podobnych semi-aridnych klimatickych zén
v Mongolsku a na Slovensku, ale pod vplyvom odlisnych druhov bylinoZravcov. V Mongolsku ide
o domestifikované zvierata, kym na Slovensku o divo Zijuce parnokopytniky. Kvoli taxonomickym.. .
Anotdcia v AJ:

Large herbivors significantly affect vegetation by multiple mechanisms. Combined with climate,
they form specific ecosystems. Particularly in semi-arid regions where the climate conditions are
limiting for tree performance, herbivors can suppress tree growth and maintain open patches in
forests or forest-steppe ecotones. Populations of herbivors, wild or domestic, are largerly affected
or controlled by humans. In case of high populations, herbivory significantly change the species
composition and diversity of vegetation. Within the doctoral thesis, the impact of herbivors on
vegetation will be studied in two different types of forest-steppe ecosystems, belonging to the
similar climatic semi-arid zones in Mongolia and Slovakia, but impacted by different herbivory
species. In Mongolia by domestic animals, while in Slovakia by wild ungulates. Due to the
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10.

taxonomical differences, the comparisons will primarily focus on species functunional and
ecological traits, with specific focus on tree species growth. During the doctoral study, the field
work in both countries will be realized, taking advantage from existing research field facilities and
data, which are available in both countries, in Mongolia developed by long-term activities of
Mendel University in Brno.

Nazov témy: Od dynamiky pralesov k prirode blizkemu a trvalo udrzatelnému
obhospodarovaniu lesa: Vyuzitie letokruhovych analyz na rekonstrukciu
Struktury porastov a ich dynamiky pre usmernenie adaptivneho pestovania
stredoeurdépskych bukovych lesov

Nazov témy v Al:  From primary forest dynamics to continuous cover silviculture: using tree ring
reconstructions of forest structure and dynamics to guide adaptive
management in Central European beech forests

Skolitel: Ing. Denisa Sedmakova, PhD.
Forma studia: denna SK
Anotacia:

Prirode blizke obhospodarovanie lesov predstavuje alternativu ku konvencne zauzivanému
hospodareniu v rovnovekych porastoch. Uprednostiiuje prirodzend obnovu, zmiesané,
strukturdlne diferencované a casto roznoveké porasty. Dendroekoldgia v bukovych lesoch, najma
v podmienkach trvalo, nepretrzite zapojenych porastov, sa zameriava na pochopenie rastovych
reakcii stromoy, citlivosti na klimu a strukturalneho vyvoja porastov s cielom zvysit ich udrzatelhost
a odolnost. Hoci je buk vysoko adaptabilnym druhom, méze byt vystaveny vyznamnym negativnym
vplyvom sucha a tepelného stresu sposobenych klimatickou zmenou. Obsahovo bude dizertacna
praca zamerand na rekonstrukciu disturbancnych rezimov (intenzita, velkost medzier a interval
opakovania) vo viacerych pralesovitych horskych bukovych porastoch pomocou Standardizovaného
postupu na detekciu rastovych uvolneni a vybraného vyberového dizajnu. Podobny postup bude
aplikovany v prilahlych bukovych porastoch obhospodarovanych pod trvalym zdpojom s cielom
kvantifikovat ich skuto¢nu histériu disturbancii v podmienkach manazmentu. Oba systémy budd
porovnané pomocou vybranych indexov a Udajov o mikroklime. Zistené rozdiely budu prevedené
do formy konkrétnych odporuicani pre navrh prirode blizkeho a trvalo udrzatefného hospodarenia:
rozdelenie velkosti medzier, intervaly zasahov, ciele ponechavania stromov a Urovne otvarania
porastu bezpecné z hladiska mikroklimy pre adaptivne pestovanie lesov v podmienkach klimatickej
zmeny. Metddy detekcie rastovych uvolneni a volba ich parametrov sa vyrazne liSia, ¢o ovplyviuje
rekonstrukciu disturbancii. Otvdra sa tak priestor pre dizertacny vyskum zamerany na vyvoj
a testovanie robustnych, na manaZment orientovanych postupov detekcie rastovych uvolneni
(napr. prahovych hodnét, ktoré najlepSie predikuji Strukturdlne zmeny na uUrovni porastu)
v bukovych lesnych ekosystémoch, ako aj na Skalovanie vysledkov z Urovne vyskumnej plochy na
Uroven porastu, pripadne vacSiu priestorovl jednotku. Prevaina cast potrebného empirického
materialu je k dispozicii na pracovisku. Predpoklada sa, ze ¢ast nakladov na vyskum bude hradena
z podaného projektu APVV so zameranim na Struktiru a dynamiku bukovych pralesov
a hospodarskych lesov. Skoliace pracovisko (Katedra pestovania lesa) vlastni kompletné pristrojové
a softvérové vybavenie.

Nazov témy: Casova dynamika smrekovych pralesov Slovenska v podmienkach klimatickej
zmeny

Nazov témy v Al:  Temporal dynamics of spruce old-growth forests in Slovakia under climate
change
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Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Vencurik, PhD.

Forma studia: denna SK

Anotdcia:

Poznatky o dlhodobom vyvoji smrekovych pralesov su v strednej Eurépe pomerne obmedzené
vzhladom na relativne maly pocet vhodnych vyskumnych objektov, kde su dostupné databazy
Udajov za obdobie niekolkych desatroci. Cielom dizertacnej prace bude analyza dynamiky Struktdry
vybranych vysokohorskych smrekovych pralesov Zdpadnych Karpat. Vyhodnotené budu udaje
o stromoch na trvalych vyskumnych plochach zahffiajice obdobie 65 rokov. S vyuzitim unikatnych
datovych suborov sa kvantifikuje velkost ¢asovych zmien zakladnych Struktdrnych charakteristik
a posudia sa zmeny drevinového zloZenia. Preskima sa dynamika vytvdrania jednotlivych typov
porastovych Struktur. Osobitny déraz pri tychto analyzach bude kladeny na vplyv meniacej sa klimy.
Ziskané poznatky mézu byt ndpomocné pri manazmente ohrozenych smrekovych ekosystémov.
Skolitel je rieSitefom beZiaceho projektu APVV-21-0199. Zérover je vedlcim projektu VEGA
1/0183/25. Uvedené projekty su vo velkej miere zamerané na riesSenie problematiky smrekovych
prirodnych lesov. Skolitel disponuje kapacitou pre vedenie doktoranda. Skoliace pracovisko
(Katedra pestovania lesa) vlastni kompletné pristrojové a softvérové vybavenie pre uskutocnenie
potrebnych merani a analyz. Téma je primarne ponukana pre domdcich Studentov.

doc. Mgr. Ing. Rastislav Sulek, PhD.
dekan LF
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